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Uvodné slove

26. april 1986 — datum s presnym urcenim casu 1 hodina 23. minita
nepotrebuje Ziadne dopliujice idaje. V svetovej pamiti je zaznamenany ako
havéria jadrovej elektrérne v Cernobyle.

Vdaka iniciative Ustavu pamiti ndroda v Bratislave, ako aj Slovenského
hydrometeorologického tstavu v Bratislave a Slovenskej akadémie vied sa
26. aprila 2016 uskutoénila v Zrkadlovej sieni Primacialneho paldca v Brati-
slave konferencia, ktorej cielom bolo mapovat tento tragicky den. Odbornici
z roznych oblasti bddania zo Slovenska, Ceskej republiky, Rakiska, Ukrajiny
a Ruskej federdcie sa pokusili objasnit priciny a dosledky havdrie nielen z po-
hladu dalsieho vyvoja jadrovej energetiky, ale aj z hladiska ochrany fudského
zdravia a prirodného prostredia.

Sedemndst prispevkov prednasajucich rozdelili zostavovatelia do troch
hlavnych casti:

e BlokI. Cernobyla Eurépa

e BlokII. Cernobyla Ceskoslovensko

e Blok ITL. Cernobyl'a pamit

Dva prispevky su vo formate Power Point, pretoze autori ndm neposkytli
dokument vo Worde, no napriek tomu sme cheeli tieto vzacne prispevky uve-
rejnit v nagom zborniku. Za znizena kvalitu sa v tychto pripadoch ospravedl-
nujeme. Samostatnym prispevkom je Zdverecné slovo riaditela Sekcie vedec-
kého vyskumu Ustavu pamiti naroda Mgr. Patrika Dubovského, PhD.

Pocas konferencie zaznelo viacero podnetnych diskusnych prispevkov,
z ktorych vynatky st obsahom zdvere¢nej ¢asti Diskusia. Prilohou publikacie
je Fotogaléria z konferencie, ktord na niekolkych zdberoch dokresluje atmo-
sféru, v akej sa niesla konferencia Cernobyl 1986 - minulost, dosledky a vy-
chodiska.

Redaktorsky kolektiv pri spracovani prispevkov z roznorodych vednych
disciplin a instittcii, ktoré pouzivaji odlisné citaéné normy a pristupy, po
diskusii s ich autormi respektoval formu citdcif a odkazov podla ich tzu. Ci-
tatelovi sa tak predstavuje roznoroda paleta prispevkov, pokial ide o obsah,
Zaner, pouZivanie cita¢nej normy. Sti¢astou jednotlivych ¢lankov je aj obrazo-
vy materidl, tabulky a grafy, ako aj zhrnutie v anglickom jazyku - summary,
nechybajt ani zdkladné biografické udaje o autoroch prispevkov.

Publikdcia je urcéend predovsetkym pre slovenského (pre pribuznost jazy-
kov aj ¢eského) Citatela. Z tohto dovodu je jej sucastou aj preklad cudzojazy¢-
nych prispevkov z anglického jazyka do slovenského.
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Organizatori konferencie pripravili 21. aprila 2016 tlacova besedu, na
ktorej zastupcom médii poskytli informdcie PaedDr., ThDr. Ondrej Krajridk,
PhD. (Ustav pamiti naroda, Bratislava), Ing. Stefan Skulec, CSc. (Slovensky
hydrometeorologicky ustav, Bratislava), Mgr. Patrik Dubovsky, PhD. (Ustav
pamiti naroda, Bratislava), Ing. Terézia Melicherovd (Slovensky hydromete-
orologicky ustav).

V ten isty deii sa konal aj diskusny vecer, na ktorom boli aktivnymi ticast-
nikmi Ing. prof. RNDr. Pavel Povinec, DrSc. (Katedra jadrovej fyziky a bio-
fyziky, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského,
Bratislava), Ing. Stefan Skulec, CSc. (Slovensky hydrometeorologicky tstav),
Mgr. FrantiSek Neupauer, PhD. (Ustav pamiti ndroda), Mgr. Peter Jasek, PhD.
(Ustav pamélti naroda).

V tvode konferencie zaznelo niekolko podnetnych prihovorov.

Rakusky velvyslanec na Slovensku Mag. Helfried Carl, M. A., poukdzal
na postoj Rakuska k jadrovym elektrdriiam a priblizil niektoré bezpecnostné
opatrenia v Rakusku po vybuchu jadrovej elektrarne.

Predseda Spréavnej rady Ustavu pamiiti naroda (dalej UPN) PaedDr., ThDr.
Ondrej Krajiidk, PhD., vo svojom prihovore o. i. povedal: ,Zatial ¢o ludia
v Rakuisku v rdmci preventivaych opatreni nevychddzali z domov, mnohi moji
kamardti sa vybrali na vysokohorskii tiiru do Vysokych Tatier. Lebo bolo pekné
pocasie a nikto ich dérazne nevaroval. A co je horsie. Pdr dni na to miliony na-
Sich spoluobcanov pochodovali v prvomdjovych sprievodoch a prevoldvali hesld
ako napriklad: So Sovietskym zvizom na vecné Casy... Lebo verili komunistic-
kej propagande aj v tom, Ze takéto havdrie sa dejii bezne na celom svete. (...)
Kto niesol zodpovednost za dezinformacnu kampart a jej negativne désledky?
Zdlezalo byvalému komunistickému rezimu na Zivotoch obyvatelstva?

To st otdzky, pre ktoré sa rozhodol Ustav pamidti ndroda iniciovat dnesnii
konferenciu.“

Generdlny riaditel Slovenského hydrometeorologického tstavu (da-
lej SHMU) RNDr. Martin Benko, PhD., poukdzal na symbolické posolstvo
SHMU - predchédzat podobnym nesfastiam a poskytoval hodnoverné infor-
macie v kazdom ¢ase aj prostrednictvom 22 stanic radia¢ného monitoringu.
»Rdtam, Ze sa vam podari previazat historicky a politicky pohlad, fakty, ndzory,
komentdre s redlnymi pozorovaniami rddioaktivity, ktoré SHMU v tom Case
vykondval na nasom tizemi.“

JVedecky pokrok je neodmyslitelnou sucastou ludského Zivota,“ uviedla
prof. PharmDr. Daniela Jezovd, DrSc., zo Slovenskej akadémie vied (dalej
SAV), ,, ... no prindsa aj rizikd, ktorymi moze ludstvu uSkodit.“
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Organizaéne celé podujatie zastredili PhDr. Alzbeta Poparovd (UPN)
a Mgr. FrantiSek Neupauer (UPN) za podpory pracovnikov viacerych sek-
cif Ustavu pamiti naroda, ako aj s Ing. Teréziou Melicherovou (SHMU)
a PhDr. Dusanom Gdlikom, CSc. (SAV). Podakovanie patri Hlavnému mestu
SR Bratislave za poskytnutie priestorov Primacidlneho paldca v Bratislave na
tato konferenciu.

Verime, Ze dand publikdcia podnieti ¢itatela zamysliet sa nad tym, ¢o sa
odohralo v roku 1986, prestudovat si dalsie publikdcie venované danej téme.
Nemenej dolezity je nielen spitny pohlad na Zivotunebezpecné havérie, no
rovnako aj na stucasnos( a budicnost cez budovanie dobrého monitorovacie-
ho systému a v ¢ase ohrozenia poskytnat obyvatelstvu pravdivé informadcie.

Zostavovatelia
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Environmentalny impakt cernobylskej havarie:
Eurdpa a svet

Pavel POVINEC

Katedra jadrovej fyziky a biofyziky, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzity Komenského, Bratislava

woA padla z neba velkd hviezda, ktord
horela ako fakla, a padla na tretinu riek
a na pramene vod. Td hviezda sa menuje
Palina’. Tretina véd premenila sa v pali-
nu a mnoho ludi zomrelo...”

Ev. podla Jana, Zjavenie Jdna, 8

1. Uvod

Cernobylska havaria znamenala najvicsie zvysenie koncentracie antro-
pogénnych radionuklidov (t. j. produkovanych ludskou ¢innostou, nieke-
dy sa im nespravne hovori umelé radionuklidy, resp. umela radioaktivita)
v Zivotnom prostredi ako dosledok havarie jadrového reaktora. Ako vidiet
z tab. 1 nebol to viak jediny zdroj antropogénnych radionuklidov v Zivotnom
prostredi. Podstatne vicsie znedistenie Zivotného prostredia radionuklidmi

! po rusky (—Jernobyl'

I Tranoscius, L. Mikulas, 1978.
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bolo sposobené skiskami jadrovych zbrani v atmosfére, ktoré boli realizova-
né v patdesiatych a zaciatkom Sestdesiatych rokoch USA a ZSSR. Tieto skis-
ky sposobili globdlnu kontamindciu zemského povrchu a ocednov (globalny
spad). Maximdlne koncentricie radionuklidov boli namerané v roku 1963
(napriklad 1000-ndsobné prevysenie koncentrdcie tricia (H-3) a 2-ndsobné
prevysenie koncentracie radiouhlika (C-14) oproti ich normalnym hladindm
v atmosfére). Tieto rddionuklidy st produkované v atmosfére ako vysledok
interakeif castic kozmického Ziarenia s atémami dusika a kyslika (Povinec et
al., 2013a).

Tab. 1. Environmentdlna radioaktivita

Prirodné riddionuklidy Priklady radionuklidov
Primordidlne (zachovali sa z Cias K-40, U-235, U-238, Th-232,
nukleosyntézy vdaka dlhym pol¢asom a dalsie
premeny)

Radiogénne (produkty rozpadov prirodnych | Ra-226, Rn-222, Pb-210, Po-210,
radionuklidov) a dalsie
Kozmogénne (vznikaji v interakciach H-3, Be-7, C-14 a dalsie

kozmickych &astic s atmosférou)

Antropogénne radionuklidy

gtiepne produkty v jadrovych reaktoroch Sr-90, [-131, Cs-137 a dalsie

Aktivacné produkty v jadrovych reaktoroch | H-3, C-14, izotopy Pu, Am, Cm
a dalsie

Radionuklidy produkované C-11, F-19, Na-22 a dalsie

v urychlovacoch Castic (pozitronové Ziarice)

Dva najdolezitejsie radionuklidy, ktoré zvycajne spdsobujii najvyssie ra-
dia¢né davky obyvatelstva, kratkozijaci '*'I (polcas premeny priblizne 8 dni)
a strednedlho Zijuci 'YCs (polcas premeny priblizne 30 rokov), boli pribliZne
1000-ndsobne a 20-ndsobne viac uvolnené do atmosféry pocas skasok jadro-
vych zbrani ako pocas Cernobylskej havarie.

Haviria jadrovej elektrarne vo Fukusime v roku 2011 spdsobila v porov-
nani s ¢ernobylskou havariou pribliZzne 10-ndsobne nizsi tnik '*'I a 3-ndsob-
ne nizsi anik '¥Cs do Zivotného prostredia. Zatial ¢o jadrové skusky spdsobili
globdlnu radioaktivau kontamindciu, ¢ernobylska havdria mala dopad pre-
dovsetkym na eurdpske krajiny (fukusimskd havéria predovsetkym na Japon-
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sko), aj ked uvolnené radionuklidy bolo mozné sledovat v malych koncen-
traciach na vsetkych kontinentoch, ako aj vo svetovych ocedanoch a moriach
(Povinec et al., 2013a).

Tab. 2. Zdroje antropogénnych rddionuklidov (PBq = 10" Bq’)

RN Skasky Spracovanie Cernobyl Fuku$ima
jadrovych | jadrového (atm.+ocedn) | (atm.+ocedn)
zbrani paliva

H-3 300000 1 000 10

C-14 300 10 0,044

[-131 2x10° 1760 150

Cs-137 2000 50 100 30

Sr-90 1000 7 20 2

Kr-85+Xe-133+Xe-135 5200

Pu-239,240 10 1 1

2. Cernobyiskd havdria a rddioaktivne zneéistenie Eurdpy
2.1. Cernobylska havaria

Cernobylskd jadrova elektrareni mala v prevddzke 4 jadrové reaktory
typu RBKM (kandlovy reaktor velkého vykonu), ktoré sa pouzivali v ZSSR
ako ruskd $pecialita (a stdle sa pouZivaji v Ruskej federdcii a na Ukrajine).
Elektricky vykon tychto reaktorov je 1000 MW (tepelny vykon 3200 MW).
Zelezobetdnovd konstrukeia reaktora ma stavebnicovy charakter a nevyZa-
duje pouzit tlakovi ocelovii reaktorovii nddobu, ¢o sa vsak ukazalo ako velky
nedostatok takejto konstrukeie. Reaktor vyuziva ako jadrové palivo (200 ton)
obohateny urdn-235, vodu ako chladivo a grafit ako moderétor.

Niektoré konstrukéné nedostatky reaktora, ale najmi nespravny manaz-
ment prevadzkovych testov na tvrtom reaktore zapri¢inili jeho expldziu, ¢im
doslo k velkému tniku radionuklidov do atmosféry, do povrchovych a pod-
zemnych vod, ktoré spdsobili vysoka troven radioaktivnej kontamindcie jeho

* Aktivitu udavame v jednotkach Becquerel (Bq), 1 Bq = 1 rozpad za sekundu; starSou
jednotkou aktivity je Curie (C1), 1 C1 =37 GBq (takato aktivitu ma 1 gram radia-226).
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blizkeho ale aj vzdialeného okolia. Odhaduje sa, ze okolo 3 % aktivnej zony
sa dostalo do Zivotného prostredia. Aby nedochadzalo k dal$iemu radioaktiv-
nemu znecistovaniu okolia jadrového reaktora, bolo rozhodnuté vybudovat
Zelezobetdnovy obal jadrového reaktora (sarkofdg) s predpokladanou Zivot-

nostou 30 rokov. Vzhladom na do-
sluhujici povodny sarkofdg je v sa-
Casnosti v $tddiu dobudovania novy
sarkofdg v cene okolo 2 milidrd eur,
ktory by mal zabranit potencidlnemu
uniku rddionuklidov do atmosféry
a do podzemnych vod (obr. 1).

2.2. Monitorovanie radia¢nej
situdcie po ¢ernobylskej havarii

2.2.1. Rddioaktivita atmosféry
v Bratislave

Na zdklade informdcii z vieden-
ského rozhlasu a televizie, Ze 27.
aprila 1986 rdno na jadrovej elektrar-
ni v juznom Svédsku zaregistrovali
zvySenit koncentraciu niektorych
radionuklidov, ktord by mohla byt
dosledkom havdrie jadrového reak-
tora v ZSSR, a po zverejneni snimok
z americkej druzice, Ze explodoval
jadrovy reaktor v Cernobyle, vypo-
¢itali sme priblizny cas prichodu ra-
dioaktivnych mrakov na Slovensko.
Meteorologickd situdcia v Eurdpe
bola netradicnd, pretoZe na rozdiel
od typického pradenia vetrov zo
zapadu na vychod prevladali vetry
od Cernobylu na sever (preto bolo
najprv zasiahnuté uzemie Finska
a Svédska), a neskor sa smer vetrov

Obr. 1 Cernobylsky reaktor po vybuchu,
povodny sarkofag (autor cldnku medzi
kolegami z Cernobylskej jadrovej
elektrarne v roku 1988) a novy sarkofég.
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zmenil smerom na zdpad, ¢im doslo k radioaktivnej kontaminadcii celej za-
padnej Eurdpy.

Na Katedre jadrovej fyziky Matematicko-fyzikdlnej fakulty Univerzity Ko-
menského sme sa uZ desal rokov zaoberali meranim nizkych koncentracii
radionuklidov v Zivotnom prostredi a vyvinuli sme na tieto tcely vysoko-
citlivé zariadenia (Povinec et al., 1984). V Case cernobylskej havdrie patrila
preto nasa katedra (ako jediné pracovisko v socialistickom tabore) medzi pit
eurdpskych pracovisk, ktoré boli schopné monitorovat koncentracie vietkych
dolezitych rddionuklidov v atmosfére — od radioaktivnych plynov (tricium,
radiouhlik, radioizotopy argénu a krypténu, jod-131 a radioizotopy xendnu),
az po radionuklidy zachytené na aeroséloch (vietky $tiepne a aktivaéné pro-
dukty, ako st napr. rddioizotopy stroncia, jodu, cézia, urdnu, pluténia, curia
a dalsich transurdnov) (Povinec et al., 1986).

Okamzite sme preto instalovali odberové zariadenia na zachyt radionukli-
dov z atmosféry a zacali sme s kontinudlnym monitorovanim rédioaktivnych
plynov a aerosélov. Vzhladom na to, Ze sme zacali dostato¢ne zavéasu s mo-
nitorovacimi aktivitami, boli sme schopni uréit koncentricie najdolezitejsich
radionuklidov pred ¢ernobylskou havdriou a dalej sledovat ich postupny na-
rast, ako je to dokumentované na obr. 2 (Povinec et al., 1988). Pritomnost
¢ernobylskych rddionuklidov bola zaregistrovand v Bratislave dia 29. aprila
1986 v rannych hodindch. Vzhladom na bliZiaci sa vikend (predlzeny o pr-
vomdjové oslavy) boli nase merania jediné v strednej Eurdpe, ktoré zachyti-
li narast koncentracie ¢ernobylskych radionuklidov v atmosfére, ako aj ich
priebeh do 2. méja.

7. radionuklidov nameranych na aerosdélovych filtroch (**Zr, *Nb, *Mo,
9, 103Ry,103Rh, WSRy, 19Rh, '258b, ', 1321, 12Te, #Cs, '¥Cs, “9Ba, “La,
M Ce, "Ce) najvyssie koncentrdcie v atmosfére dosiahli 30. aprila popoludni
12Te412] (98,2 Bq/m?), I (14,3 Bg/m?), *Ru+*Rh (9,5 Bg/m?), a ’Cs (6,2
Bq/m?). Tri dominantné piky v dennom priebehu pozorovanych radionuk-
lidovych koncentracii dokumentujt, Ze Bratislava bola zasiahnutd troma vl-
nami radioaktivnych mrakov (Povinec et al., 1986). Na zdklade nameranych
izotopovych pomerov sme zistili, Ze prvé maximum pozorované v Bratisla-
ve v noci z 29. na 30. aprila reprezentuje tGnik radionuklidov z Cernobylu
27. aprila okolo poludnia; druhy bratislavsky pik mal svoj povod v Cerno-
byle v noci z 26. na 27. aprila, aviak v dosledku spociatku juho-vychodného
a neskor severného pradenia bol pozorovany v Bratislave aZ v noci z 2. na
3. méja); a tretf pik mal svoj pdvod v uvolneni radionuklidov z Cernobylu
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zaciatkom mdja, avak v dosledku zloZitejsich juznych a juho-zdpadnych pra-
deni dosiahol nase tzemie aZ v noci z 5. na 6. mdja.

7 dlhodobého vplyvu na zdravie obyvatelstva ma najvacsi vyznam cé-
zium-137 pre jeho relativne dlhy polcas premeny a pozorované vysoké kon-
centracie na atmosférickych aeroséloch. Z hladiska kratkodobého oZiarenia
obyvatelstva z nameranych radionuklidov md najvacsi vyznam jéd-131 pre
jeho akumuldciu v §titnej Zlaze. Oproti céziu je viak jeho vyskyt v atmosfére
zlozZitejsi, pretoze okrem aerosdlovej zlozky moze byt pritomny v ovzdusi tiez
v elementdrnej forme, v organickej forme a vo forme kyseliny.

My 1985 Moy 1986

Obr. 2 Nérast aktivity rddionuklidov (denné priemery) zachytenych na aeroséloch
v ovzdusi Bratislavy (podla Povinec et al., 1988).

Monitorovanie radioaktivneho jodu v atmosfére je preto zloZitejsie, lebo
odberové zariadenie musi zabezpedif zachytenie vietkych chemickych foriem
jodu. Toto je mozné dosiahnut pouzitim kryogénneho odberového zariade-
nia, kde sa ako absorbent vyuZziva drevné uhlie. Nase analyzy ukdzali (obr. 3),
Ze aerosolova forma jodu reprezentuje len $tvrtinu zo vietkych foriem jodu
pritomnych v ovzdusi. Tento fakt je potrebné vziat do dvahy pri vypoctoch
radiacnych davok obyvatelstva, pretoZe prispevok od radiojodu bude $tvor-
nasobne vy$si ako je jeho aerosélova zlozka.

Vsetky radionuklidy, okrem cézia-137, ktoré boli pozorované pomocou
gama-spektrometrie na aerosélovych filtroch, sa za normalnych podmienok
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v atmosfére nenachddzaju, lebo ich
polcasy premien st prilis kratke, Cé-
zium-137 ma vsak polcas premeny
dostatocne dlhy (30 rokov), takze aj
v sucasnosti moézeme jeho pritom-
nos( zistit v roznych zlozkach Zivot-
ného prostredia (vratane atmosféry),
pretoze bol vyprodukovany vo vel-
kych mnozstvach pocas skasok jad-
rovych zbrani v atmosfére (Povinec
et al., 2013a). Predstavuje preto refe-
renény Standard, ku ktorému vzta-
hujeme vetky ostatné merania, hoci
[} I P B | jeho sucasnd koncentracia na aerosé-

1 5 10
Maj 1986 lovych filtroch dosahuje velmi nizke

Obr. 3 Dennd koncentricia jodu-131 hodnoty (rddovo mikroBq/m?), <o
v atmosfére v Bratislave merané na Vy”zadujc pouZivanie vysokt_)cillivy"ch

aerosélovych filtroch (histogram) radioanalytickych metéd.

3x:oiﬁzlﬁft(léﬁ?:ﬁt;?eﬁ :lna Predcernobylské koncentracie cé-
1988). B zia-137 na aerosdlovych filtroch boli

preto uz velmi nizke, okolo desiatok
mikroBg/m?, ako dokumentuje obr. 4, kde st zndzornené vysledky analyz pre
Bratislavu od roku 1977. Cernobylské prevysenie koncentracie cézia-137 na
atmosférickych filtroch namerané v Bratislave bolo priblizne 200 tisic-ndsob-
né. Takéto prevysenie vyzerd z hladiska moznych dopadov na zdravie obyva-
telstva hrozivo, nastastie bolo len kratkodobé, pretoze uz koncom roka 1986
sa dostalo spit na predcernobylska hladinu. V désledku mokrého a suchého
spadu (v Bratislave to bolo najma dazdivé pocasie 8. a 9. mdja, a pretoze nové
radioaktivne mraky na na$e zemie uz neprichadzali), koncentracie radio-
nuklidov v ovzdusi Bratislavy po 9. maji 1986 rychlo klesali (obr. 4).
Ked porovname uvolnené aktivity cézia-137 pocas jadrovych skasok
v atmosfére s cernobylskymi tinikmi (2000 PBq vs. 100 PBq), moZno takyto
priebeh ocakdvat, ¢o je dokumentované tiez maximalnymi koncentrdciami
cézia-137 v atmosfére v roku 1963 (Jacobs, 1983), ktoré boli priblizne 10-na-
sobne vyssie ako jeho ¢ernobylskd koncentracia v Bratislave.
Dalsie z radionuklidov, ktoré sa nachadzaji v atmosfére na aeroséloch
a predstavuji z radioekologického hladiska zvySeny zdujem, st transurdny,
pretoze vdc§inou pri jadrovej premene emituji alfa-Ziarenie a ich polcasy

1131, Bgm*3
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Obr. 4 Priebeh koncentricie cézia-137 zachyteného na atmosférickych filtroch

v Bratislave pred a po ernobylskej havarii (podla Povinec et al., 1988, 2012a) a jeho
porovnanie s vysledkami merani v roku 2011 pocas fukusimskej havirie (Povinec et
al., 2012b).

premien st od desiatky do tisicky rokov. Patria sem najmi izotopy pluténia
(**¥Pu, **'Pu, *'Pu, *''Pu), americia (**'Am) a curia (**Cm). Nasfastie tieto
radionuklidy v pripade ¢ernobylskej havarie boli vac§inou prichytené na vi¢-
§ie (viac ako 10 mikrometrov) nez typické aerosélové Castice, a preto boli
zvy&ajne deponované vo vzdialenostiach niekolko stoviek kilometrov od Cer-
nobylu (Lujanniené et al. 2012). V Bratislave sme namerali preto vic§inou
len koncentra¢né limity, ktoré v pripade izotopov pluténia boli pod
0,03 mBq/m? vzduchu. Najvd¢sia namerand koncentracia bola v pripade *?Cm
(0,2 mBg/m?). Maximalne koncen-
tracie #***°Pu a *'Am namerané na- ST
priklad vo Vilniuse boli 50 nBg/™ ©
a 25 nBg/™, resp. okolo 10 mBg/m?
(Lujaniené et al., 2012). Transurdny
preto nepredstavovali zvy$ené riziko %
pre radia¢né davky slovenského oby- &
vatelstva.

7 rédioaktivnych plynov najvic-
Sie koncentracie v ovzdusi Bratislavy
boli namerané pre tricium (H-3), v CREGesa SRS
okolo 20 000 TU, ktoré znamenali

L o~ Be?

Cs A9 |

priblizne 1000-ndsobné prevysenie
oproti bombovému efektu, ktory bol
v roku 1986 pre tricium uZz zanedba-
telny (Povinec et al., 2013a). Tricium

Obr. 5 Porovnanie priebehu aktivity
prirodného (kozmogenného) "Be

s antropogénnym 'VCs Cernobylského
povodu v atmosfére Bratislavy v rokoch
1986 a 1987.
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Obr. 6 Priebeh koncentricie tricia v ovzdu$i Bratislavy (» - dazdovd voda,
o —vodné pary). TU je tzv. triciovd jednotka, ktord reprezentuje izotopovy pomer
H/'H = 1x 108 (1TU = 0,118 Bg/L vody).

je viak z radiologického hladiska mélo nebezpecny radionuklid (polcas pre-
meny 12,32 rokov), pretoze emituje pri beta-premene len nizkoenergetic-
ké elektrény (maximalna energia je 18.6 keV), ktoré pohlti uZ 6 mm vrstva
vzduchu. Pre porovnanie jadrové skasky zvysili koncentraciu tricia v ovzdusi
v roku 1963 pribliZne 10 000 ndsobne.

Z radioaktivnych vzacnych plynov najvyssie koncentrdcie dosiahol krat-
kozijuci (poléas premeny 5,2 dita) xen6n-133 (50 Bq/m?) a stredne dlho Zijtci
(priblizne 11 rokov) kryptén-85 (7 Bq/m3). Obidva tieto radionuklidy pre ich
$pecificky charakter a relativne nizke koncentracie (xendn-133 a kryptén-85
prevysililen 25- a 7-krdt ich predcernobylské koncentracie) vsak neznamena-
li vaznejsie radiologické nebezpecenstvo pre obyvatelstvo Slovenska.

Radiologicky najvyznamnej$im radioaktivnym plynom v atmosfére je
radiouhlik (C-14), ktory je pritomny zvycajne vo forme CO,. Jeho vyznam
spociva predovsetkym v tom, Ze uhlik je zdkladnym stavebnym kamenom
organizmov (vritane ¢loveka), a Ze ma velmi dlhy pol¢as premeny (5730
rokov). Méze preto dlhodobo pésobit v Zivotnom prostredi a ovplyviiovat
radiacné davky stoviek Tudskych generdcii s moznymi genetickymi efektmi.
Nastastie jeho koncentracie v ovzdusi Bratislavy pocas ¢ernobylskej havérie
boli priblizne na trovni bombového efektu z jadrovych skasok (40 mBg/m?
vzduchu).
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2.2.2. Radioaktivita biosféry

Rédioaktivita atmosféry v Bratislave po ¢ernobylskej havérii pribliZne
vystihuje radioaktivne znecistenie ovzdusia aj v inych oblastiach Slovenska
s priblizne rovnakou nadmorskou vyskou. V oblastiach s podstatne vyssou
nadmorskou vy$kou (napriklad nad 1000 m) vSak koncentricia sledovanych
radionuklidov mohla byt vyssia. Prenos radionuklidov z Cernobylu prebiehal
v niekolkokilometrovych vyskach, aviak ich vertikdlny transport spésoboval
ich vertikdlnu stratifikaciu.

Povrchovd kontamindcia tizemia Slovenska vsak nezdvisela len od kon-
centracie rddionuklidov v ovzdusi, ale tieZ od meteorologickej situdcie, naj-
mi od lokdlnych dazdov, ktoré mohli vyzname ovplyvnil jednak povrchovu
kontamindciu tzemia, ale v koneénom dosledku tieZ kontamindciu biosfé-
ry (trdvnatych porastov, krikov a stromov, polnohospodarskych produktov
apod.).

Na obr. 7 je porovnand integrdlna depozicia cézia-137 s jeho aktivitou
v ovzdusi a v trave v Bratislave. Je vidiet, Ze aktivita cézia-137 koreluje s jeho
integralnou depoziciou, ktord bola pod 1100 Bq/m? teda podstatne mensia
ako v inych ¢astiach Eur6py.

Integrdlna depozicia jodu-131 a cézia-137 mala priamy vplyv na akti-
vitu tychto radionuklidov v Cerstvych potravinach. Katedra jadrovej fyziky
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Obr. 7 Integralna depozicia cézia-137 v Bratislave.
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nerobila Siroky monitoring polnoshospoddrskych produktov a celkového
radioaktivneho znecistenia tizemia Slovenska, pretoZe ten bol v kompeten-
cii ministerstva zdravotnictva a jeho organov, najma krajskych hygienickych
stanic. Analyzovali sme niekolko stoviek polnohospodarskeh produktov, naj-
md mlieka, $aldtu, drobného ovocia a dalsich potravinarskych produktov, aby
sme mohli zhodnotit oakdvant radiaénti zataz obyvatelstva Slovenska.

Ako priklad uvddzame priebeh aktivity jodu-131 a cézia-137 v kravskom
mlieku z obchodnej siete v Bratislave a jej okoli, ktoré boli ovplyvnené radio-
aktivitou travy. Z obr. 8 mozno konstatovat, Ze v Ziadnej z meranych vzoriek
nebola prekrocena limitnd koncentracia 1000 Bg/L mlieka. Zatial ¢o v pri-
pade jodu-131 sa namerané hodnoty blizili k nule uz zaciatkom jula 1986,
v pripade cézia-137 pretrvavali zvy$ené koncentracie aj koncom roka 1986,
aviak z hladiska radiacnej bezpecnosti obyvatelstva boli zanedbatelné.

Najvyssie koncentracie jodu-131 boli namerané v ovéom mlieku, Zindici
a v bryndzi, ktoré priblizne 5-ndsobne presahovali stanovent normu. Preto sa
aj prikrocilo k prisnejsej reguldcii tychto potravin (pozri nizdie).

7 cerstvej zeleniny najvyss$ie koncentracie jodu-131 boli namerané
v neopldchnutom $aldte a §pendte (10 000 Bq/kg mokrej vahy), aviak po umy-
ti tychto produktov koncentracie klesli pod 1000 Bg/kg. Ostatna zelenina
mala koncentracie jédu-131 pod 1000 Bg/kg. Koncentracie cézia-137 v ovo-
ci boli najvyssie v cucoriedkach, ribezliach a v ¢eresniach, avsak nepresiahli
200 Bq/kg. Zvysené koncentracie cézia-137 boli namerané tiez v hubdch
a v mise z diviny, ktoré pretrvévali aj niekolko rokov po ¢ernobylskej havarii.
Avsak pre namerané nizke koncentracie (pod 50 Bq/kg) a zriedkavi kon-
zumaciu tychto potravin, ich spotre-
bu nebolo nutné regulovat. MoZno
preto konstatovat, Ze radioaktivita
A0 potravin v Bratislave a jej okoli ne-
presiahla stanovené normy.
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Obr. 8 Aktivita j6du-131 a cézia-137 k})pl(‘ Snd radi Jdkuvr?u k().nli?.ml’l'ld
v kravskom mlieku zakipenom ciu Slovenska, ako aj celej Eurdpy.
v obchodnej sieti v Bratislave a jej okoli. Urovenn kontamindcie zdvisela od
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prechodu rddioaktivnych mrakov ponad skimané tzemia a od lokdlnej me-
teorologickej situdcie, najma ¢i sa v danej oblasti v kritickom case vyskytli
zrdzky. Uzemie Slovenska vdaka absencie zrdZok v kritickom obdobi nebolo
vyrazne kontaminované, bolo napriklad podstatne nizsie ako v niektorych
oblastiach zapadnej Eurdpy, napr. v Rakasku alebo dokonca aj v podstatne
vzdialenej$om Skétsku.

Rédioaktivna kontamindcia Gzemia preto vyznamne korelovala so zrdzko-
vou aktivitou. V kritickom obdobi od 30. 4. do 1. 5. 1986 boli podla SHMU na
uzemi Slovenska zrdzky v Bratislave
a jej okoli a v Dunajskostredskom
okrese (pod 5 mm), na strednom
Slovensku (pod 5mm) a na juhu
stredného  Slovenska (5-10 mm)
a na vychodnom Slovensku (pod
5 mm). Prislu$nd rddickontamind-
cia Gzemia Slovenska s céziom-137
v tychto oblastiach dosiahla trovne
od 200 do 10 000 Bg/m?. Pre porov-
nanie v okol{ Cernobylu a v Bielo-
rusku boli kontaminované tzemia
aZz do 5 miliénov Bq/m? v Rusku,
Obr. 9 Povrchova kontaminacia Eurdpy Finsku a vo Svédsku do 1 miliéna
céziom-137 (podla UNSCEAR, 2011). Bg/m? v Rakiaskych Alpach do
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Obr. 10 Povrchovd kontamindcia Baltického a Severného mora céziom-137 v roku
1986 (podla Povinec et al., 2003).
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200 000 Bg/m? a v Skétsku do 40 000 Bq/m?2 Juhozdpadna Eurépa, Spaniel-
sko a vddésina uzemia Francizska mala kontamindciu len do 2000 Bg/m? (obr.
9). Na porovnanie fukusimska havéria spdsobila v jej okoli kontaminéciu cé-
ziom-137 do 3 MBg/m®.

Hoci cernobylskd havdria sposobila globdlnu kontamindciu, jej troven
mimo Eurépy bola nizka, pod 500 Bq/m?. Podobne ako severné svetadiely
kontaminované boli aj ocedny a moria, najviac Baltické more (obr. 10), kde
povrchova koncentrécia cézia-137 dosiahla do 2400 Bg/m?* vody, pribliZne
1000-krat prekrodila predcernobylska troven (Povinec et al., 2013a).

3. Radiacné davky

Na tvod treba povedat, Ze rozliSujeme dva zakladné typy zdravotnych
efektov po oZiareni ionizujicim Ziarenim:

Deterministické (prahové) adinky - jednoznacne zdvisiace od velkosti
efektivnej davky, ktoré st sprevadzané odumieranim buniek, vaZznymi zdra-
votnymi problémami (pri dévkach nad 500 mSv), ktoré mozu koncit smrtou
(pri davkach nad 2000 az 3000 mSv). Jednotkou efektivnej davky je 1 Sievert
(Sv), ¢o je velmi velkd jednotka, preto v praxi castejsie pouzivame 1000-nd-
sobne (miliSv, mSv), resp. milon-nasobne (mikroSv) mensie jednotky.

Stochastické (bezprahové) ucinky - nie st jednoznacne determinované
velkostou davky, mozu preto prebichal aj pri malych davkach, ked docha-
dza k informaénému poskodzovaniu buniek. Vplyvom doplnkovych faktorov
(napr. sti¢asnou kontamindciou Zivotného prostredia organickymi a anorga-
nickymi kontaminantmi) méze dochddzat k zviésovaniu radiacného efektu.
Radia¢né efekty sprevadzané nizkymi ddvkami spolu s multistresovymi fak-
tormi neumoznuju jasne uréit hranicu moZného ochorenia jednotlivea, ale
len Statisticky odhadnit moZnt pravdepodobnost jeho vzniku. Stochastické
ucinky nie st sposobované len ionizujliicim Ziarenim, ale aj inymi mozny-
mi efektmi (napr. znecistenie Zivotného prostredia inymi kontaminantmi),
a preto je ich velmi tazko $pecifikovat.

Preto jednoznacné ochorenia v dosledku cernobylskej havdrie moZno oca-
kédvat len u priamych ti¢astnikov tejto havarie, ako boli zamestnanci jadrovej
elektrdrne operujtci v blizkosti poskodeného jadrového reaktora a likvidato-
ri, ktori sa podielali na likvidacii désledkov havarie. Vzhladom na o¢akavané
radiacné davky, dopad radidcie na obyvatelstvo v blizkom, ale aj vzdialenom
okoli poskodeného reaktora bude mat preto vdcsinou len stochasticky cha-
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rakter, a zdravotné problémy v zdvislosti od ziskanej ddvky sa mdzu (ale ani
nemusia) prejavit v neskorsom case.

Zvlastnu kategériu v skupine postihnutych obyvatelov tvoria deti, kde
vzhladom na ich podstatné dlhsie obdobie Zivota po oZiareni ionizujicim
Ziarenim je pravdepodobnost vzniku napr. onkologického ochorenia vyssia.
7. moznych ochoreni je najpravdepodobnejsi vznik rakoviny §titnej Zlazy, pre-
toze jod sa akumuluje préve v tomto orgdne, a koncentricie rddioizotopov
jodu (jod-131 a jod-132) boli v atmosfére, ako aj v niektorych potravinach
(napr. v mlieku) najvyssie. Nastastie tato forma rakoviny je najlepsie liecitel-
nd, avsak ttrapy z ochorenia sa nedajt eliminovat.

Pri hodnoteni dopadu radiaénych ddvok na postihnuté obyvatelstvo mu-
sime vzial do tvahy viaceré spdsoby oZiarenia a podla nich prijaf opatrenia na
minimalizdciu potencidlnych zdravotnych efektov:

(i) vdychovanie radioaktivneho vzduchu (inhaldcia) - tito cesta
moze prispiel 20-40 % k celkovej radiaénej dévke obyvatelstva,
pretoze v pociatoénych fazach havarie st zvycajne koncen-
tracie radionuklidov v ovzdusi najvyssie a obyvatelstvo ne-
vie o takomto nebezpeci (napr. stacilo by hermeticky uzavriet
byty a opustat ich az po niekolkych dnoch, ked boli dorucené
ochranné prostriedky), resp. nemd potrebné pomdcky na svo-
ju ochranu (napr. ochranné raska na dychanie, jodové tabletky,
a pod.). V pripade ¢ernobylskej havdrie okrem vdychovania ra-
dioaktivnych plynov a aerosdlovych castic dolezita sucast ex-
pozicie obyvatelstva mohlo tvorif tiez vdychovanie ,horucich
Castic®, t.j. aerosdlov s vysokou koncentraciou radionuklidov
(vratane transuranov), ktoré po vdychnuti zostavaji v plucach
a spdsobuji ich dlhodobé ozarovanie.

(ii) vonkajsie (externé) oZiarenie - priame oZiarenie radionuk-
lidmi, ktoré sa nachadzaji vo vzduchu, na zemskom povrchu
alebo boli zachytené na rozne konstrukéné casti budov a pod.
Prispevok od externého oZiarenia moze tvoril 30-50 % z cel-
kovej ddvky obyvatelstva, zavisi vSak od rychleho zdsahu kri-
zového manazmentu (hermetické uzatvorenie bytov, nevycha-
dzanie z bytov). Najviac kontaminované uzemie sa uzavrie a je
pre verejnost nepristupné, napriklad v pripade Cernobylu je to
uzemie okolo jadrovej elektrdrne s polomerom 30km.

(iii) konzumacia (ingescia) radioktivnych potravin - tato cestu
mozno najlahsie kontrolovat, a teda aj minimalizovat jej d6-
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sledky na zdravie obyvatelstva. Zvycajne k celkovej dédvke oby-
vatelstva prispieva menej ako 10 %. Vyzaduje véak rychly zdsah
krizového manazmentu, véasni informovanost obyvatelstva,
zabezpecenie rychleho skriningu radioaktivity potravin a stiah-
nutie kontaminovanych potravin z trhu.

Takéto hodnotenie prispevkov k celkovej radiacnej davke obyvatelstva
plati pre cernobylsky region, kde dominovala dédvka z externého Ziarenia.
V pripade Eurdpy rddioaktivne mraky pri kritkodobom prechode ponad
uzemie nesposobovali vyrazné zvysenie radiacnej davky z inhaldcie a exter-
ného oZiarenia, ale do popredia sa dostala dlhodobd spotreba rddioaktivnych
potravin,

Na objektivne hodnotenie dopadu ¢ernobylskej havirie na zivotné pros-
tredie vratane obyvatelstva bolo vytvorené Cernobylské forum, ktoré tvoria
medzindrodné organizdcie patriace pod OSN (IAEA, WHO, UNDP, FAO,
UNEP, UN-OCHA, a UNSCEAR), Svetova banka, a najviac kontaminované
$taty (Ukrajina, Bielorusko a Ruské Federdcia). Cernobylské forum dlhodo-
bo sleduje a objektivne hodnoti vyvoj radianych ddvok v Eurdpe, prijima
opatrenia na ich minimalizaciu a pravidelne informuje vedecku ako aj laicku
verejnost o sucasnom stave. Odhady radiaénych davok pre najviac postihnuté
oblasti ¢ernobylskou havariou st uvedené v tab. 3.

Tab. 3. Odhady radiaénych dévok pre obyvatelov Ruska, Ukrajiny a Bieloruska (podla
Chernobyl Forum, IAEA, 2006).

Kategdria Pocet Strednd efektivna diavka (mSv)
Likvidatori 600 000 | ~ 100

Evakuovani rezidenti (1986) 116 ~30

Rezidenti v kontrolovanej zone 270000 | ~50

(1986-2005)

Rezidenti v ostatnych kontaminovanych | 5000000 | 10-20
zonach (1986-2005)

Dokumentované poéty amrti, ktoré tiez publikovalo Cernobylské forum,
st uvedené v tab. 4. Je vidiet, Ze prevaznu cast zomrelych tvoria likvidato-
ri, u ktorych doslo k prekro¢eniu maximalnej povolenej davky 100, resp.
200 mSv, najmd v pripade 50 000 likvidatorov, ktori boli nasadeni ako
bio-roboty. Zial podrobné a dostatoéne presné epidemiologické stidie nie
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st k dispozicii, pretoze chyba potrebnd zdravotnd dokumentdcia, kedze vela
postihnutych obcanov opustilo ¢ernobylsku oblast bez potrebného skrinin-
gu a odhadu ich radiaénych dévok (UNSCEAR, 2011). Cernobylské forum
odhaduje, Ze okolo 4000 Tudi, u ktorych efektivne davky presiahli 50 mSy,
méze mat eSte vazne zdravotné problémy, pretoze trva viac ako 10 rokov, aby
sa mohli rozvinat aj latentné formy rakoviny. Ak by vsetci tito obyvatelia zo-
mreli, znamenalo by to zvySenie imrti na rakovinu o 0,3 %, ¢o nie je moZné
epidemiologicky zviditelnif, pretoze zmeny v ro¢nych prirastkoch amrti st
podstatne vicsie. Ocakava sa, Ze okolo 6 000 ludi ochorie na rakovinu stitnej
#lazy, aviak vdaka tspesnym klinickym postupom budd uzdraveni.

Tab. 4. Dokumentované poéty Gmrti (podla Chernobyl Forum, IAEA, 2006).

Dévod dmrtia Pocet

Zamestnanci a likvidatori v priebehu 30
havirie a tesne po nej

Zamestnanci a likvidatori ako dasledok 38
choroby z oZiarenia

Neskorsie tmrtia 19 z 139 ludi, ktori boli intenzivne lieeni
(z toho bolo 9 deti)

Poéet ludi s ACR ochorenim 240

Odhad neskorsich tmrti <300

Celkovy statisticky odhad poltu amrti 4 000

pocas 80 rokov od havirie

V Eurdpe vzhladom na nizke radiaéné davky, ktoré nepresiahli v Ziadnom
regione intervenénd hladinu 10 mSv (ind¢ by sa muselo prikroc¢it k evaku-
acnym opatreniam), dopad Cernobylskej havarie na zdravie obyvatelstva je
zanedbatelny, a preto zvyseny podet umrti nebude mozné identifikovat. Po-
dobne v podmienkach Slovenska, kde radia¢né davky obyvatelstva (vzhladom
na nizku kontamindciu tzemia) boli pod povoleny limit 1 mSv/rok, budi
dosledky cernobylskej havérie na zdravie obyvatelstva zanedbatelné. Pomo-
cou Statistickych modelov moZno odhadnuat dlhodobé stochastické efekty na
zdravie eurdpskeho obyvatelstva na trovni 0,1 umrti/rok na 1 milién oby-
vatelov. Ak porovname takyto narast so skutoénym ndrastom rakovinovych
ochoreni napr. na Slovensku (v roku 2015 to bolo 6 000 novych pripadov na
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milion obyvatelov), vidime, ze rakovinové ochorenia musia mat iné dovody
sustavne narastajiceho poctu.

Pre porovnanie skusky jadrovych bomb v atmosfére, ktoré kulminovali
vrokoch 1961-1962 na Novej Zemli, spdsobili v roku 1963 pribliZne 1000-né-
sobne vyssiu radidciu ako bola z ¢ernobylskej havérie. Globdlna strednd dav-
ka pre vietko obyvatelstvo na Zemi bola v roku 1963 okolo 20 mSy, t.j. 2-krdt
vyssia ako je intervencnd davka pre ochranu obyvatelstva, resp. ddvka, ktora
bola porovnateln4 s okruhom v priemere 100 km okolo Cernobylu. Nastastie
v roku 1963 bola uzavretd dohoda medzi ZSSR a USA o ukonéeni skisok jad-
rovych bomb v atmosfére, co malo za ndsledok postupny pokles koncentracie
rddionuklidov v atmosfére, biosfére a hydrosfére, pretoze prispevky ostatnych
nukledrnych $tétov (Franctizsko a Cina realizovali nukledrne testy v atmosfé-
re aj po roku 1963) k radioaktivnej kontamindcii Zivotného prostredia boli uz
zanedbatelné.

Cernobylska havaria bola zatial najvicsia havdria na jadrovom zariadent,
ktord bola ohodnotena najvy$sim stupfiom na medzinarodnej stupnici Inter-
national Nuclear Event Scale, INES (stupen 7; IAEA, 2009). Druhd najvic-
§ia bola havéria fukusimskej jadrovej elektrarne v roku 2011, ktord tiez bola
ohodnotena st. 7, hoci ako vidiel z tab. 2, uniky radionuklidov do Zivotného
prostredia boli priblizne 10-ndsobne nizsie. Radia¢né dévky obyvatelstva po
fukusimskej havérii boli nizsie jednak pre nizsie celkové niky radionuklidov,
ako aj pre §fastnejsie pridenie rddioaktivnych vzdusnych mas, ktoré vacsi-
nou zasiahli Pacificky ocedn, a nie Japonsko (Povinec et al., 2012¢, 2013a,
2013b). Najvidsie davky boli zistené u obyvatelstva v okoli jadrovej elektrdrne
(12-25 mSy, ¢o vyzadovalo intervenciu $tdtu a evakuovanie obyvatelstva
z tychto oblasti), avsak uz pre fukusimska prefektdaru davky klesli pod 10 mSv
a pre zvySok Japonska boli pod 1 mSv (WHO, 2013). Vzhladom na velka
vzdialenost medzi Japonskom a Eurdpou tu boli radia¢né dévky len okolo
1 mikroSv.

Fukusimska havaria ukdzala, Ze intervencna hladina 10 mSv je prilis tvrda
a pri jej dodrZani je nevyhnutné evakuovat velké poéty obyvatelov, Casto aj
velmi chorych a starych Tudi (napr. v pripade fuku$imskej havérie to bolo
okolo 150 000 Tudi). Preto tento limit bol podrobeny vdznej kritike najma
vedeckych kruhov z USA ako kontraproduktivny, spdsobujici vaési pocet
umrti pocas evakudcie ako v pripade stochastickych ucinkov ionizujiceho
ziarenia. Preto bude moZno v budicnosti upraveny na 20 alebo 30 mSv.

Fukusimska havéria bola $pecifickd tieZ v tom, Ze vyznamne ovplyvnila
radioaktivitu povrchovych pobreznych vod, kedze v prvych dioch po ha-
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varii doslo k miliénndsobnému zvyseniu koncentracie cézia-137 (Povinec
et al., 2013c¢, 2016). Tato koncentrdcia vsak v priebehu par dni poklesla pod
1000 Bg/m* a neznamenala teda vyrazné zvysenie radioaktivity ryb. Navyse
japonska vldda, vzhladom na vyznamny podiel ryb a ostatnych morskych Zi-
vocichov v potravinovom refazci Japoncov, znizila limit pre cézium-137 na
100 Bg/kg. TakZe radia¢nd davka z konzumdcie morskych plodov bola od-
hadnutd na 0.6+0.4 mSv/rok, a bola teda porovnatelna s davkou od prirod-
ného poldnia-210 v rybéch a ustriciach (0.7 mSv/rok) (Povinec et al., 2013a;
Povinec a Hirose, 2015).

V tab. 5 st porovnané efektivne davky pochadzajice od rdznych zdrojov
ionizujiceho Ziarenia. Je vidief, Ze najvyssie davky pochddzaji od lekarskych
vysetreni (pod 30 mSv), ¢o je porovnatelnd davka so stokilometrovym okru-
hom okolo ernobylskej elektrarne, resp. dvadsatkilometrovym okruhom
okolo fukusimskej elektrarne. Preto nukledarno-medicinske vySetrenia treba
vzdy absolvovat s uvaZenim, najmi ak ide o mladych pacientov.

Tab. 5. Porovnanie efektivnych radia¢nych davok

Radiacny zdroj

Efektivna ddvka

Divka od konzumaicie jedného bananu

0,1 mikroSv

Diévka od skenovacieho zariadenia na letisku

0,2 mikroSv

Roentgen zuba

5-10 mikroSv

Zaoceansky let lietadlom

50-100 mikroSv

Mamogram test

400 - 600 mikroSv

Maximalna roé¢nd divka pre obyvatelstvo

1 mSv/rok

Priemernd davka obyvatelstva od prirodnych zdrojov Ziarenia -
globilny priemer

2,4 mSv/rok

Priblizny rozsah divok od prirodnych zdrojov

1-50 mSv/rok

CT (PET) vySetrenie

10-30 mSv

Intervenéna davka pre obyvatelstvo

10 mSv/rok

Statisticky limit pre mozny vznik onkologického ochorenia

50 mSV

Maximalna davka pre pracovnikov s ionizujicim Ziarenim

50-100 mSv

Mozné radia¢né ochorenie

500-1000 mSv

Vazne zdravotné problémy

1000-2000 mSv

Ocakdvana smrl z oZiarenia

> 2000-3000 mSv
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K celkovej radia¢nej davke obyvatelstva v Eurdpe prispieva predovsetkym
radon a jeho dcérske produkty v bytovych priestoroch (~ 40 %), terestri-
dlne Zziarenie (~ 15 %), kozmické Ziarenie (~ 12 %), vnutornd expozicia
(~ 9 %), ale tieZ lekdrske aplikacie (~ 25 %) (UNSCEAR, 1982). Takyto odhad
je vsak velmi subjektivny, pretoze zavisi od konkrétnych prirodnych podmie-
nok, vktorych ludia Ziji (na akom podloZi, v akej nadmorskej vyske a z akych
materidlov maju postavené domy), od ich zvyklosti (napr. ¢i fajcia alebo nie,
aké konzumuju potraviny) a od lekdrskych vysetreni, ktoré absolvovali pocas
zivota. V tomto kontexte je prispevok od cernobylskej havarie zanedbatelny,
pribliZne na trovni 0,1 %.

4. Havarijny manaZment v ZSSR a na Slovensku

Vzhladom na to, Ze nepozndme pozadie prijimania opatreni pocas prvych
dni po ¢ernobylskej havirii, je pre nas tazko hodnotit, ¢o zapricinilo pomalé
rozhodovanie o ochrane obyvatelstva v Cernobyle a jeho okoli, ako aj onesko-
rené informovanie IAEA o vzniknutej havarii. Napriklad evakudcia obyvate-
Tov Pripjatu (50-tisicového mesta, kde Zila vacsina pracovnikov elektrarne) sa
zacala az 27. 4. o 14. hodine a v den havarie, t. j. 26. 4., mesto Zilo normédlnym
zivotom, akoby sa ni¢ nestalo, hoci vo véasnych rannych hodindch (okolo
1:30) vybuchol v jeho blizkom okoli jadrovy reaktor o tepelnom vykone 3200
MW. Muselo byt preto jasné, Ze radiaéné davky obyvatelstva musia prekro-
¢il intervenénd hladinu pre evakuaciu (20 mSv v ZSSR), ba dokonca mohli
dosiahnut 50 mSv limit pre $tatistické riziko vzniku rakoviny. AZ v nasledu-
jucich dnoch bolo zo zamorenych tzemi v okoli elektrdrne, ako aj z vzdiale-
nejsich oblasti na Ukrajine a v Bielorusku evakuovanych okolo 130 000 oby-
vatelov (Chernobyl Forum, IAEA, 2006). AZ 28. 4. 0 21:00 sovietska televizia
priniesla v programe Vremja kratku informaciu, ze v Cernobylskej elektrarni
doslo k havarii. Je zaujimavé, Ze najma starsi obyvatelia sa neskor na vlastné
nebezpecenstvo vratili spdt, dokonca aj do kontrolovanej 30 km zény, a Ziju tu
vo svojich rodinnych domoch.

V slovenskych podmienkach, vzhladom na namerané vysledky a nemoz-
ného odhadu dalsieho vyvoja radiacnej situdcie, povazovali sme za potreb-
né informovat vlddu SR a UV KSS o radiacnej situécii v Bratislave. Preto uz
29. 4. 1986 a potom kazdé rdno sme dorudili na tieto urady kritke spravy
o nameranych hodnotdch radioaktivity vzduchu na Katedre jadrovej fyziky.
Problematickym sa javil najmé prvomdjovy sprievod v Bratislave, kedze sme
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nevedeli, ako sa bude radia¢nd situdcia dalej vyvijat. Na 1. mdja v skorych
rannych hodindch v Bratislave pr$alo a namerand aktivita cézia-137 v dazdo-
vej vode odobratej v Mlynskej doline bola 16 000 Bg/L vody. To bola vyssia
aktivita, aka mali nase $tandardy, ktoré sme pozivali na kalibraciu Ge(Li) ga-
ma-spektrometrov, a stiidasne 16-nasobne prevysovala limit pre pitnd vodu.
Ocakavali sme tiez, Ze v ostatnych mestach Slovenska mohla byt podobna,
resp. aj horsia radia¢na situdcia. Najvicsie obavy sme mali o moZnom naraste
radioaktivity vzduchu na prvého méja, kedZe sme nemali Ziadne informdcie
o radia¢nej situdcii v Cernobyle. Pochopitelne, o nasich vysledkoch a obavéch
sme informovali UV KSS. Nastastie koncentracie rédionuklidov v priebehu
1. méja poklesli v Bratislave pribliZzne 10-ndsobne. Tradi¢ne 9. mdja 1986 sa
konala v Moskve manifestacia, na ktorej sa zi¢astnili aj nasi stranicki a vladni
predstavitelia. Jeden z ich klobikov sme potom dostali na analyzu do ndsho
laboratdria, avéak namerané koncentracie rddionuklidov nevyzadovali Ziad-
ne mimoriadne opatrenia.

Po prvom mdji vznikla pri Urade hlavného hygienika Ministerstva zdra-
votnictva SR Havarijnd komisia, kde sme sa schadzali kazdy vecer, aby sme
hodnotili radia¢na situdciu na Slovensku, organizovali radiaény monitoring,
vyhodnocovali dosiahnuté vysledky, navrhovali vhodné opatrenia na mini-
malizdciu dopadu havdrie na obyvatelov Slovenska. Ziskané informacie boli
dalekopismi odosielané do celodtatnej Vladnej havarijnej komisie v Prahe.
Navrhované opatrenia boli $pecifické pre tzemie Slovenska, napr. celoplosny
zakaz spotreby ovcieho mlieka, vylucenie z obchodnej siete mlieka a bryndze
s nadlimitnou koncentraciou jédu-131 (1000 Bg/L), kfmenie dojnic senom,
a nie Cerstvou travou, vyber polotovarov pre vyrobu detskej vyzivy s cielom
minimalizicie radiacnych ddvok u deti, zniZenie konzumadcie zveriny, zasta-
venie vyroby liekov z hovidzich $titnych Zliaz, obmedzenie na nevyhnutnt
mieru vy$etreni pomocou nukledrnej mediciny, vymena filtrov vo ventilac¢-
nych zariadeniach, kropenie ulic v meste, obmedzenie pohybu malych deti
v prirode a pod. Vsetky tieto ndvrhy boli na tzemi Slovenska prislusnymi
organmi akceptované a aj realizované.

Pri hodnoteni radia¢nej situdcie a odhadu ddvok pre obyvatelstvo vidy
sa vyberie kriticka skupina obyvatelov, skiimaji sa mozné cesty ich oZiarenia
a navrhuje sa systém opatreni na ich ochranu. V pripade Slovenska za takito
skupinu obyvatelov boli vybrani pracovnici salaov, pretoZe v ovéom mlie-
ku, Zindici a bryndzi boli namerané najvyssie koncentracie jodu-131 (ktoré
niekolkondsobne prekracovali povinny limit 1000 Bg/L), a ocakavalo sa, Ze
vzhladom na odlahlost ich pracovisk nemusia byt priebezne dostato¢ne in-
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formovani o radiacnej situdcii. Preto bolo odporucené pre tito skupinu oby-
vatelstva zaviest jodovi profilaxiu (celkom 2341 pracovnikov).

Na zéklade vysledkov radia¢ného monitoringu ovzdusia, povrchovej kon-
tamindcie (vratane leteckého skriningu) a kontroly radioaktivity potravin,
Havarijnd komisia SR prisla k zdveru, Ze efektivna dédvka pre obyvatelov Slo-
vensku bola 4-ndsobne niZsia, ako je stanoveny medzindrodny limit (1 mSv).
Bola preto minimélne 50-ndsobne nizia (ak zoberieme velmi konzervativny
odhad), ako je limit (50 mSv) pre $tatistické riziko vzniku rakoviny.

5. Zavery

Cernobylskd haviria potvrdila, ze bezpecnost prevadzky jadrovej elek-
trarne musi byt vZdy na prvom mieste a nesmie byt ovplyviiovand Ziadny-
mi vedlaj$imi poziadavkami. Hoci jadrové reaktory RBMK 1000 mali vdZne
konstrukéné nedostatky, k ¢ernobylskej havéarii nemuselo dojst, ak by sa do-
sledne dodrZiavali vietky predpisy, a nielen predpisy, ale napr. aj psychologic-
ké zdsady, Ze v no¢nych hodindch by sa nemali realizovat ¢innosti, ktoré by
mohli ohrozit bezpecnt prevadzku jadrového reaktora. Katastroficky scenar
po ¢ernobylskej havérii sa viak nekonal, aviak vyse 700 000 obyvatelov Ukra-
jiny, Bieloruska a Ruska bolo priamo ztcastnenych na tejto havarii. 7 tohto
hladiska to bola jedna z najviacsich priemyselnych havérii, avsak pocet timrti
sposobenych havariou pravdepodobne neprekrodi ¢islo 5000, ¢o v porovna-
ni s inymi priemyselnymi havariami (napr. v chemickom priemysle, vodné
elektrarne, a pod.) je 10- az 20-ndsobne niz8i. Ddsledok cernobylskej havarie
v strednej a zapadnej Eurdpe bol z hladiska ohrozenia jej obyvatelov zanedba-
telny. Frustrdcia obyvatelov bola vdésinou sposobena nedostato¢nou infor-
movanos(lou, resp. snahou vyuZzit havdriu ako medidlnu senzéciu.

Hoci fuku$imska havaria mala svoju pric¢inu celkom v inej oblasti (velké
cunami zaplavili dieselové generdtory, ktoré mali doddvat elektrickd energiu
pre riadenie reaktora), aj v tomto pripade doslo tieZ k poruseniu zasady ,bez-
pecnost na prvom mieste’, pretoze IAEA dvakrat upozornila prevadzkovatela
jadrovej elektrarne (TEPCO), Ze umiestnenie generatorov nevyhovuje bez-
pecnostnym kritériam.

Pozitivnym poznatkom je, Ze Eurdpska komisia po fukusimskej havarii
nariadila vSetkym jadrovym elektrariiam v EU stres-testy, ktoré tieZ prispe-
li k zvyseniu bezpecnosti jadrovych elektrarni. Napriklad slovenské jadrové
elektrarne dopadli v tychto testoch velmi dobre.
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Hoci jadrova energetika dosiahla pocas svojho 60-ro¢ného vyvoja vyso-
ka droven bezpecnosti, dve velké havidrie sposobili jej neakceptovatelnost
v mnohych krajinach sveta. 7 hladiska arovne prevadzky, bezpecnostnych
principov, dopadu na Zivotné prostredie (aj ked je tu stale nedorieseny prob-
lém jadrového odpadu), standardizdcie, metroldgie, atd., jadrova energetika
bola vzorom pre ostatné priemyselné odvetvia, ktoré casto kopirovali jej ria-
diace a bezpecnostné principy. Prili$nd orientacia na vyrobu lacnej elektric-
kej energie vak sposobila, ze vdc¢sina jadrovych reaktorov trpi vodikovym
syndrémom. Jadrové reaktory pouzivaji najcastejsie vodu ako chladivo, resp.
ako moderdtor (fazkd vodu), takze pri velkom zvyseni teploty v reaktore do-
chddza pri jej kontakte s kovovymi ¢astami k redukeii vody na vodik a kyslik,
¢o je vysoko vybusna zmes konciaca expldziou, ktord zniéi jadrovy reaktor.

Existuji vsak nové typy jadrovych reaktorov (napr. vysoko-teplotné re-
aktory chladené héliom, mnozivé reaktory chladené kvapalnym sodikom,
reaktory na baze tériovych soli, atd.), pri ktorych nebezpecenstvo vodikovej
explézie nehrozi a ktoré by perspektivne mali nahradif v suc¢asnosti najcas-
tejSie pouzivané lahkovodné jadrové reaktory. Snaha po minimalizdcii ceny
vyrobenej elektrickej energie viedla tieZ k hromadeniu jadrovych reaktorov
o velkom vykone na jednom mieste (napr. 4 reaktory v Cernobyle, 6 reakto-
rov vo Fukusime), ¢o v pripade havdrie jedného reaktora mdze spdsobit hava-
rie aj dalsich reaktorov. Perspektivu by preto mali mat malé jadrové reaktory
(Small Modular Reactors, SMR), ktoré by mohli obnovit renesanciu jadrovej
energetiky zastavend fukusimskou havariou.

Jadrova energetika, aj bez termojadrovych reaktorov, ktoré sa stdle len
v §tadiu vyvoja (najvacsi medzindrodny termojadrovy projekt I'TER sa reali-
zuje vo Franctzsku), je jednym z najcistejsich, skuto¢ne obnovitelnych zdro-
jov energie, pretoZe v sti¢asnosti sa uZ pripravuje tazba urdnu a téria z oced-
nov, ktoré budu predstavovat nevycerpatetny obnovitelny zdroj energie.
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Summary

Environmental Impact of Chernobyl Accident:
Europe and the World

Sources of radionuclides in the environment are discussed in the article
(natural - primordial, radio and cosmogenic radionuclides), and sources of
anthropogenic radionuclides — atmospheric tests of nuclear bombs, nuclear
industry and Chernobyl and Fukushima accidents, in particular. Nuclear
weapons testing and Chernobyl and Fukushima accidents represent the larg-
est contributions to radioactive pollution of the environment.

Radiation situation in Slovakia after Chernobyl disaster is discussed in
details, giving concentrations of certain critical radionuclides (Iodine 131
and Caesium-137) in atmosphere and certain food. Radiation situation in
Slovakia is compared with that in other European countries, as well. Due to
favourable meteorological situation within the critical period (April 29 until
May 10, 1986), radioactive contamination of Slovak territory reached one of
the smallest values (up to 10000 Bq/m2),compared to significantly higher
figures in neighbouring Austria (up to 200000 Bg/m2) or Scotland (up to
40000 Bg/m2). Estimated radiation doses received by the Slovak citizens
were thus negligible, approximately 4 times lower than international standard
allows for radiation from external sources in one year.

The largest doses were recorded in cleaning staff of Chernobyl disaster
(app. 600 000 people, thereof 50 000 the so-called bio-robots) that exceeded
the limit of 100 mSv, in some cases. It is estimated (Chernobyl Forum, IAEA)
that approximately 100 people had died from radiation (thereof app. 10 chil-
dren), prognosis of later fatalities should not exceed 300. The overall statisti-
cal estimate of fatalities in 80 years since the accident should not exceed 4 000,
mainly professional staff participating in cleaning works.

Radiation doses from various sources with natural background are com-
pared in the article, as well. It seems that Radon and its products contribute
by app. 40% of annual dose, by average. Medical applications are the second
significant source contributing by 25%,by average

Short discussion of nuclear energy is provided at the end, which should
rather focus on more safe types of nuclear reactors, e.g. those based on Tho-
rium salts. Large concentration of nuclear reactors in one location should also
be avoided (4 large reactors in Chernobyl, 6 reactors in Fukushima). SMR
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(Small Modular Reactors) should be the option that could revive the renais-
sance of nuclear power plants that was stopped by Fukushima accident.

Nuclear energy, also without thermonuclear reactors that are still only
in their early development phase (the largest thermonuclear project ITER is
implemented in France) is one of the cleanest renewable energy sources, as
Uranium and Thorium mining is being currently prepared from oceans that
will represent an inexhaustible energy source.
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Pavel Povinec (nar. 1942) je jednym z prvych absolventov $pecializacie
jadrova fyzika na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratisla-
ve, kde po skonceni $tidia roku 1965 zacal pracovat ako asistent, neskdr ako
docent a na novovzniknutej Matematicko-fyzikdlnej fakulte UK sa stal roku
1984 profesorom a zastdval funkcie vediceho Katedry jadrovej fyziky a prvé-
ho prodekana fakulty. V roku 1992 ziskal ako prvy (a posledny) zastupca Ces-
koslovenska vedicu poziciu v Medzindrodnej agentre pre atémovi energiu
(MAAE), bol riaditel Laboratdria pre morsku radioaktivitu v Monaku. Tu sa
venoval aj oceanografickému vyskumu, zorganizoval viacero ocednografic-
kych expedicii, na ktorych sa aj ztiéastnil, napisal viac ako 100 vedeckych préac
s touto tématikou a stal sa prvym slovenskym oceanolégom. Po ukondeni
misie v Monaku sa v roku 2005 vratil na Fakultu matematiky, fyziky a infor-
matiky UK, kde je profesorom na Katedre jadrovej fyziky a biofyziky a vedie
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Profesor Povinec viedol 9 medzinarodnych projektov v MAAE, ako aj
slovenské pracoviské na zahrani¢nych projektoch v CERNe, v SUJV Dubna,
v Rakusku, v USA, vo Francizsku a v Taliansku,

Doma aj v zahranici je uzndvanym odbornikom v oblasti vyskumu zried-
kavych jadrovych procesov a environmentdlnej fyziky, patri medzi zakla-
datelov tychto odborov na UK. Vybudoval viaceré laboratéria na UK, ako
aj v MAAE Monako, ktoré patria medzi svetovu $picku. Prispel k ziskaniu
novych poznatkov o jadrovych premenéch a vzacnych procesoch, vyvinul
nové typy detektorov a nové metddy merania velmi nizkych réddioaktivit,
ziskal nové poznatky o radioaktivite Zivotného prostredia (napr. UK ma vo
svete druhy najdlhsi, 50-ro¢ny rad radiouhlikovych pozorovani v atmosfé-
re), prispel k objavu 11-ro¢ného slne¢ného cyklu radiouhlika v biosfére. Zis-
kal nové poznatky o vplyve jadrovych elektrdrni na ich okolie, o radia¢nom
dopade havérii v Cernobyle a Fukusime, o charakteristikdch podzemnych
vid, o varidcidch izotopov v moriach a ocednoch atd. Vsetky tieto poznat-
ky prispeli k lepsiemu pochopeniu jadrovych a environmentalnych procesov
a k Sirdiemu vyuzitiu izotopov ako prirodnych tracerov. Publikoval vyse 500
vedeckych ¢lankov, z toho okolo 300 v karentovanych casopisoch, na ktoré je
vyse 7 000 citdcif. Podla Academic Research patri vo svete medzi top 10 au-
torov z environmentélnej fyziky. Je spoluautorom 12 monografii a viacerych
kapitol publikovanych v zahrani¢nych zbornikoch. V roku 2014 ziskal so spo-
luautormi K. Hirosem a M. Aoyamom za monografiu Fukushima Accident:
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Radioactivity Impact on the Environment (Elsevier, New York) ako prvy slo-
vensky autor cenu PROSE American Publishers Awards (kniZny Oscar). Je
editorom a ¢lenom redakénych rdd 6 medzindrodnych casopisov. Ako editor
spracoval 15 $pecidlnych disiel vedeckych ¢asopisov a zbornikov zameranych
na zriedkavé jadrové procesy a environmentalnu radioaktivitu. Spoluorgani-
zoval 10 medzindrodnych konferencii a predniesol desiatky referdtov.

Prednasal jadrovd, subjadrovi a environmentélnu fyziku, viedol 20 dip-
lomovych préc a vychoval 22 doktorandov/kandiddtov vied. Predndsal aj na
viacerych zahrani¢nych univerzitdch a vyskumnych centrach. Bol ¢lenom
vedeckych rdd a poradnych orgdnov na domdcich a zahrani¢nych univerzi-
tach a institicidch, ¢lenom komisie [UPAC pre $tandardy, clenom vykonné-
ho vyboru Europhysical Society, clenom vyboru World Council on Isotopes,
viceprezidentom IAHS Commission for Groundwater-Seawater Interactions,
¢lenom vyboru European Energy Association.

Okrem domadcich vyznamenani ziskal aj viacero zahrani¢nych medaili
a oceneni, napr. bol ¢clenom IAEA timu, ktory ziskal v roku 2005 Nobelovu
cenu miery, je clenom Ruskej akadémie prirodnych vied, ziskal ceny a medai-
ly z MAAE (Viedeit), UNEP (New York), UNESCO (Pariz), FAO (Rim), CEA
(Pariz), Univerzita v Tbilisi a dalSie.

Kontakt: povinec@fmph.uniba.sk



30 rokov od havarie v Cernobyle.
Co sa odvtedy zmenilo?
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Slovenski nukledrna spoloénost

1. Tolerovatelné riziko a energetické havdrie okolo nds

Kazda ludska ¢innost nesie v sebe zdravotné rizika, ba aj smrt. Vyjadru-
jeme ich spravidla pravdepodobnostou ujmy na zdravi. Tolerovanie rizika sa
uplatiuje v pripadoch, v ktorych zostatkové riziko dosahuje uroven prechod-
ne akceptovatelného rizika a (I.) na zdklade stucasnych vedeckych a technic-
kych poznatkov nie je mozné toto riziko odstranit ani zniZit na akceptovatel-
nt droven; (I1.) ndklady na riadenie rizika vysoko prevysuju jeho potencidlny
dosledok. Tolerovat riziko znamend, Ze ho nevnimame ako zanedbatelné
alebo nieco, ¢o méZeme ignorovat, ale skor ako nieco, ¢o musime drzat pod
kontrolou a redukovat tak, ako je len mozné. Na druhej strane akceptovatel-
né riziko znamend, Ze z pohladu Zivota a prace sme pripraveni akceptovat
ho v takej podobe, v akej existuje [1,2]. Kazda energeticka havaria vyvola dis-
kusie o tolerovani a akceptécii rizik. Spalovanie uhlia v priemysle i doméc-
nostiach vyvoldva mnoZstvo bronchitid, z ktorych tisicky koncia smrtou. Pri
explozii plynu v Mexiko City 1984 zahynulo 500 Tudi a zranenych bolo 4 248
ludi. Plynova havéria (vybuch) si v ZSSR v roku 1989 vyZiadala 650 obeti,
Unik metylizokyandtu v Bhépale zabil 2 850 Tudf a vaZne zranil 200 000 Tudi.
26. aprila 1942 v Cine prislo o Zivot 1 549 ludi pri explézii uholného prachu.
Ropny priemysel zabil tisicky ludi pri havariach tankerov, vrtnych plosin a pri
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explézidch. Najtazsia havdria v Brazilii v roku 1984 stala 546 Zivotov. Cerno-
byl mal 38 priamych obeti (do troch mesiacov), dovedna mozno niekolko
stoviek, pricom jednozna¢nu suvislost s havdriou stanovili zatial v 62 pripa-
doch. Odhaduje sa, ze niekolko tisic ludi bolo postihnutych réznymi nasled-
kami, pricom kauzalitu amrtia s havariou nemozno vylucit. Vo Fukusime az
do 25. 10. 2015 nikto nezomrel na ndsledky oZiarenia (v uvedeny den zomrel
na rakovinu jeden zo 44 000 zdchrandrov). Priblizne 19 000 Iudi zahynulo
v dosledku cunami, ktord vSak prisla az 55 mintt po zemetraseni a odstaveni
reaktorov z prevadzky. Uvddza sa, ze dokonca 50 ludi zahynulo v Japonsku
v dosledku evakudcie (najma starych [udi).

Cernobyl je synonymom Katastrofy i z pohladu zamorenia rozsiahlych
tzemi uvolnenymi radioaktivnymi latkami (obr. 1 a 2).

Obr. 1 Oficidlna zondcia kontaminovaného tizemia Ukrajiny po roku 2006 [3], za
kontaminované povazujeme 200 000 km?, kde A_>37 kBq/m?

Zakazana zona, 76 miest a obci, 0 obyvatelov, 2 100 km* (ako cely Bratislavsky kraj - 2 053 km?)

Z6na niteného prestahovania, 86 miest a obci, 4 513 obyvatelov, 1 358 deti do 17 rokov (2007),
ddvka moZe presiahnut 5 mSv/rok, 1800 km?

Zéna dobrovolného $tatom garantovaného prestahovania, 841 miest a obci, 604 tis. obyvatelov,
156 tis. deti do 17 rokov (2007), ddvka méze presiahnut 1 mSv/rok, 22 900 km? (49 034 km*
rozloha Slovenska)

Zdna intenzivnej radioekologickej kontroly, 1 290 miest a obci, 1,5 mil. obyvatelov, 303 tis. deti do
17 rokov (2007), ddvka moze presiahnut 0,5 mSv/rok, 26 700 km?
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Obr. 2 Porovnanie ndsledkov havérii vo Fukusime a Cernobyle na okolité podu [3]
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Obr. 3 Smery Sirenia rddioaktivnych latok v prvych diioch po havirii [3]

Prave radioaktivne zamorenie pody a dlhodoba nemoznost jej viestran-
ného vyuzitia sa ukazuje ako najvyraznejsi negativny vplyv havdrif jadrovych
zariadeni. PoZiare ¢i zdplavy sa zdaju byt lahsie prijatelné. Pocty Tudskych
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obeti sa ¢asom relativizujd, resp. marginalizuji. Napriklad pri konflikte me-
dzi Tutsiamia Hutuami v Rwande (1992 - 1994) zahynulo takmer milién ludi
(¢asto po uderoch macety). Hocisa to stalo len pred 20 rokmi, médié to ledva
zaznamenali...

Obr.4 Letecky pohlad na havarovany 4. blok Cernobylskej jadrovej elektrdrne
v prvych diioch po uhaseni poziaru
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Obr. 5 Pohlad na Cernobylski jadrovi elektrérefi z decembra 1986 po dokonéen
sarkofigu na 4. bloku

Obr. 6 Sucasny pohlad na Cernobylskd jadrova elektrareni. V [avej Casti vidno
konstrukciu nového prekrytia sarkofagu [3]
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2. Priciny a priebeh havdrie

Havdria v Cernobylskej elektrarni nastala v priebehu testu zaradeného do
programu prac na 4. bloku pred jeho odstavkou na prvi planovan reviziu po
takmer dvojrocnej prevadzke. Zakladné technické parametre reaktora RBMK

1000 st uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1 Technické parametre reaktora RBMK 1000

Tepelny vykon 3200 MW
Moderitor Grafit
Chladivo Voda

Palivo Uo,

AZ - valec (priemer / vyska) 12m/ 7m
Obohatenie paliva 2%

Vyhorenie paliva 20 000 MWd/t
Teplota chladiva (vstup / vystup) 270°C/284°C
Pocet palivovych flankov 1661

Pocet absorpénych (v ratane riadiacich) tyci 211

Uelom testu naplanovaného na zaver prvého prevadzkového cyklu
(takmer 2 roky po kontinudlnej prevadzke) bolo overenie novo navrhnutého
systému pre reguldciu napidtia na generdtore, ktory bol vyprojektovany tak,
aby po odstaveni turbogeneratora pocas dobehu rotora mohol zabezpecit
spolahlivé zasobovanie elektrickou energiou vybrané dolezité spotrebice bez
preru$enia dodavky energie, a to po dobu 40 - 50 s [4]. Elektrickou energiou
bez prerusenia mali byt zdsobované vybrané cerpadld systému chladenia re-
aktora (HCC) po zapracovani rychlouzaverového ventila (RZV) na turboge-
nerédtore (TG) az do prebratia zalaZe dieselgeneratormi. Predchadzajice testy
pri spastani bloku neboli tspesné, pretoze pokles napitia pri dobehu TG bol
prilis rychly.

Hlavné technologické ¢innosti pocas planovaného testu pozostavali z na-
sledujucich krokov:

- zniZenie vykonu reaktora na troven 700 + 1000 MWL,
- odpojenie systému havarijného chladenia aktivnej zony - aby sa predislo
jeho neziaducemu pdsobeniu v priebehu testu,
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- prepojenie schémy napédjania hlavnych cirkulaénych ¢erpadiel (HCC) tak,
aby 4 Cerpadld boli napdjané z vonkajsej siete a 4 ¢erpadla boli napdjané
z dobiehajuceho TG,

- odstavenie TG ¢. 8 a meranie elektrickych parametrov podla programu
testu,

Test bol chdpany najmd ako elektricka zdleZitost, reZim bloku v priebehu
skasky nebol dobre pripraveny a najmi z hladiska jadrovej bezpecnosti bol
vyrazne podceneny.

Test sa zacal uz 25. aprila o 01:00, ked operatori zacali so znizovanim vy-
konu reaktora. V ase o 13:05 - ked bol dosiahnuty vykon reaktora 50% N

————— ~ N

WOAQAQ‘M | 1 - aktivna zéna

/ 2 — palivové kandly

3 — vstup chladiva

4 — parovodné trubky
5-HCC

6 — separator pary

ST LT v
[T =

7 — zavizaci stroj

Thah) . 1» »na -n':

B4 0100 ) : o (B0 RN BY))

Obr. 7 Rez reaktorom RBMK 1000
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- bolo na zdklade Ziadosti energetické¢ho dispecingu dalsie zniZovanie vyko-
nu pozastavené, a to na dobu takmer 9 hodin. AZ v ¢ase 23:04 prevadzkovatel
elektrickej siete povolil dal$ie znizovanie vykonu reaktora [4]. Aktudlny stav
aktivnej zény v tomto ¢ase bol nasledovny: troven vykonu cca 50% N,
zdsoba reaktivity reaktora bola v reprezentovand iba 26 absorpénymi ty¢ami
zasunutymi v aktivnej zéne, ale vykonovy rezim bloku bol nestabilny v do-
sledku prebiehajicej nestaciondrnej otravy Xel35. Usporiadanie palivovych
kandlov v reaktore je zndzornené na obr. 8.

Aj znizovanie vykonu na vychodiskovi troven predpisant v programe
skasky prebichalo nereguldrne, fakticky v dobe vymeny zmeny. 26. aprila
0 00:05 bol dosiahnuty vykon reaktora na trovni 720 MW, ale pokles vykonu
v dosledku otravy Xel35 dalej pokracoval. V case 00:28 pri vykone reaktora
cca 500 MW bol zmeneny rezim reguldtora vykonu reaktora, pricom doslo
k neobvyklej situdcii, pretoZe tepelny vykon reaktora poklesol na cca 30 MWt
(merany udaj o neutrénovom vykone pritom poklesol prakticky na nulu a iba
po cca 4 -5 minttach zacal narastat). Uvedeny pokles vykonu reaktora bol
hodnoteny ako dosledok nespravnej funkcie regulétora vykonu reaktora, kto-
ry pri prechode medzi reZimami neudrzal zadant hodnotu vykonu (avsak

Obr. 8 Reaktorova hala - pohlad na usporiadanie palivovych a regulaénych kandlov na
reaktore BMK1000
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podrobné pri¢iny nesprévnej
funkcie reguldtora vykonu re-
aktora v danom reZime nebo-
li vySetrené). Za tejto situdcie
bolo mozné zvysit vykon reak-
tora iba ruénym vysunutim dal-
§ich absorpénych ty¢i z aktivnej
zony. Vykon reaktora sa podari-
lo zastabilizovat az o 01:00 hod.,
ale iba na Urovni cca 200 MWt  Obr. 9 Blokova dozorfia reaktora RBMK 1000
a nasledne na to, v ¢ase 01:03

a 01:07, boli v sulade s progra-

mom testu pripojené dalsie 2 cirkulacné cerpadla. Zvyseny prietok chladiva
cez reaktor mal za ndsledok: (1) pokles teploty chladiva na vstupe do reakto-
ra, (2) znizil sa podiel objemu parnych bublin v aktivnej zdne reaktora, (3)
znizila sa aj strednd teplota chladiva v reaktore. Po zvyseni prietoku chladiva
sa podmienky teplovymeny v reaktore ete viacej priblizili k podmienkam
pri krize varu. Znizeny podiel objemu parnych bublin v aktivnej zéne mal
za nasledok aj dalsie ru¢né vytahovanie absorpénych tyci z AZ (pre udrzanie
aktudlnej hladinu vykonu reaktora).

Vo vychodiskovom stave pred zacatim elektrickych skusok (v case cca
01.22:30) bola zdsoba reaktivity vyjadrend iba 6 + 8 tycami zasunutymi v AZ
a vykon reaktora bol zastabilizovany na trovni (160+200) MWt.

V case 01:23:04 bol zacaty experiment uzatvorenim RZV na TG8 a vyko-
névali sa elektrotechnické skusky. Styri z dsmich HCC boli napéjané z dobie-
hajticeho TGS, takze prietok chladiva od HCC napéjanych z dobiehajiceho
rotora Klesal (v dosledku Klesajuicich otécok na dobichajiicom rotore). Casovy
priebeh vykonu a reaktivity v pociatocnej faze prechodového procesu po uza-
tvoreni RZV na TG8 ovplyviiovali nasledujuice faktory: (1) pokles prietoku
chladiva cez reaktor; (2) ndrast tlaku chladiva v aktivnej zone v dosledku zni-
zen¢ho odvodu pary z bubnovych separdtorov (po uzatvoreni odvodu pary
na TG8); (3) nérast teploty chladiva na vstupe do AZ ako dosledok z pred-
chadzajicej manipuldcie operatora na systéme dopliiovania bubnovych se-
paratorov, ktoré boli vykonané bezprostredne pred zacatim skusky; (4) auto-
maticky reguldtor vykonu reaktora, ktory reguloval zmeny vykonu reaktora,
pokial jeho tyée nedospeli do dolnej polohy. Z fyzikdlneho hladiska vyssie
vymenované faktory moéZzu pri tvorbe parnych bublin pdsobit proti sebe, ale
vysledny efekt ich spolupdsobenia na dutinovy koeficient reaktivity zavisel
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od intenzity jednotlivych poloZziek. Fakt bol taky, Ze v danom rezime reaktora
kladny dutinovy koeficient reaktivity vysoko prevysil zaporny dopplerovsky
koeficient a vysledny kladny spdtnovizobny vykonovy koeficient reaktivity
ako rozhodujtci faktor havérie viedol k zvySovaniu vykonu reaktora s po-
stupne narasticim trendom. Narast vykonu reaktora operatori spozorovali uz
cca 10 s po zaciatku skasky.

V case (priblizne) o 01:23:40 operdtor rucne inicioval pdsobenie systému
automatickej ochrany reaktora tlacidlom (AZ-5) a absorpéné tyce sa zacali
zasuvat do AZ rychlostou 0.4 m/s. Podla vypovede persondlu sa zastivanie ab-
sorpénych tyéi do reaktora po kratkom case prerusilo. PretoZe operator videl,
Ze ty¢e nedosli do dolnej koncovej polohy, odpojil zo siete servopohony, aby
tyée do AZ spadli vlastnou vahou,

Podla svedectva ocitych svedkov, ktori sa nachadzali mimo 4. Bloku, sa
v dobe priblizne o 1:24 ozvali dve expldzie za sebou a nad reaktorom §tvrtého
bloku vyleteli iskry a horiace kusy materialu vysoko do atmosféry, ktoré spo-
sobili poZiar na streche strojovne, pokrytej materidlom na baze bitimenu. Zo
zdny bolo vyvrhnutych asi 25 % grafitovych blokov a prehriatych casti palivo-
vych kanalov, z nich niektoré dopadli aj mimo budovy reaktora.

V dosledku porusenej budovy reaktora a vysokej teploty v porusenej ak-
tivnej zone sa nastavil prietok vzduchu, ktory inicioval a podporoval horenie
grafitu.

Do priebehu havarie sa mohla velmi vyrazne ,zapisat® aj konstrukcia sa-
motnych absorpénych tyéi — pozri obr. 10. K jej absorpénej ¢asti bol pripoje-
ny grafitovy displacer ,vytesnitel, ktory pri uplne vytiahnutej absorpénej tyci
zabrafioval parazitnému zdchytu neutrénov vo vodnom stlpci [4]. ,Vytesni-
tel“ nezaberal celd chybajicu dlzku po vyske aktivnej zony, takze pri zastivani
absorpénej tyce do reaktora boli do aktivnej zony postupne vnasané materi-
aly s roznorodou uéinnostou na reaktivitu reaktora (t. j. v pripade zastivania
tplne vytiahnutej absorpénej tyce do aktivnej zény bol v prvom tseku jej
pohybu vnos reaktivity kladny — pozri aj schematické oznacenie znamienka
vndsanej reaktivity v pravej casti obrazku 10).

V pripade zastivania/padu velkého poctu absorpénych ty¢i z hornej kon-
covej polohy do aktivnej zony naraz (napr. v pripade pdsobenia automatickej
ochrany reaktora) mal tento efekt potencidl na ,vyznamného vnosu pozitiv-
nej reaktivity®, ¢o bola podstatnd a nepripustnd chyba konstruktérov.

Vychodiskovd poloha a pohyb velkého poctu riadiacich absorpénych
ty¢i v priebehu havarie prestivanych z hornej koncovej polohy do AZ mali
dolezita ulohu aj z hladiska odozvy rozloZenia globdlneho neutrénového
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toku v reaktore. Zastvanie velkého poctu absorpénych ty¢i z hornej koncovej
polohy do AZ postupne a s narastajucou intenzitou ,pretlacala® pred sebou
maximum neutrénového toku do aktivnej zény. Casovy priebeh globdlneho
rozloZenia neutrénového pola v aktivnej zéne pocas presunu absorpénych
ty¢i do AZ pocas predmetnej havarie mohol mat pre progresivny rozvoj cer-
nobylskej havarie rozhodujicu tlohu .

Stlacenie tlacidla AZ-5 a s tym stvisiaci vnos kladnej reaktivity do aktiv-
nej zony, ktory bol v aktivnej zone zosilovany v dosledku vyrazne kladného
spatnovizobného koeficienta reaktivity, predstavovali potencidl pre rychly
nérast vykonu reaktora sti¢asne s ndrastom reaktivity reaktora — tento proces
prebiehal az do destrukcie aktivnej zény.

Inicidtor zvysenej parotvorby, ktory odstartoval havariu, nebol pri rozbo-
roch presne zisteny, ale ako bezprostredné pric¢iny, ktoré nastartovali propaga-
ciu vykonu a reaktivity v reaktore, sa v dokumente 75-INSAG-7 [5] uvddzaju
nasledovné potencidlne mozné efekty: (1) porucha cirkuldcie chladiva (po-
ruchou, naru$enim
¢innosti chladiacich
cerpadiel v kombi-
ndcii s ich kavitd-
ciou); (2) porusenie
zirkéniovych kana-
lov, alebo porusenie
zvarov medzi zir-
kéniovymi kandlmi
a nerezovymi trub-
kami, pravdepodob-
ne v oblasti vstupu
do aktivnej zdny
vdolnej asti reakto-
ra (¢o mohlo mat za
ndsledok néhle lo-
kdlne zvysenie frak-
cie pary v aktivnej
zone ako dosledok
zaplavenia hortce-
ho paliva).

Obr. 10 Schéma vnosu reaktivity zasunutim absorpcnych
tydi v reaktore RBMK
vlavo — regulac¢na ty¢ vytiahnuta v hornej pozicii;
uprostred — ¢iastoéne zasunuta regulac¢na ty¢;
vpravo — znamienko teoretickej zmeny reaktivity
v désledku zastivania absorpénej tyce;
Absorber — absorbator; Core — jadro (aktivnej zony);
Displacer — vytesnitel’; Water — voda
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3. Ndsledky havdrie

Havarijnd odchylka vykonu reaktora, po ktorej nasledovali dva vybuchy,
rozru$ili aktivnu zonu reaktora, znicili konstrukéne slaby kontejnment a zni-
¢ili aj budovu reaktora ¢. 4. Plamene a fragmenty hortceho paliva rozptylili
poziar do cca 30 poziarnych lozisk na streche a v okoli spolo¢nej strojovne,
ako aj na susediacom trefom bloku.

Poziarny signdl zaznel o 01:28 a na hasenie nastipila 15-¢lenna zavod-
nd poZiarna jednotka, nasledovand poziarnou jednotkou z Pripjate. Tychto
21 poziarnikov za neceli poldruha hodinu zvladlo poZiare v budovach, pri-
¢om posledné lozisko dostali pod kontrolu o 02:10 hod. [3].

Poziar grafitovej matrice (presnejsie jej zostatkov) v aktivnej zone sa zalie-
vanim vodou nepodarilo uhasit (produkoval iba velké mnozstvo pary) a ho-
renie grafitu pokracovalo s réznou intenzitou dalsich 14 dni.

Pre riadenie zachrannych prac bola ustanovena vladna komisia, ktora za-
¢ala svoju ¢innost uz vecer 26. aprila.

Vlddna komisia zacala ¢innost v ase, ked z havarovaného reaktora vy-
stupoval stlp splodin horenia, ktoré undsali z reaktora aj produkty tiepenia.
V désledku vysokej teploty stlp dymu dosahoval vysku aZ cca 1000 m, pri¢om
unikajuce rddionuklidy boli teplotnym vznosom vyvrhnuté vysoko do strato-
sféry, prinajmensom do vysky 15km.

Na zdklade odhadu, Ze pri horeni bola spotrebovavand cca 1 tona grafitu
za hodinu, a dalej aj s prihliadnutim na to, Ze pdvodna népln grafitu bola cca
2,5 tisic ton, komisia prijala rozhodnutie urychlene stabilizovat havarovany
blok - ¢o znamenalo uhasit poZiar, aby sa prerusil intenzivny tnik produktov
Stiepenia z reaktora. Na hasenie a stabilizdciu teploty po vybuchu z armdad-
nych vrtulnikov vhadzovali do kratera dolomitovy piesok, hlinu a olovo. Cel-
kove z vrtulnikov v priebehu prvych 4 - 5 dni do krdtera vhodili niekolko tisic
ton materidlov, takze 2. madja bol krdter plne zasypany, prekryty valom, co
velmi vyrazne zniZilo aniky radioaktivity do okolia. Okolo 9. mdja sa zdalo,
7e horenie grafitu prestalo, ale podrobnejsi prieskum zistil nevelkd, ale jasne
svietiacu §kvrnu vo vnutri §tvrtého bloku. Zhodenim dalsich 60 ton olova do
kratera reaktora bol diia 10. mdja poZiar v reaktore definitivne uhaseny.

27. aprila bolo rozhodnuté o evakudcii obyvatelstva z cca 30 km zdny oko-
lo elektrdrne, bolo evakuovanych celkom 116 317 obyvatelov. Okrem toho
v ramci oneskorenych pohavarijnych opatreni bolo evakuovanych dalsich
220 000 obyvatelov z oblasti vzdialenych aj niekolko sto km od elektrdrne
(v Bielorusku, na Ukrajine a v Ruskej federdcii), a to z miest, kde troven ra-
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didcie v dosledku spadu rddioaktivnych materialov prevysovala 5 mSv/rok
- pozri obr. 2, na ktorom je uvedené aj porovnanie s velkostou evakuovanej
zony po havarii JE Fukusima.

Stastim v nesfasti bolo, Ze smer vetra v prvom a najhor§om obdobi minul
mesto Pripjat, kde Zilo 49 300 obyvatelov a evakudcia bola dokoncena az 36
hodin po havérii. Mesto bolo zaloZené roku 1970. Na porovnanie: Trencin
56 400, Trnava 65 600 (2010) Tudi. Najviac bolo zasiahnuté tzemie, ktoré ne-
skor dostalo ndzov Ryzij les (RySavy les), pretoze v dosledku vyrazného za-
morenia alfa a beta izotopmi (produkujticimi i zvyskové teplo) bolo ako keby
spalené a nasledne dostalo ,,rysavé sfarbenie. Letecky pohlad na Pripjat je
na obr. 11.

Dal§im $tastim pre Ukrajinu bolo, Ze taviaca sa aktivna z6na (kérium) sa
zastavila na spodnych podlaziach jadrovej elektrdrne a nepretavila sa k spod-
nym vodam, ktoré by boli kontaminované. Na obr. 12 je unikatny pohlad na
stvrdnutu ¢ast kéria [4].

Likvidacia havarie v technicky a ekonomicky dosiahnutelnom rozsahu si
vyziadala enormné usilie. Na précach zameranych na nevyhnutnd dekonta-
mindciu a demoldciu domov (na ploche cca 7 000 km?), na dekontamindciu

Ryij les

Obr. 11 Letecky pohlad na okolie Cernobylskej jadrovej elektrarne [3]
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ciest, na vystavbu bariér (ktoré mali
zabranit kontamindcii zdrojov pitnej
vody) a napokon na vystavbu sarko-
fagu, ktorym bola prekryta budova
reaktora 4. bloku s havarovanym
reaktorom, sa zucastnilo celkom cca
600 000 Tudi. Prekrytie sarkofdgom
docasne stabilizovalo podmienky na
havarovanom bloku. Na jeho defini-
tivnu izoldciu je pripravované nové
prekrytie za medzindrodnej technic-
kej a finanénej pomoci.

Vysokd teplota unikajtcich spalin viedla k vyraznému zvys$eniu efektivnej
vysky rddioaktivneho oblaku (radionuklidy boli teplotnym vznosom vyvrh-
nuté vysoko do stratosféry, prinajmensom do vysky 15 km), ¢o malo za na-
sledok transport rddioaktivity do velmi velkych vzdialenosti po celej severnej
pologuli a aj preniknutie cez rovnik az k juznému pdlu. Inventdr a aktivity
uvolnenych radioaktivnych latok st zosumarizované v tabulke 2.

Environmentdlne ndsledky havdrie mali preto globdlny charakter a hod-
notenie radiacnych ndsledkov havérie predstavuje samostatnt kategdriu
hodnotenia ndsledkov tejto havérie. Na hodnoteni radiaénych ndsledkov sa
okrem domacich organizédcii podielali aj niektoré medzindrodné organizécie.
Napriklad MAAE, ktord pre tieto tcely ustanovila osobitny medzinarodny
projekt a opakovane publikovala odborné vysledky seriézneho hodnotenia
radiacnych nésledkov — pozri napr. [6], [7], dalej napriklad WHO (Svetovd
zdravotnicka organizacia) alebo Cernobylské férum [8], atd.

Priblizne 600 pracovnikov obsluhy a zachrancov, ktori boli v noci pocas
havdrie v elektrarni, dostali najvyssie davky oZiarenia. NajdoleZitejsim oZiare-
nim bolo vonkajsie oZiarenie (oZiarenie celého tela gama Ziarenim a rozsiahle
beta oZiarenia na povrchu tela). Davky z inhalacie radionuklidov boli relativ-
ne malé (s vynimkou v dvoch pripadoch). Akitna choroba z oZiarenia bola
potvrdend u 134 pracovnikov z tohto poctu, ktori sa podielali na likvidécii
nésledkov havirie. Styridsatjeden z tychto pracovnikov dostalo dévky von-
kajsieho oZiarenia na celé telo mensie ako 2,1 Gy. Devitdesiattri pracovnikov
(u ktorych sa vyskytli zavaznej$ie akitne choroby z oZiarenia) dostali davky
vyssie: (1) davky rozmedzi 2,2 az 4,1 Gy dostalo 50 0s6b, (2) ddvky v rozme-
dzi 4,2 az 6,4 Gy dostalo 22 0sdb, (3) davky v rozmedzi 6,5 aZ 16 Gy dostalo 21
0s0b. 30 zamestnancov zdvodu a hasi¢ov na nésledky oZiarenia zomrelo (u 28

Obr. 12 Stvrdnutd &ast kéria pod
reaktorom (tzv. ,,slonia noha®) [4]
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Tabulka2 Uvolnend aktivita z havarovanej Cernobylskej jadrovej elektrdrne [4]
Viybrané Aktivita uO;lllllc::Id Konverz- | Konverz-
Skupiny Cdi . Polcas v reakto- ; ny faktor | ny faktor
prvkov :ﬂ i premeny | re, PBq PT'  |h_,nSv/ |h_,nSv/
idy : havdrii, | o ing
(E15Bq) Bq Bq
%
20
Inertné Xe-133 53d 6500 100 120 -
plyny Kr-85 10,76 r 30 100 (nSv.d?/ -
kBg.m?)
I-131 8,04 d 3200 50 11 22
Prchavé Te-132 3,26d 2700 60 3,0 3,7
prvky Cs-134 2,06r 180 40 9,6 19
Cs-137 30,1r 280 40 6,7 13
Sr-89 50,6d 2300 5 7.5 2,6
Sreedite Sr-90 285r 200 5 150 28
=g Ru-103 39,4d 4800 4 2.3 0,73
pohyblivé
Ru-106 367d 2100 4 62 7,0
Ba-140 12,8d 4800 6 1,6 2,5
Zr-95 64,0 d 5600 3,5 4,5 0,88
Mo-99 2,75d 4800 3,5 1,1 1,2
Tasko Cel4l 32,5d 5600 3,5 3.1 0,7
pohyblivé Ce-144 284 d 3300 35 49 52
(v Pu-238 86,4 r 1 3.5 43000 230
vdorhd) Pu-239 24100 r 0,85 3,5 47000 250
) Pu-240 6553 r 1,2 35 47000 250
Pu241 14,7 r 170 3,5 850 4.7
Cm-242 18,1 r 26 35 4800 12

0s6b sa prejavil akatny radiacny syndrém) [9]. Popdleniny koze od kontami-
nacie - ziari¢mi zhorsovali nasledky celotelového oZiarenia.
Priemerna davka oZiarenia likviddtorov havarie (600 000 tisic Tudi) bola

0,1 Sv [9].

Maximadlna ddvka pre jednotlivcov z obyvatelstva [7] pred a po dobu
evakudcie bola 0,4 Sv z vonkajsiecho oZiarenia a niekolko Gy z interného
oziarenia ("'I). Expozicia "'l sa prejavila ako vyznamné zvysenie vyskytu
rakoviny $titnej Zlazy u deti (asi 4000 pripadov, cca 99 % ich vdaka systema-
tickej preventivnej starostlivosti preZilo). Uzemia s celkovou rozlohou asi
150 000 km? boli kontaminované '"“Cs s priemernou koncentraciou vyssou
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ako 37 kBg/m® Na tychto tzemiach Zije asi 5 miliénov obyvatelov. Priemerna
efektivna davka z '*Cs a '7Cs, ktort obyvatelia z kontaminovanych oblasti
dostali pocas prvych 10 rokov po nehode, sa odhaduje priblizne na trovni
10 mSv [4].

4. Hlavné vystupy z hodnotenia havadrie pre rozvoj technolo-
gie jadrovej elektrdrne

Po vykonanych analyzach pric¢in havédrie boli okrem nedodrZania celé-
ho radu prevéddzkovych pravidiel odhalené aj vaZne chyby projektu reaktora
RBMK (pozri napriklad [11]). Napravné opatrenia boli zamerané nasledovne:
- zmeny projektu reaktorov typu RBMK (podrobnej$i opis najddlezitejsich

z nich je samostatnou prilohou dokumentu 75-INSAG-7 [4]),

- zmeny vedenia prevadzky na JE u vsetkych typov reaktorov v byvalom
ZSSR.

Okrem toho boli opatrenia prijaté aj na medzinarodnej turovni, napr.:

- Medzindrodnd agentira pre atdémovu energiu vydala Bezpeénostné princi-
py pre zarucenie bezpec¢nosti jadrovych elektrarni (INSAG-3) [12]. Inovo-
vany dokument [13]. Princip , kultira bezpecnosti® je v tomto dokumente
akcelerovany medzi zakladné bezpecnostné principy. Kultiru bezpecnosti
MAALE rozvija ako novu oblast svojich aktivit [15].

- Medzindrodnd agentira pre atomovu energiu na zdklade vysledkov roz-
borov havarie otvorila mimo rozpoctovy projekt (Extrabudgetary Project
- EBP) zamerany na hodnotenie bezpecnosti reaktorov typu RBMK a or-
ganizovala aj sticinnost medzindrodnych odbornikov pri tomto hodno-
teni. Paralelne k tomu boli v rdmci programu EBP otvorené aj projekty
zamerané na hodnotenie bezpecnosti reaktorov typu VVER 440 a VVER
1000. Vysledky tychto projektov pre reaktory typu VVER sa v 90. rokoch
stali zdkladnym podkladovym zdrojom pre zvysovanie bezpecnosti re-
aktorov VVER440/V230, VVER440/V213 a VVER1000 na Slovensku,
v Ceskej republike, ale aj u ostatnych prevadzkovatelov reaktorov takychto
typov.

- Medzindrodnd poradna skupina pre jadrovi bezpecnost ustanovena pri
MAAE (INSAG) zacala vydavat série publikdcii INSAG. Prvy dokument
v tejto sérii (75-INSAG-1) bol zamerany prave na hodnotenie ¢ernobyl-
skej havarie (v roku 1992 bol nahradeny 75-INSAG-7) [5],
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- na zdklade vykonanych rozborov havérie boli aj v dal$ich krajindch pre-
vadzkujucich JE vykonané opatrenia na vylepsenie najmi poZziarnej bez-
pecnosti, a to v oblastiach technického vybavenia, pracovnych postupov
a riadenia systémov poZiarnej ochrany,

- boli prijaté medzindrodné konvencie: (1) o véasnom varovani v pripade
jadrovych havarii, (2) o pomoci v pripade jadrovych alebo radia¢nych ha-
varii.

Na ich zédklade boli zavedené medzindrodné systémy véasného varovania
v pripade vyskytu jadrovych alebo radia¢nych havarii na jadrovych zaria-
deniach,

- bola vytvorend medzindrodnd organizacia prevadzkovatelov jadrovych
elektrarni - WANO, zamerana na podporu kvality pri prevadzkovani JE.

Poucenia z havarie v Cernobyle v priebehu nasledujtcich rokov podnie-
tili rozvoj a aplikdcie novych opatreni na zvy$enie bezpecnosti jadrovych
elektrarni. Cielom bolo najmid obmedzil maximélny vykon pri havarijnych
udalostiach prostrednictvom (I.) prevadzky s podkritickym reaktorom, (II.)
zakomponovanim inherentnych bezpecnostnych prvkov, ktoré obmedzia
vykon na 100 % nomindlneho, resp. (III.) inherentnym odstavenim reakto-
ra napr. pouzit pasivny odvod zvyskového tepla po odstaveni reaktora (Bez
zdsahu operdtora alebo Specidlnych systémov). Nové systémy by mali pouZivat
robustny chladiaci systém reaktora, vyuzivat prirodzent cirkulaciu chladiva
prikazdom vykone, zvysit mnoZstvo chladiva na MW, zniZit vykonovt husto-
tu v aktivnej zéne, zvysit tolerancie reaktora na zmeny vykonu, zmensif pocet
komponentov v primarnom i sekunddrnom okruhu, pouzivat zdokonalené
materidly, pouzivat dva nezdvislé a rozdielne systémy automatického odsta-
venia [12 - 17].

5. Pohlad na jadrovi bezpecnost

Havaria v Cernobyle od zésady zmenila vnimanie jadrovej bezpecnosti.
Dnesné stanovenie zdkladnych bezpecnostnych cielov JE a principov jadrovej
bezpecnosti vychddza z odporacani Medzindrodnej agenttry pre atémova
energiu (MAAE), ktora formulovala tri zékladné bezpecnostné ciele a su-
bor dvandstich zdkladnych bezpecnostnych principov (tri sa tykaju riadenia
bezpecnosti, tri hibkovej ochrany a $est principov je technickych). INSAG je
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skratkou Medzindrodnej poradnej skupiny pre jadrovi bezpecnost (Interna-
tional Nuclear Safety Advisory Group) [13].

Vseobecnym cielom jadrovej bezpec¢nosti je chranit jednotlivca, spolo¢-
nost a Zivotné prostredie stanovenim a udrZiavanim uc¢innej ochrany proti
jadrovému nebezpecenstvu z JE.

Kazdd metdda vyroby elektrickej energie md svoje $pecifické vyhody
a moZné negativne tucinky. Vo vyjadreni vieobecného ciela jadrovej bezpec-
nosti znamena radia¢né nebezpecenstvo negativne zdravotné uc¢inky na per-
sonal JE a obyvatelstvo, radioaktivne zamorenie pddy, vzduchu, vody a potra-
vindrskych vyrobkov. Nezahruje Ziadne z mnoZstva konvenénych rizik, ktoré
sprevadzaja kazdu priemyselnt ¢innost. Ako je uvedené vo vyjadreni ciela, je
systém ochrany acinny, ak brani podstatnému prirastku zdravotného rizika
alebo dal$im rizikdm, ktorym je jednotlivec, spolo¢nost a Zivotné prostredie
vystavené ndsledkom uz prijatej priemyselnej ¢innosti. Riziko je definované
ako sucin pravdepodobnosti havdrie alebo udalosti a jej negativneho tic¢inku,
ktory by sposobila. Tieto zdravotné ti¢inky musia byt hodnotené bez ohladu
na vyvazujlice a podstatné prinosy, ktoré jadrové a priemyselné aktivity po-
skytuja, ¢i uz pre zlepsenie zdravia, alebo dal$imi spdsobmi délezitymi v mo-
dernej spolocnosti. Ak je bezpe¢nostny ciel splneny, neprevysuje troven rizi-
ka spojen¢ho s jadrovou energetikou troven rizik ostatnych sposobov vyroby
energie a je celkovo nizsia. Ak by boli ostatné typy vyroby energie nahradené
JE, bude potom celkové riziko znizené.

Cielom radia¢nej ochrany je zaisti(, aby pri normélnej prevadzke bola
radiacnd expozicia vo vnutri elektrdrne a v dosledku tniku radioaktivnych
materidlov mimo elektrdren takd nizka, ako je moZné rozumne dosiahnut.
Zéaroven musi zabezpecit, aby radiacné expozicie boli nizsie ako stanovenené
limitné hodnoty, ako aj zmiernenie radia¢nych ndsledkov pripadnych havérii.

Technickym bezpe¢nostnym cielom je zabrénit s vysokou pravdepodob-
nostou havaridm v JE, zaistit pre vietky havérie zahrnuté v projekte elektrar-
ne, a to aj pre havarie s nizkou pravdepodobnostou vyskytu, malé radiac¢né
nasledky a dalej zaisti(, aby pravdepodobnost havdrii s vdZnymi radia¢nymi
nasledkami bola extrémne mald.

Prevencia havarii ma pre projektantov a previadzkovatelov prvorady
vyznam. Dosahuje sa pouZitim spolahlivych stavieb, zariadeni, systémov
a postupov v elektrarni, ktord je prevadzkovana persondlom dodrziavajicim
vysokua bezpeénostnt kultiru.

V ziadnom ludskom usili nie je moZné absolitne zarucit, ze prevencia
havarii bude tplne tspesnd. Projektanti JE preto predpokladaju, ze zlyhanie
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zariadenia, systému a persondlu je mozné a modze viest az k abnormalnym
situdcidm s velmi nepravdepodobnym priebehom udalosti. Potrebna doda-
to¢na ochrana je dosiahnuta tym, Ze v JE je zabudovany cely rad technickych
bezpecnostnych zariadeni. Ich zmyslom je (pre pripad havarii, ktoré su za-
hrnuté v projekte) zastavit rozsirenie havérie a pokial je to nutné, znizit jej
nasledky. Projektové parametre kazdého technického bezpecnostného systé-
mu st uréené deterministickym rozborom jeho t¢innosti pri havarii. Havérie
z daného stboru, ktoré vyzaduju najvacsie projektové parametre bezpecnost-
nych systémov, sa nazyvaju projektové havdrie pre toto zariadenie.

Pozornost je taktiez zamerand na havarie s velmi malou pravdepodobnos-
tou, ktoré st viak zdvaznejsie ako havarie uvazované v projekte (nadprojekto-
vé havarie). Tieto havarie m6Zu sposobif vyznamné radiacné nasledky, pokial
radioaktivne latky uniknuté z paliva nebudd G¢inne zachytené.

Napriek tomu, Ze je pravdepodobnost vyskytu tychto havérii nizka (pod
105 stroj-rok), st k dispozicii organiza¢né opatrenia pre riadenie ich prie-
behu a zmiernenie ich ndsledkov. Tieto dodatoéné opatrenia st stanovené
na zaklade prevddzkovych skusenosti, bezpec¢nostnych rozborov a vysledkov
vyskumu bezpecnosti. V projekte, prevadzkovych predpisoch i pri priprave
persondlu je venovand pozornos( riadeniu a ndsledkom havérii. Obmedzenie
nésledkov havarii vyZzaduje opatrenia na zaistenie bezpe¢ného odstavenia re-
aktora, zachovania chladenia aktivnej zony, dostatoénej tesnosti kontajnmen-
tu a pripravy vonkajsich havarijnych planov. Rozsiahle nasledky nadprojek-
tovych havarif si véak extrémne nepravdepodobné, pretoZe hibkova ochrana
zaistuje ich G¢innd prevenciu a zmiernenie.

6. Zavedenie kulttry bezpecnosti

Napriek tomu, Ze dnes po dokladnych technickych analyzach sa za naj-
vyznamnejsiu pricinu havdrie povazuje zly bezpecnostny dizajn jadrového
bloku RBMK, ktory nemal zabudované dostato¢né prvky inherentnej bez-
pecnosti (schopnost automatického vylicenia nédsledkov chybnych zdsahov
operdtorov, resp. automatickej reguldcie prechodovych procesov), v prvych
rokoch bola hlavna vina za havariu na pracovnikoch blokovej dozorne. Pre-
vadzkovy persondl vraj nemal dostatoént , kultiru bezpecnosti®.

Material MAAE oznacovany ako INSAG-4 (1988) [14] definoval kultiru
bezpec¢nosti nasledovne:
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Kultira bezpecnosti predstavuje sibor charakteristik a postojov v orga-
nizaciach a u jednotlivcov, ktory zabezpecuje, ze problémy bezpecnosti JE
budi riesené s vrcholnou prioritou a s takou pozornostou, aka si zaslazi ich
vyznamnost.

Kulttra bezpecnosti sa tyka najmd vychovy a uvedomelosti vietkych jed-
notlivcov, zapojenych do ¢innosti, ktoré maji vplyv na bezpecnost JE. Vy-
chodiskom je, aby si tito skutoénost uvedomovali véetci riadiaci hospodarski
pracovnici zainteresovanych organizacii. St vytvorené a zauZivané postupy,
ktoré zarucuji spravne metddy s vedomim, Ze ich zdvaznost nespociva iba
vo vlastnych metddach, ale taktiez v atmosfére uvedomovania si bezpecnosti,
ktort vytvaraju. St stanovené jasné hranice v zodpovednosti a styku, st spra-
cované spravne postupy a je vyzadované ich prisne dodrziavanie. Najmé pri-
prava a vzdeldvanie pracovnikov zdoérazhuju dévody pre stanovené postupy
bezpecnosti sticasne s dopadmi na bezpecnost pri chybédch pracovnikov.

Tieto otdzky su ddlezité najmid pre prevddzkujice organizécie a pracovni-
kov, ktorf priamo pracuju v prevadzke elektrarne, Pre ostatnych pracovnikov
na vsetkych trovniach vycvik zdéraznuje vyznam ich dloh z hladiska zéklad-
né¢ho pochopenia a znalosti elektrdrne a zariadenia, ktoré ovlddaju, so zv1ast-
nym dorazom na zddvodnenie bezpecnostnych limitov a nasledkov pri ich
poruseni. Od tychto pracovnikov sa vyZaduji otvorené vztahy preto, aby bolo
zabezpedené, Ze informdcie tykajice sa bezpecnosti elektrarne buda volne
odovzdavané. Ak dojde k chybam v postupoch, je obzvlast délezité ich zachy-
tenie. Vdaka tymto opatreniam moZeme dosiahnuf u jednotlivea uvedomenie
si zmyslu bezpecnosti (kultiru bezpecnosti), ktord sa mdze prejavit kritickym
postojom, presnym a opatrnym pristupom, angazovanostou, zabrdnenim se-
bauspokojeniu, zodpovednostou a zameranim na dokonalost.

Prave poziadavky na vyrazné skvalitnenie kultary bezpecnosti sa povazu-
ju za najvyznamnejsi kvalitativny krok v prospech zvys$enia jadrovej bezpec-
nosti, ktory vyvolala ernobylské havaria.

7. Stratégia ochrany do hibky

Ochrana do hibky bola v INSAG-3 zaradend medzi zdkladné principy,
pretoZe podciarkuje bezpecnostnt technoldgiu jadrovej energetiky. Hibsie
je tento filozoficky pristup k jadrovej bezpecnosti rozpracovany v INSAG-10
z roku 1996 [16]. Vietky bezpecnostné ¢innosti organizacného a technické-
ho charakteru st predmetom stboru vzdjomne sa prekryvajucich opatrent
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tak, ze ak ddjde k poruche, bude zvladnuta alebo napravend bez toho, Ze by
poskodila jednotlivca alebo obyvatelstvo. Tato myslienka nasobnych bariér
ochrany je hlavnou charakteristikou hlbkovej ochrany a je opakovane vyuzita
v §pecidlnych bezpecnostnych principoch. St definované dva zakladné prin-
cipy hibkovej ochrany: (I.) prevencia havarii a (I1.) zmiernenie havérii.

Princip hlbkovej ochrany je uréeny na kompenzaciu moznych lTudskych
chyb a mechanickych portch. Sastreduje sa na vytvorenie niekolkych trovni
ochran vodi rizikovym udalostiam. Zahrna systém bariér, ktoré brania aniku
radioaktivnych latok do Zivotného prostredia. Obsahuje i dalsie opatrenia na
ochranu obyvatelstva a Zivotného prostredia pred poskodenim v pripade, Ze
tieto bariéry nie st Gplne ac¢inné.

Princip hibkovej ochrany poskytuje celkovii stratégiu pre bezpecnostné
opatrenia a zariadenia JE. Ak je spravne pouZity, zabezpecuje, 7e Ziadna jed-
noduchd Tudska chyba alebo porucha zariadenia by nemala viest k posko-
deniu obyvatelstva a iba kombindcia portch, ktoré st vak malo pravdepo-
dobné, by mohla viest k malym ndsledkom. Hibkové ochrana pomaha zaistit
tri zdkladné bezpecnostné funkcie: (I.) odstavenie reaktora, (II.) chladenie
paliva, (II1.) zachytenie radioaktivnych latok.

To znamend, Ze radioaktivne latky sa nedostant k obyvatelstvu a do Zivot-
ného prostredia.

Princip hlbkovej ochrany je primarne rieSeny formou série bariér, ktoré by
principidlne nemali byt nikdy ohrozené a ktoré, naopak, musia byt porusené,
aby doglo k ohrozeniu obyvatelstva alebo Zivotného prostredia.

Zasadny doraz je kladeny na primdrne prostriedky pre zaruéenie bezpec-
nosti, ¢o je prevencia havarii, najma tych, ktoré by mohli spdsobit tazké po-
skodenie aktivnej zény.

Prvoradym cielom projektu, vystavby, prevadzky a udrzby JE je spolahliva
a ckonomicka vyroba elektrickej energie. V stilade so vdeobeenym principom
riadenia kulttry bezpec¢nosti musia byt vSetky rozhodnutia v tychto oblas-
tiach vykondvané s vedomim bezpecnosti.

Prvym prostriedkom prevencie havérii je zameranie sa na vysokua kvalitu
projektu, vystavby a prevadzky elektrarne tak, aby odchylky od normaélnej
prevadzky boli zriedkavé. Bezpecnostné systémy slizia ako zédloha spitnej
vizby riadenia procesov s cielom zabranit prechodu tychto odchylok do ha-
vérii. Bezpe¢nostné systémy su zdlohované, maji rozne technické riefenia
a pokial je to vhodné, aj fyzické oddelenie paralelnych casti, aby sa tak zniZi-
lo nebezpecenstvo straty hlavnej bezpecnostnej funkcie. Systémy a ich casti
st pravidelne skisané a kontrolované, aby bolo mozné odhalit ich degrada-
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ciu, ktord by mohla viest k abnormalnym prevddzkovym podmienkam alebo
k nedostato¢nej funkcii bezpecnostnych systémov. Abnormalne podmienky,
ktoré mozu ovplyvnil jadrova bezpeénost, st rychlo zistené monitorovacim
systémom, ktory ddva varovny signdl a v mnohych pripadoch umoziuje zacat
automaticky ndpravnu ¢innost. Operdtori st vycviceni, aby rychlo odhalili
zaciatok havarie a aby spravne a véas reagovali na tieto abnormalne podmien-
ky. Zaroven st povinni poznat a aplikovat prislusné bezpecnostné predpisy.

Prevencia havdrii teda zdvisi od konzervativne navrhnutého zariadenia
a od dobrych prevadzkovych postupov zameranych na prevenciu portich,
od zabezpecenia kvality, overenia, ¢i boli dosiahnuté zdmery projektu, od
kontroly sliZiacej na zachytenie degradacie alebo poruchy pri prevadzke a od
opatreni na zabezpecenie toho, Ze malé poruchy alebo rozvijajuce sa zlyhania
neprerastt do vaznejsej situdcie.

V roznych krajindch bol uskutoéneny cely rad pravdepodobnostnych
hodnoteni bezpe¢nosti v rozsahu projektu JE. Tieto hodnotenia ukazuju, Ze
pre velké poskodenie aktivnej zény st dosiahnutelné dostatocne nizke prav-
depodobnosti. Ak je uvdZend (¢innd priprava na riadenie ¢innosti pri havari-
ach a na ich zmiernenie, st vysledky tychto pravdepodobnostnych hodnotenti
bezpecnosti v stlade so vieoobecnym kritériom jadrovej bezpecnosti.

Pravdepodobnostné hodnotenie bezpec¢nosti dava taktiez navod na pro-
jekt a prevadzku tym, Zze uvadza potencidlne havarijné retazce, ktoré by mohli
vyznamne prispiet k riziku, a tak je moZné prijat opatrenia na ich zniZenie.

Vo vnutri aj mimo elektrarne st k dispozicii aj opatrenia, ktoré v pripade
potreby podstatne zniZia t¢inky havarijného uniku rddioaktivnych latok.

Opatrenia na zmiernenie havérii rozsiruji hibkovi ochranu za preven-
ciou havarii. Ide o tri opatrenia, a to: (I.) riadenie ¢innosti pri havariach, (IL.)
technické bezpecnostné systémy, (I11.) - opatrenia mimo elektrarne.

Riadenie ¢innosti pri havdridch zahina planované a ndhle ¢innosti, ktoré
by mali v pripade, Ze ddjde k prekroceniu projektovych limitov, optimalne
vyuzit existujice zariadenie elektrarne normalnym, ale aj nezvycajnym spo-
sobom k obnoveniu kontroly. Tato faza riadenia ¢innosti pri havérii by mala
mat za ciel zachovaf elektrdren v bezpe¢nom stave s odstavenym reaktorom,
zaistenym chladenim aktivnej zény, zachytenymi rddioaktivnymi ldtkami
a s ochranou tejto zadrzovacej funkcie. V takychto pripadoch by mali tech-
nické bezpecnostné opatrenia zachytit radioaktivne latky uniknuté z aktivnej
zOony tak, Ze uniky do okolia budt minimalne. Tieto technické bezpecnostné
opatrenia zahffaja fyzické bariéry, z ktorych niektoré maju iba jeden tcel -
zadrzat radioaktivny materidl. K dispozicii st aj opatrenia mimo JE, ktoré ida
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za hranicu ochrany, st zaistené velkym ludskym usilim a kompenzuju situ-
acie, ked ddjde k velmi malo pravdepodobnym zlyhaniam bezpecnostnych
opatreni. V tomto pripade mdzu byt G¢inky na okolité obyvatelstvo a Zivotné
prostredie zmiernené ochrannymi akciami, ako je ukryt alebo evakudcia oby-
vatelstva a zabranenim prenosu radioaktivnych latok na cloveka prostrednic-
tvom potravinovych refazcov alebo inymi cestami.

Ochrana do hibky je v stru¢nej forme zhrnutd v tabulke 3 [2,16].

Tabulka 3
Stratégia Prevencia havarii \ Zmierfiovanie havarii
Prevadz- Nominalna | Ocakiavané | Projektové Taiké havarie za Situacie
kovy rezim | prevadzka | prevadzko- | haviriea hranicami projektu | po taikych
bloku vé udalosti | zloZité prev. havériach
stavy
Ochranado | Urovei 1 Uroven 2 Uroven 3 Uroven 4 Uroven 5
hibky
Ciel Prevencia | Riadenie Riadenie ha- | Riadenie pricbehu | Zabrinenie
abnor- abnor- virii veamei | tazkych havarii radiolo-
malnej malnej rozsahu vratane prevencie gickym
prevadzky | prevadzky | projektu rozsirenia havarie | ndsledkom a
achyb a hladanie a minimalizicia ich | vfznamnym
chyb nasledkov vratane | dnikom ra-
ochrany “confin- dioaktivnych
mentu* materidlov
Hlavné Konzer- Riadenie, Konétrukéné | Doplnkové me- Odozva hava-
znaky vativiy limitné a bezpecnost- | rania a riadenie rie mimo JE
project, ochranné né parameter | havirie vratane
kvalita kos- | systémy. ahavarijné | ochrany “confine-
trukcie a Sledovanie | plany mentu®
prevadzky | dalsich pa-
rametrov
Riadiaca Normdlne prevadzkové Riadenie ha- \ Riadenie (spravovanie) havérie
dinnost dinnosti virie v ramci
projektu
Predpisy Normilne prevadzkové Havarijné Zvlastna &ast havarijnych prevadz-
predpisy prevadzkové \ kovych predpisov
predpisy
Odozva Normalne Bezpedn. systémy Zvlastne Havarijna
prevadzko- opatrenia priprava
vé systémy jekte mimo JE
Stav bariér | Oblast prijatelného limitu N,,L,-m Tailke Nalm Nekoln"m, glmu.
pre puékcdmie paliva palivo poikodenie  pal. tavenie pal.  confinementu
1 ] ] ] ]




[64] 30 rokov od havdrie v Cerabyle. Co sa odvtedy zmenilo?

8. Vznik WANO a stupnice INES

Havaria Cernobylskej jadrovej elektrarne urychlila vznik WANO (World
Association of Nuclear Operators, 1991). WANO je medzindrodnd organiza-
cia prevddzkovatelov jadrovych elektrarni, ktora by mozno vznikla aj bez ha-
varie, ale ta ju urychlila. Cinnost WANO je zamerand na vzajomnd vymenu
skdsenosti medzi jadrovymi elektrarnami vo vietkych oblastiach ich aktivit,
L. j. prevadzky, udrzby, organizacie, likviddcie, ekonomickych informadcii atd.

Hlavné predmety ¢innosti WANO sti:

vymena informadcii o prevadzkovych udalostiach,

pozitivne skasenosti z elektrarni a z partnerskych previerok,
ukazovatele prevadzky,

partnerské previerky,

semindre, $kolenia a navstevy.

Vicsina informacii je poskytovana ¢lenom organizdcie prostrednictvom
elektronickej siete WANO.

V sieti WANO st k dispozicii nasledovné informacie:

e oznamy o prevadzkovych udalostiach formou sprév s analyzou alebo

bez analyzy,

e kladné¢ skisenosti a skisenosti z partnerskych previerok,

e trvald diskusia medzi clenmi WANO formou otdzok a odpovedi, tyka-

jucich sa lubovolnych problémov prevadzky, adrzby a organizovania,
® organizac¢né informdcie z oblastnych centier WANO a z koordinaéné-
ho centra, informacie o konani semindrov.

Z uvedeného je zrejma najmi snaha o poucenie sa z chyb inych prevadz-
kovatelov, ako aj rozbory havarijnych udalosti a koordindcia postupov a ha-
varijnych planov so zameranim na zvysenie trovne prevadzkovej bezpecnosti
jadrovych zariadeni.

Objektivne postdenie dosahu jednotlivych nehod na jadrovid bezpeénost
je mimoriadne ndro¢ny proces. Ohodnotenie dosledku nehdd na jadrova
bezpecnost musi zohladnit i stupenl poznania [udi, ktori sa snazia o pochope-
nie zavaznosti jadrovych nehdd. Kym odbornici z radov prevadzkovatela jad-
rovej elektrarne alebo z Uradu jadrového dozoru SR hodnotia jadrové nehody
najmi z pohladu ochrany do hibky, funkénosti bezpeénostnych a havarijnych
systémoyv, patraji po koreniovych pri¢indch a analyzuju priebeh a mozné do-
pady nehdd, laicka verejnost pozaduje struéni a zrozumitelna informdciu,
podla ktorej by sa vedela zariadit. Napriklad ako pri hodnoteni zemetrasenia
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dvandststupfiovou makroseizmickou stupnicou MSK-64, resp. jej inovova-
nou verziou EMS-98.

Havaria v Cernobyle bola pre verejnost, politikov i novindrov nepochopi-
telnd a tazko zaraditelnd, pretoZe mélokto vedel postdit jej zavaZnost a roz-
sah. Preto bolo potrebné vytvorit stupnicu na charakterizaciu zdvaznosti ha-
varii jadrovych elektrarni.

Medzinarodna stupnica INES (International Nuclear Events Scale) sa pri
kategorizacii zdvaznosti udalosti na jadrovych zariadeniach vyuZiva uz vyse
30 rokov. Zostavila ju koncom 80. rokov skupina $pecialistov nominovanych
prostrednictvom Medzindrodnej agentiry pre atomovi energiu (IAEA)
a Agentury pre jadrovu energiu pri EHS (OECD/NEA). Popri v§eobecnych
zdsaddch sa na tvorbu stupnice vyuzili najmé skisenosti Franctizska a Japon-
ska, kde uz boli obdobné narodné stupnice zavedené do praxe. Jej hlavnym
cielom je ulah¢if vzijomné porozumenie medzi odbornikmi z oblasti jadro-
vej energeliky navzdjom, ako aj smerom k verejnosti a masovokomunikaé-
nym prostriedkom. Stupnica sa pokisa jednoduchymi pojmami pomenovat
a kvantifikovat havarie, poruchy, resp. prevadzkové odchylky, ku ktorym
mdze dojst v JE, a tiez vyhodnotenie udalosti, ktoré mdzu nastat pri transpor-
te rddioaktivnych materidlov. Medzinarodna stupnica INES ma teda slazit
najmé na okamzité poskytnutie informdcii verejnosti, z ktorych by bol zrejmy
bezpecnostny vyznam havarie a jej pravdepodobné dosledky.

Hlavnymi kritériami pre zaradenie udalosti do stupnice INES st ich do-
pad na prevddzkovy persondl, obyvatelstvo a Zivotné prostredie, ¢i boli po-
skodené bariéry na zabranenie $ireniu rddioaktivnych produktov stiepenia,
pripadne ¢i bola narusend funkénost jednotlivych bezpecnostnych systémov.
V tabulkédch 4 a 5 st uvedené dva zauZivané tvary INES stupnice - zdkladny
a popisny.

Stupnica hodnoti iba tie udalosti, ktoré suvisia s jadrovou bezpecnostou.
Priemyselné havarie alebo iné udalosti, ktoré nestvisia jadrovou bezpeénos-
tou, nie st hodnotené a oznacuju sa ako udalosti mimo stupnice. Patria sem
napriklad poruchy, ktoré maji vplyv iba na prevadzku turbiny alebo genera-
tora. Rovnako aj udalosti typu poZiar, pad lietadla alebo zemetrasenie, ktoré
st samé osebe zdvaZzné, st hodnotené terminom ,pod stupnicou zdvaznosti®
- stupen 0, ak nezahfnaji radiacné rizikd (dokonca aj ked ddjde k tmrtiu
v dosledku inych pricin).

Samotnd stupnica je rozdelend na dve ¢asti. Dolné stupne (1- 3) predsta-
vuju jadrové nehody, horné stupne (4 - 7) jadrové havérie. Stupnica je navrh-
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nutd priblizne ako logaritmicka, t. j. pocet udalosti by mal teoreticky klesat
priblizne o 1 rad pri kazdom stupni.

Druhy stlpec v tabulke 4 sa vzfahuje na udalosti, pri ktorych sa uvoliiu-
je radioaktivita do okolia. Informdcia o radiaénych tnikoch sa bezprostred-
ne dotyka verejnosti. Pri hodnoteni ndsledkov havarie na okolie jadrového
zariadenia vychddzame zo skuto¢nych radia¢nych nasledkov, ako st tnik
produktov §tiepenia, oZiarenie obyvatelstva, resp. z moznych opatreni, ktoré
obyvatelstvo chrania pred nésledkami uniku rddioaktivnych latok. Uniky pri
stupnioch 0, 1 a 2 povazujeme z hladiska ndsledkov na Zivotné prostredie za
bezvyznamné. V tychto niz§ich stupfioch sa uplatiiuje iba kritérium hibkovej
ochrany.

Najnizsi bod stlpca prislicha udalosti klasifikovanej ako ,vazna nehoda“
3 a predstavuje tnik, pri ktorom najviac oZiareny jedinec z okolia jadrovej
elektrarne je vystaveny odhadovanému davkovému ekvivalentu, ¢iselne rov-
nému priblizne 0.1 ro¢ného limitu davkového ekvivalentu pre obyvatelstvo.
Tato davka je porovnatelna pribliZne s desatinou ro¢nej dévky, ktorou je zata-
zené obyvatelstvo od prirodzeného pozadia. Pri 7 (najvyssom stupni) docha-
dza k rozsiahlym nésledkom na zdravi obyvatelstva a na Zivotnom prostredi.
Ako priklad je, Zial, moZné uviest prave nésledky havérie Cernobylskej JE
(1986).

Treti stlpec popisuje G¢inky udalosti na jadrové zariadenie. Této kategé-
ria sa pohybuje v rozmedzi stupnov 3 - 5, teda od velkej kontamindcie alebo
prekrocenia limitov oZiarenia pracovnikov az po vézne poskodenia aktivnej
zony reaktora. Ide predovietkym o rozptyl radioaktivnych produktov $tiepe-
nia za ich jednotlivé projektové bariéry. Pri tomto kritériu sa zvIast uvazuje
stav paliva a jeho povlaku, pretoze poskodenie zony, resp. koncentracia pro-
duktov $tiepenia zvys$ena nad limitna hodnotu vedie k odstaveniu JE z pre-
vadzky.

Vsetky JE st projektované tak, aby sa postupnym zapojovanim bezpec-
nostnych systémov zabrdnilo velkému dopadu udalosti na okolie, resp. sa-
motné zariadenie. Stvrty stipec tabulky sa teda tyka udalosti, pri ktorych bol
naruseny systém hibkovej ochrany zariadenia a zahftia stupne 1 aZ 3.
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Tabulka4 Zakladny tvar stupnice INES
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Velmi tazkd

radioaktivnych
litok, velké ti¢inky

Kritérida
] N ), 15 * ey .
Uroven/Popis Dosledky mimo Dasledky v hra- | ZniZenie ochrany do
hranice zariadenia niciach jadrové- | hibky
ho zariadenia
7 znacné uvolnenie

Vizna nehoda

radioaktivnych latok,
oZiarenie obyvatelstva
predstavuje zlomok z
povolenych limitov

tamindcia, nad-
merné oziarenie
zamestnancov

haviria na zdravie a Zivotné

prostredie
6 vyznamné uvolne-

nie radioaktivnych
Tazka havdria | litok, (iplné realizicia

miestnych havarij-

nych planov
5 obmedzené uvolnenie | velké posko-
Havéria s radioaktivnych litok, | denie aktivnej
adinkami CiastoCna realizacia z6mny reaktora
mimo hranice | miestnych havarij-
zariadenia nych planov
4 malé uvolnenie Ciastocné
Havdria obme- | radioaktivnych litok, | poskodenie
dzend hlavne | oziarenie obyvatelstva | aktivnej zény
na jadrové je v rimci povolenych | reaktora
zariadenie limitov
3 velmi malé uvolnenie | rozsiahla kon- | takmer havarijny stav,

zlyhanie opatreni v rimci

hibkovej ochrany

stupnicou

2 nehody s potencidlnymi
désledkami pre bezpec-

Nehoda nost

1 odchylky od povoleného
previdzkového rezimu

Porucha

0 nevyznamné pre bezpec-
nost

Udalost pod
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Tabulka 5 Popisny tvar stupnice INES

HAVARIE

Stupeni Popis Priklady
4 - tinik velkého mnoZstva radioaktivnych Cernobyl (1986)
litok do okolia jadrovej elektrirne alebo ZSSR (teraz Ukrajina)
Velmi jadrového zariadenia - rozsiahle nasledky
vdzna - moznost okamzitych zdravotnych ndsled- | pre zamestnancov,
havaria kov. Neskorsie zdravotné nasledky sa mozu | obyvatelstvo a Zivotné
s tcin- prejavit aj na rozsiahlom tizemi mimo prostredie
kami na jadrového zariadenia
okolie - dlhodobé ndsledky pre Zivotné prostredie
- okamZité zavedenie opatreni podla pla-
nov na ochranu obyvatelstva.
6 - tinik radioaktivnych latok do okolia jad- Kystym - zivod na
rovej elektrirne alebo jadrového zariadenia | spracovanie paliva
Vazna - za u¢elom obmedzenia a zmiernenia (1957), ZSSR (teraz
havéria nisledkov na zdravie je potrebné zavedenie | Rusko)
s udin- vietkych opatreni podla planov na ochranu | - rozsiahle nasledky
kamina | obyvatelstva. pre Zivotné prostre-
okolie die a zamestnancov
zariadenia
5 - tinik radioaktivnych latok do okolia jad- | Windscale, UK (1957)
rovej elektrirne alebo jadrového zariadenia | - nasledky na ziv.
Havdrias | - hrozi prekrocenie povolenych limitov pre | prostredie
tcinkami | oZiarenie obyvatelstva Three Mile Island,
na okolie | - je potrebné zavedenie Casti opatreni podla | USA (1979)

plinov na ochranu obyvatelstva.

- vizne poskodenie
reaktora, kontamina-
cia v ramci elektrirne

4

Havaria

s vaZnymi
adinka-
mi na
jadrové
zariade-
nie

- tinik radioaktivnych latok do okolia jad-
rovej elektrirne alebo jadrového zariadenia
nad povolené limity, ale v mnoZstvach, pri
ktorych nie st v okoli jadrovej elektrirne
prekrolené povolené limity oZiarenia pre
obyvatelstvo

- nie je pravdepodobne potrebné zavedenie
opatreni na ochranu obyvatelstva, iba ak
kontrola nechranenych potravin a monito-
rovanie Ziarenia v okoli

-z dévodu vizneho poskodenia jadrového
zariadenia moze dojst k nadmernému ozia-
reniu pracovnikov jadrovej elektrirne.

Saint-Laurent,
Franciizsko (1980)
A-1, CSSR (1977)
Windscale, zivod na
prepracovanie paliva,
Anglicko (1973)

- poskodenie zaria-
denia

Buenos Aires,
vyskumny reaktor,
Argentina (1983)

- nadmerné oZiarenie
viacerych pracovnikov
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Tabulka 5 Popisny tvar stupnice INES - pokraovanie
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3 - tnik rddioaktivnych litok do okolia jad- | Vandellos, Spaniclsk()
rovej elektrarne alebo jadrového zariadenia | (1989)
Vazna nad povolené limity. Davka pre kritickd — tnik rddioaktivity
nehoda skupinu obyvatelstva je zlomkovou hodno- | mimo elektraref,
tou z povolenych limitov aviak hodnoty davky
- opatrenia na ochranu obyvatelstva v okoli | pre obyvatelstvo boli
jadrovej elektrarne alebo jadrového zaria- Zlomkom hodnoty
denia nie st potrebné. povolenej pre oby-
vatelstvo. Doslo viak
k zamoreniu vnuitri
elektrirne a k nad-
mernému oZiareniu
E pracovnikov.
% 2 — technickéd porucha alebo odchylka so Mihama, jadrovi
""ZJ zlyhanim Casti bezpeCnostnych systémov elektraren, Japonsko,
Nehoda | a opatreni, ostiva viak este dostatok bez- technicka porucha,
pecnostnych bariér na zabrinenie dalSicho | ktord neovplyvnila
zhorSenia stavu. Takito udalost je signdlom | bezpecnost, viedla
k naslednému prehodnoteniu bezpeénost- | viak k prehodnote-
nych opatreni. niu bezpecnostnych
opatreni
1 - funk¢na alebo prevadzkova odchylka od
povolenych limitov a podmienok previdz-
Porucha ky, ktora nepredstavuje riziko a je zvlidnutd
bezpenostnymi systémami, ale poukazuje
na drobné nedostatky v previdzkovych
postupoch.
510 - odchylka v ramci povolenych limitov
g a podmienok previdzky, ktord je bezpeéne
§ Odchylka zvla’ld.nul;'i prislusnymi prevadzkovymi
= postupmi.
o
£

Do praxe bola stupnica INES zavedend v roku 1991. Prva inovécia stup-
nice INES (rozsirenia pre oblast transportu radioaktivnych materidlov) bola
schvidlend v roku 2001, dalsia inovdcia spolu s manudlom na jej optimal-
ne vyuzitie bola publikovana roku 2008. Hoci stupnica zostdva v podstate
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bezo zmeny, spresnuji sa detaily v oblastiach ako: davky pre jednotlivcov,
transport stiepitelnych materialov, udalosti spojené s poskodenim jadrového
paliva a podobne. Manudl sa dalej zameriava aj na zjednotenie terminoldgie
v danej oblasti.

9. Zdver

Spoloc¢ensky dopad cernobylskej havarie vyznamne ovplyvnil ,.éasop-
riestor, v ktorom sa odohrala. Informdcie a rychlost ich $irenia st znakom
poslednych desafroci. Spravy o nestasti sa Siria zo vSetkych najrychlejsie.
Rychlost a najmd dramatickost informacii majt velky spolo¢ensky vplyv az
po dopady na politiku. MoZno v ¢asoch BreZneva by sa otvorenost chdpala
inak ako v ¢asoch Gorbacova, ktory obluboval slovd ako ,,perestrojka® , glas-
nost*, ale ani tak by sa neutajila.

Vyznamnou sa stala aj moznost nesthlasif, ako aj vzmahajtca sa vina ne-
spokojnosti v socialistickom spdsobe rozhodovania o velkych stavbdch. A to
je jeden z ndstrojov, ako prostrednictvom tlaku verejnej mienky menit poli-
tiku, resp. vladu.

Pojmy ako ,,zelena vina®, bio, organic, pokusy o zdravy spdsob Zivota a ab-
solttne Cisté Zivotné prostredie boli prezentované ako nezlucitelné s jadrovou
energetikou. Po ¢ernobylskej havdrii boli opdtovne pripominané nic¢ivé ucin-
ky jadrovych zbrani a bomb, ktoré dopadli na Hirodimu a Nagasaki. V rdmci
globalizdcie sa rozsirila veta, Ze jadrova havaria hocikde je ako havaria u nds
[18, 19].

Jadrovd energetika sa oddelila od vojenského priemyslu, ktory najma
v prvych rokoch investoval obrovské prostriedky predovietkym do vyskumu
a vyvoja. Technolédgie obohacovania urdnu, ako aj skisenosti s prevadzkou
jadrovych ponoriek ¢i ladoborcov boli vyuzité pri projektovani a prevadzke
novych jadrovych elektrarni. Standardizdcia projektov a ich vystavba vo via-
cerych krajindch sveta robili jadrové elektrarne univerzalnymi, ¢o pozitivne
vplyvalo na ich zjednodusenie, ale aj bezpecnost. Ako priklad moZno uviest
franctzske tlakovodné reaktory s oznacenim N4, ale aj VVER-440, ktoré su
vyuzivané aj u nas [20].

Liberalizédcia cien elektrickej energie, konkurencieschopnost a ekonomic-
ka efektivnost zvysovali poziadavky na skratenie odstavok, ale aj zvydenie
bezpecnosti, pretoze akdkolvek strata vyroby by bola krajne neekonomicka.
Neprijemnym ddsledkom bol viak ndrast ceny elektriny vyrobenej v jadro-
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vych elektrarnach, ale aj ndrast vplyvu ekonémov a pravnikov v energetickych
spolo¢nostiach. Ststavné a tendencné informovanie o moZnych jadrovych
katastrofach a ich teoretickom krajne negativnom ddsledku na obyvatelstvo
podmienil i apadok prestize a spolocenského postavenia technického perso-
nalu elektrarni. Nezmyselna dotaénd politika najma obnovitelnych energetic-
kych zdrojov deformovala celé priemyselné odvetvie. To v spojenti s odlivom
najlepsich vedcov a §tudentov sposobilo spomalenie rozvoja, ale aj dalsie zni-
zovanie prestiZe jadrovej energetiky. Nie vSetky negativa vSak mozno pripisat
na vrub Cernobylu.

Za tridsat rokov vzniklo vela publikdcii, ktoré sa venuji roznym pohla-
dom na ¢ernobylska havédriu. Od priamych tcastnikov, ktorych pohlad bol
nepochybne zaujimavy a hodnoverny [21], ale mohol byt aj subjektivny, az
po bombastické, laické a emotivne reportaze Iudi, ktori sa do lokality Cer-
nobylskej jadrovej elektrarne dostali na par hodin s réznymi pochybnymi
cestovnymi kanceldriami. V snahe mat vlastny pohlad na situdciu v Cerno-
byle po 25 rokoch usporiadala Slovenskd nukledrna spolo¢nost (v spolupréci
s Ukrajinskou nukledrnou spolo¢nostou) vedecku expediciu Cernobyl 2011
[22], kde sme vykonali vlastné merania radioaktiviného zamorenia oblasti.
Aj na zéklade tejto vlastnej skisenosti mozem tvrdit, Ze udaje, ktoré st i dnes
verejne dostupné on-line na stranke http://chnpp.gov.ua/modules/mod_ra-
diostate/images/Chnpp_map.png, moZno povazovat za hodnoverné. Priroda
sa pomaly regeneruje, aktivity klesaji, ¢o dava nddej na postupné zuZovanie
zon s obmedzeniami pohybu 0s6b a prinavritenie tizemia do normélneho
uzivania.
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Summary

The thirtieth anniversary of the Chernobyl accident was discussed in
detail 26" April 2016. In my contribution, the view of a technician dealing
for the whole period with nuclear safety and the reliability of nuclear power
plants was presented. Without doubt, the Chernobyl accident was a disaster
with a large destructive impact on the facility, the locality and the wider so-
ciety as well as the whole industrial branch. Therefore, it is necessary to gaina
critical view of all the possible causes of the accident as well as to learn all the
lessons from this tragedy to ensure the safe operation of nuclear power in the
future. The creation of WANO, INES, INSAG and a safety culture in the years
following the Chernobyl accident is explained.
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30-years psychological and neuropsychiatric lessons of Chernobyl:

[80]

further prospects on radiation emergencies
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further prospects on radiation emergencies
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30 rokov psychologickych §
a neuropsychiatrickych ponauceni z Cernobylu:
buducnost nuklearnych udalosti

Konstantin LOGANOVSKIJ

Statny institat - Narodné vyskumné centrum radiaénej mediciny
pri Akadémii lekdrskych vied Ukrajiny, Kyjev
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30 rokov psychologickych a neuropsychiatrickych ponauceni z Cemobylu:
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budtcnost nukledrnych udalosti
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30 rokov psychologickych a neuropsychiatrickyich ponauceni z Cernobylu:
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buducnost nuklearnych udalosti
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30 rokov psycholagickyich a neuropsychiatrickych ponaudeni z Cemobylu:
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budticnost nukledrnych udalasti
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30 rokov psychalogickych a neuropsychiatrickych ponauceni z Cernobylu:
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budtcnost nukledrnych udalosti
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30 rokov psychologickyich a neuropsychiatrickych ponaucent z Cernobylu:
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budticnost nukledrnych udalosti
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30 rokov psychologickych a neuropsychiatrickych ponautent z Cemobylu:
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30 rokov psychologickych a neuropsychiatrickych ponauceni z Cemobylu:
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buducnost nuklearnych udalosti
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30 rokov psychologickych a neuropsychiatrickych ponaudeni z Cenobylu:
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30 rokov psychologickych a neuropsychiatrickyich ponaucent z Cernobylu:
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30 rokov psychologickyich a neuropsychiatrickych ponaucent z Cernobylu:
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30 rokov psychologickych a neuropsychiatrickych ponauceni z Cemabylu:
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30 rokov psychologickych a neuropsychiatrickyich ponaucent z Cernobyfu:
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Summary

Goal: Outlook and recommendations concerning mental health care for
survivors of potential radiation emergencies on the basis of the experience
of Chernobyl (1986), and earthquake, tsunami, and radiation accidents in
Fukushima (2011) lessons.

Methods: analysis and integration of 30years of experience of the after-
math of the Chernobyl accident regarding mental health and the brain.

Results: The psychologicaland neuropsychiatriclessons of Chernobyl are
as follows: 1) radiationanxiety, panic reactions, psychosomatic disorders, so-
cial disintegration, victimization,"learned helplessness”, "pathological flight
intoillness" and disabilityatthe inadequacy ofthe social protection of Cherno-
byl survivors; 2) the necessity for radiologicaland socio-psychological justifi-
cation ofthe resettlementof victims; 3) "post-radiation” post-traumatic stress
disorder(PTSD)withhypochondriacalfixation to thefuture(fearof premature
death, cancer, congenital abnormalities inchildren, etc.); 4) effects on the de-
velopingbrain; 5) long-termmental disorders; 6) suicides; 7) cerebrovascular
pathology; 8) radiocerebraleffectsof low doses ofionising radiation. Long-
term neuropsychiatric effects in Fukushima may include: 1) specific disorders
associated with stress; 2) long-termmental disorders; 3) psychosomatic reali-
sation of neurotic, stress and somatoform disorders to physical diseases; 4)
cerebrovascular disorders; 5) organic brain damage among "atomic Samurai”
(clean up workers); 6) disorders of the developing brain, particularly after ex-
posure during the prenatal period; 7) suicides; 8) substance abuse (alcohol).

Conclusions: It is strongly recommended to organise a system of emer-
gency and long-term psychological and psychiatric care for the survivors of
nuclear emergencies. This system should include: emergency psychological
and psychiatric crews, networks of crisis and rehabilitation centres, neurop-
sychiatric outpatient and inpatient units.
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Prof. Konstantin Nikolajevi¢ Loganovskij, DrSc.

Konstantin Nikolajevi¢ Loganovskij (1966, Kyjev) je $pecialista v oblasti
neuro-psychiatrie a radio-biolégie. V roku 1994 studoval v japonskej Hiro-
$ime dosledky vplyvov oZiarenia a nasledne aj na inych zahrani¢nych insti-
tacidch. V roku 2004 ziskal titul DrSc. v odbore radio-bioldgia a psychiatria.
O tri roky neskdr sa stal profesorom v odbore radio-bioldgia. Od roku 2005
pdsobi v Narodnom vyskumnom centre radia¢nej mediciny pri Akadémii le-
karskych vied Ukrajiny. Autor 537 publikovanych ¢lankov.

Specializacia: neuro-psychiatrické vplyvy ionizaéného Ziarenia pri akut-
nej, chronickej a prenatélnej expozicii. Rddio-cerebrélne vplyvy malych ddvok
radidcie. Molekuldrny a biologicky zdklad senzitivity nervového systému pri
vystaveni ionizaénému Ziareniu. Poruchy schizofrenického spektra a laterali-
zdcia (neolokalizacionizmus) rddio-cerebredlnych vplyvov. Neuro-psycholo-
gické a neurofyziologické vzory radiacie. Neurokognitivne vplyvy oZiarenia.
Cerebrovaskuldre a demyeliniza¢né lézie nervového systému vystaveného
nizkym ddvkam oZiarenia. Chronicky tinavovy syndrém, post-traumaticka
stresovd porucha, depresia, tzkost, somatoformné a paroxyzmalne poruchy.

Najvyznamnejsie vysledky: tdaje o radio-senzitivite mozgu pri nizkych
dévkach ioniza¢ného Ziarenia podloZzené ddkazmi; preruseny vyvoj domi-
nantnej (Tavej) hemisféry mozgu, najmd kortiko-limbického systému; Spe-
cificita prenatdlneho poskodenia mozgu pod vplyvom rddioaktivneho jodu;
post-radia¢né kognitivne poruchy, poruchy schizofrenického spektra; asy-
metria kortiko-limbickej neurogenézy ako mozna cerebrdlna zdkladna late-
rality mozgu po vystaveni ioniza¢nému Ziareniu. Nadmerné cerebrovaskular-
ne a kognitivne poruchy, poruchy schizofrenického spektra, demyelinizacné
choroby nervového systému, depresia, Specifickd post-traumaticka stresova
porucha. Kognitivny variant chronického tnavového syndrému pri vystaveni
nizkym a velmi nizkym davkam a vSeobecné priemyselné rizikové faktory.

Kontakt: loganovsky@windowslive.com



Operators actions review during the ChNPP
eventin 1986

Sergey KEZIN

World Association of Nuclear Operators, Moscow Centre,
(WANO MC)

Never send to know for whom the bell
tolls. It tolls for thee...

John Donne
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QOperators actions review during the ChNPP event in 1986

The first participants

» Anatoliy Dyatlov — Deputy
Chief Engineer on Operation
- Responsible for the test
program implementation at
Unit 4 on April 1986

- is responsible and
\J authorized as a Key Person

The first participants

» Alexander Akimov — Since
10.07.1984 The Unit Shift
Supervisor — During
Subnormal Operation USS

in the MCR. (Tech.
Specification) (A. Akimov
had Turbine but not reactor
operator background)
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The first participants

E o * Alexander Kudriavtsev-
Senior Reactor
Engineer Operator
(Reactor Operator) Since
November 1985 was a
Senior Shift Reactor
Engineer Trainee

g |

The first participants

* Leonid Toptunov-

-' Senior Reactor Engineer

Y Operator Leonid
Toptunov — Senior Shift

Reactor Engineer Had
Worked at the plant since
1983 (Graduated as
Physics Engineer)
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RBMK 1000

Initiation

April 25, 1986

Program Implementation began

+ 0100 Commencement of power reduction for maintenance shutdown

«  13:05 50-% power level (1600MW (Th) achieved. TG 7 was
disconnected from the grid and all house load was transferred to the still
operating TG 8

+ 14:00 In accordance with the program for the TG experiment, the
reactor's ECCS was disconnected . Power was then held at 50% as the
start of the experiment was delayed by a request from the Grid Operator
to keep supplying electricity to the grid. The ECCS was not switched
back on, in violation of the operating rules.
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Initiation

+ 23:10 The power reduction program was resumed. The aim was to
perform the test with the reactor at between 700-1000MW\t.

+ 01:00 Operator succeeded in stabilizing the reactor at 200MVW(Th).

» 01:03 - 01:07 One additional MCP was switched into each coolant
loop.

+ 01:19 Operators tried to increase the water level in the steam
drums.

+ 01:22 Operators reduced feedwater flow.

+ 01:22:30 A point out of reactivity reserve was produced — it was only
6-8 rods and immediate shut down was required.

+ 01:23:04 Experiment began TG8 regulating valves were closed.
Reactor power was still about 200MWE

+ Operators at the MCR 4 had heard low frequency noise like
groaning

Catastrophic result

+ Operators at the MCR 4 had heard low frequency noise like
groaning
+ The power of the reactor began to rise.

+ 01:23:40 Full Emergency shut down was ordered. High power
and short period alarms. All control and shutdown rods moved
into the core but there were too late...

« The Chief Constructor conclusions: The Rector was moved into
the non regulating and not programed conditions where the
certain design weaknesses appeared (high positive void
reactivity coefficient and slow power shutdown system in this
particular situation)
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The last Barrier
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Lord Marshall

* The Chernobyl Events
were so dramatic and
involved such
complexities that it is
likely that different
readers will draw
different lessons from
Chernobyl Accident
Report

Lord Marshall

* Independent Safety Inspectorate
» Without Public acceptance simply must be
impossible to develop nuclear power

» The only one way to continue operate
nuclear power is to do it in safe and
professional manner.
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Edward Frederic — Three Mile
Island Operator

» Life was different after accident. It is as if my life is
divided into two parts. What happened before the
accident, and what happened after the accident . The
date of the accident marks both an and a beginning.

= The accident was caused by human error. Not just
operator error, not just mechanical failures, and
instrument failures. It was also caused by errors in
decisions made many years before the accident.
Decisions about what limits would be needed; what
safety barriers would be needed. How big. How long.
How strong.

The last barrier
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Unit 4 in 2016
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On site 2016

On site 2016
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On site 2016

On site 2016
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On site 2016
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On site 2016
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References

* Lord Marshall of Goring — Chernobyl Accident
Effects 1986-1987

* Y. Cherkashov — RBMK Reactor Chief
Constructor Chernobyl Catastrophe Analysis

* N. Kapran - The peace atom revenge




Prehlad aktivit operatorov Cernobylskej
jadrovej elektrarne pocas havarie v roku 1986

Sergej KEZIN

Moskovské centrum WANO (WANO MC), Moskva

Nikdy sa nepytaj, komu zvoni umiera-
Cik. Zvoni tebe...

John Donne
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Hlavni aktéri

+ Anatolij Datlov,
prevadzkovy zastupca
hlavného inziniera — v aprili
1986 zodpovedny za
realizaciu testovacieho
programu na reaktore €. 4

Prvi aktéri

— - » Alexander Akimov —
hlavny nacelnik zmeny na
reaktore od 10. 7. 1984;
pocas prevadzky v nizkom
vykone nesie zodpovednost
a je hlavnou poverenou
osobou v MCR (technicka
Specifikacia). A. Akimov mal
vzdelanie v oblasti turbin,
ale nie prevadzky reaktora
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Prvi aktéri

* Alexander Kudriavcev —
starsi prevadzkovy
inzinier reaktora
(prevadzka reaktora). Od
novembra 1985 bol
starSim praktikantom na
prevadzkoveho inziniera
zmeny na reaktore

Prvi aktéri

* Leonid Toptunov- starsi
prevadzkovy inzinier
reaktora, ako starsi
inzinier zmeny na
reaktore pracoval
v elektrarni od roku 1983
(VS — inZinier fyziky)
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RBMK 1000

Zaciatok

25.4.1986

Zacina sa test

+ 01:00 — zacina sa zniZovanie vykonu s cielom vypnutia z dévodu udrzby

« 13:05 dosahuje sa 50% uroven vykonnosti (1 600 MWL (Th).

TG (turbogenerator) 7 bol odpojeny zo siete a celt potrebu
zabezpecoval turbogenerator €. 8, ktory bol stale v prevadzke.

+ 14:00v sulade s programom testu turbogeneratora je odpojeny ntdzovy
systém chladenia jadra reaktora (ECCS). Vykon reaktora sa nasledne
udrziava na 50 %, pretoZe test bol odloZeny na zaklade poZiadavky
prevadzkovatela siete, aby sa pokracovalo v dodavke el. energie do
siete. Nudzovy systém chladenia reaktora nebol znovu spusteny, co
bolo v rozpore s prevadzkovymi predpismi.
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Zaciatok

« 23:10 — znovu sa spusta program znizovania vykonu s cielom
uskutocnit test s reaktorom pri vykone 700-1000 MW\.

+ 01:00 — operator Uspesne stabilizuje reaktor na 200 MW(Th)

+ 01:03 - 01:07 — do kaZdej chladiacej slucky bolo zapnuté jedno
pridavné vodné cerpadlo (MCR).

+ 01:19 — operatori skusaju zvysit hladinu vody v tlakovej nadrzi.

+ 01:22 — operatori znizuju prietok pritekajlcej vody.

+ 01:22:30 - prichadza k prekroceniu rezervy reaktora — pracovalo iba
6 — 8 ty¢i a poZadovalo sa okamzité odstavenie.

+ 01:23:04 - zacina sa experiment, regulacne ventily turbogeneratora
¢. 8 sa uzatvorili. Vykon reaktora bol stale viac ako 200 MW\t

Katastrofalne désledky

+ Operatori na vodnom cerpadle 4 poculi zvuky nizkej frekvencie,
pripominajltice stonanie.

+ Vykon reaktora zacal stupat.

+ 01:23:40 - prikaz na uplné nidzové zastavenie prevadzky.
Vysoky vykon a kratke obdobie poplachu. Vsetky regulacné
a ostatné tyce su zasuvané do jadra, ale uz je prilis neskoro...

- Zavery hlavného konstruktéra: podmienky v reaktore sa stali
neovladatelné a prejavili sa slabosti jeho dizajnu (vysoky
pozitivny dutinovy koeficient reaktivity a pomaly systém
zastavenia prevadzky v tejto konkrétnej situacii).
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Posledna bariéra

Prehlad aktivit operdtorov Cernabylske] jadrovej elektrame pocas havarie v roku 1986
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Lord Marshall

- Cernobyl'ské udalosti
boli natofko
dramatické a
komplexné, ze je
pravdepodobné, ze
ponaucenia Citatelov
Spravy o ¢ernobylskej
havarii budu rozdielne.

Lord Marshall

* Nezavisly bezpecnostny inSpektorat
» Bez suhlasu verejnosti jednoducho nie je
mozné rozvijat jadrovu energetiku.

» Jedina cesta, ako pokracovat v prevadzke
jadrovych reaktorov, je bezpecCna
prevadzka na profesionalnej urovni.
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Prehlad aktivit operdtorov Cernabylske] jadrovej elektrérne pocas havarie v roku 1986

Edward Frederic — operator jadrovej

elektrarne Three Mile Island, USA

Po havarii 28. marca 1979 povedal:

.Po havarii sa méj zivot zmenil. Je to, ako keby sa méj
Zivot rozdelil na dve ¢asti; to, ¢o sa stalo pred havariou,
a to, ¢o sa stalo po nej. Datum havarie je datumom konca
aj zaciatku."

Havariu spdsobila chyba ¢loveka. Nielen chyba
operatora, nielen mechanicka porucha ¢&i zlyhanie
zariadeni. Bolo to spésobené aj chybami

v rozhodnutiach prijatych mnoho rokov pred havariou.
Rozhodnutiach o tom, aké limity si potrebné; aké
bezpecnostné bariéry su potrebné. Aké velké. Aké dlhé.
Aké silné.
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Blok ¢. 4 v roku 2016
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V roku 2016
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Prehlad aktivit operdtorov Cernobylskej jadrovej elektrdme pocas havarie v roku 1986

V roku 2016

V roku 2016
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V roku 2016
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V roku 2016
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Sergej KEZIN
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Referencie

* Lord Marshall of Goring — Chernobyl Accident
Effects 1986-1987

* Y. Cherkashov — Analyza ¢ernobyl'skej havarie
v podani hlavného konstruktéra RBMK

* N. Kapran - Pomsta mierového atému
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Dipl. Ing. Sergej Kezin
Sergej Kezin (1954), v Moskovskom centre WANO je vedici programu
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Vyradovanie Cernobylskej jadrovej elektrarne
z prevadzky

Oksana LISCYSYN

Velvyslanectvo Ukrajiny v Slovenskej republike
Inétitit medzinarodnych vztahov Nérodnej univerzity Tarasa Sevéenka, Kyjev

26. aprila 2016 uplynie 30 rokov od momentu, ked sa Cernobyl stal sym-
bolom hroznej katastrofy, spdsobenej clovekom, s obrovskymi celosveto-
vymi environmentdlnymi a humanitdrnymi nasledkami. Pri prileZitosti 30.
vyrocia Cernobylskej katastrofy sa v Kyjeve uskutocnuje viacero medzina-
rodnych podujati: medzindrodné férum ,,Ponaucenia z Cernobylu - jadrova
bezpe¢nost pre svet (21. — 23. aprila)®; zhromazdenie prispievatelov na tcet
jadrovej bezpecnosti (25. aprila); konferencia sponzorov s cielom vyzbierat
dalsie prostriedky potrebné na dokonéenie vystavby zariadenia na vyhorené
jadrové palivo (25. aprila); a stretnutie na najvyssej urovni, ktoré 26, aprila na
mieste katastrofy v Cernobyle organizuje prezident Ukrajiny. Ukrajina pri tej-
to prilezitosti vyzvala investorov prispievajtcich do ernobylského fondu na
budovanie nového ochranného krytu a prispievatelov na tcet jadrovej bez-
pec¢nosti, aby sa zacastnili aktivit, ktoré sa 26. aprila organizuju na najvyssej
drovni,

Cernobylska katastrofa bola sposobend vybuchom a nslednym znicenim
reaktora v tvrtom bloku Cernobylskej jadrovej elektrdrne 26. 4. 1986. Reaktor
bol tplne zniceny a do okolia sa dostalo obrovské mnozstvo radioaktivnych
latok, ktorych mnozstvo vedci prirovnavaja k objemu 300 bomb v Hirosime.
Popri tom vypukol aj obrovsky poziar, ktory sa dlho nedarilo uhasit. Tato ha-
varia si vyZiadala mnoZstvo Tudskych Zivotov a vela zranenych. Ekonomické
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Skody, ktoré sposobila, st najvyssie v celej histérii jadrovej energetiky. Radio-
aktivita zasiahla priblizne 600 000 ludi, v prvom rade likvidatorov havarie,
pri¢om celkovo bolo zo zasiahnutej oblasti evakuovanych asi 200 000 Tudi.

Radioaktivny mrak z havdrie zasiahol eurdpsku cast vtedajsiecho ZSSR,
vacsinu tzemia Eurdpy a vychod USA. Takmer 60 % radioaktivnych ldtok
spadlo v Bielorusku. Cernobyl bola vobec prvd havédria svojho druhu v ta-
komto rozsahu. Navyse sa to stalo pocas totalitného komunistického rezimu.
Sovietske vedenie robilo vietko moZné, aby havariu utajilo. Vietor vak uné-
dal radioaktivny mrak mimo tzemia vtedaj$iecho ZSSR, preto Sovieti museli
zareagovat, avsak, ako sme sa dozvedeli neskdr, ich reakcia nebola adekvétna.
Po prvé preto, Ze, ako uz bolo povedané, bola to tplne prva katastrofa svoj-
ho druhu a chybali akékolvek skusenosti. Bolo potrebné uhasil radioaktivny
poziar a evakuovat Iudi z postihnutej oblasti, pricom iba v samotnej kyjevskej
oblasti hovorime asi o pocte 130 000 obyvatelov, ktori potrebovali lekdrsku
pomoc. Vys§i pocet zasiahnutych Tudi sa vtedy neuvédzal. Vysledkom Cerno-
bylu je priblizne tridsatkilometrova Zakézand zona.

Nedostatok skisenosti pri minimalizovania zmiernovani dosledkov ¢love-
kom sp6sobenej katastrofy ovplyvnilo mnoho lTudi na Ukrajine aj v zahranici
vratane Bieloruska. Cernobylskéd havéria mala aj socidlno-politické dosledky,
¢o poznacilo aj jej vySetrovanie. Pristup k interpretdcii faktov a okolnosti ha-
varie sa ¢asom menil a jednoznaéné zavery neexistuji dodnes.

Uprimne povedané, 8iril sa strach, najmi kvoli neistote. Zverejiiované in-
formacie o vysokej urovni radidcie dopadajicej na Tudi, prirodu a zvierata
neboli dostatocné. To viak nebolo ni¢ proti hrdinskym ¢inom mnohych Tudi
v nasledujticich rokoch. Désledky najvacsej havdrie spdsobenej clovekom po-
citil cely svet, a preto by sme nemali jej 30. vyrocie obist nepov§imnuté.

Cernobylské jadrova elektraren uZ dnes nie je v prevadzke, vybudované su
zariadenia na nakladanie s radioaktivnym odpadom aj vyhoretym jadrovym
palivom. Prebieha vystavba nového bezpecného ochranného krytu, ktory
spolahlivo ochrdni Zivotné prostredie pred dalsimi vplyvmi znicenej jadro-
vej elektrarne. Niet pochyb o tom, Ze novy bezpeény kryt bude dokonceny
vroku 2017. Vietky tieto projekty bolo mozné zrealizovat iba vdaka finan¢nej
a technickej pomoci medzindrodného spolocenstva.

Nasledujtci, zdvere¢ny krok v Cernobyle je vybudovanie infrastruktiry
potrebnej na zneskodnenie nestabilnych ¢asti a ich demontdZ a na odstra-
nenie stcasti elektrarne obsahujicich rddioaktivne materidly a ich bezped-
né uloZenie. Hoci bola Zivotnost existujuceho sarkofdgu naplanovana do
roku 2023, vzhladom na jeho stcéasny stav je potrebné zacat prace uz dnes.
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Ukrajina v§ak momentdlne, bohuzial, nedokaze tieto problémy riesit na po-
zadovanej trovni. Dosial ziskané skusenosti v tejto oblasti budi predmetom
diskusie na medzindrodnom fére ,,Ponaucenia z Cernobylu - za celosvetovi
jadrovua bezpecnost™, ktoré sa bude konat v aprili za Gi¢asti verejnosti, vedcov
a politikov, ktori budu diskutovat o tom, ako prekonat dopady tejto obrovskej
katastrofy. KedZe sa toto férum kond pri prilezitosti 30. vyrocia ¢ernobylskej
havirie a jeho program sa zameriava na zvy$enie jadrovej bezpec¢nosti Ukra-
jiny a cel¢ho sveta, predstavuje zdroven aj prilezitost na aktivnejsie zapojenie
sa medzindrodného spolocenstva do rieSenia problémov, ktoré stale zostavaja
nevyrieSené. Difame, Ze diskusiou na tomto podujati sa otvori nova faza me-
dzindrodnej spoluprace s cielom spoloéne realizoval opatrenia, ktoré preme-
nia existujici sarkofdg na ekologicky bezpecny systém.

Cernobylskd jadrovd elektrdreri - dnesnd situdcia a ulohy

Na zaklade Vynosu Prezidenta Ukrajiny ¢ 1084/2000 z 25. 9. 2000 ,,Ak-
tivity stvisiace s ukoncéenim previdzky Cernobylskej jadrovej elektrarne®
a Nariadenia Kabinetu ministrov Ukrajiny ¢. 399 z 25. 4. 2001 o zaloZeni
LSpecializovaného $tatneho podniku Cernobylskd jadrova elektrdren bola
Cernobylskd jadrova elektrdren transformovand na ,Specializovany $tétny
podnik Cernobylskd jadrova elektrarefi

LSpecializovany $tétny podnik Cernobylskd jadrové elektrareii je plne vo
vlastnictve §tdtu a financovany zo $tatneho rozpoctu, Planovanie a organizé-
cia prac postupného vyradovania Cernobylskej jadrovej elektrérne z prevadz-
ky sa riadi Narodnym pldnom vyradovania Cernobylskej jadrovej elektrérne
z prevadzky a transformdcie sarkofdgu na environmentalne bezpeény systém,
ktory je v platnosti od 1. 1. 2010.

Zdkladné tlohy specializovaného statneho podniku:

Realizacia programov ukondenia prevadzky Blokov 1, 2, 3

Realizdcia programov vyradenia Blokov 1, 2 a 3 z prevadzky
Bezpecna prevadzka a uzatvaranie blokov a sarkofagu

Implementdcia planu transformacie existujiceho sarkofdgu na envi-
ronmentdlne bezpecny systém
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A3

»Specializovany statny podnik Cernobylska jadrové elektrdren® prevadz-
kuje jadrovu elektrarefi pri jej vyradovani a elimindcii rozsiahlych dopadov
havdrie, ako aj zariadenia na nakladanie s radioaktivinym odpadom a docasné
uloziska vyhoretého paliva v stlade s platnou ukrajinskou legislativou.

Cernobylskd jadrovt elektrdren tvoria tri bloky vybavené reaktormi typu
RBMK 1000:

Prevadzka Bloku 1 skoncila 30. 11. 1996.

Reaktor je vo faze ,uplne ukondéend prevadzka®

28. 9. 2013 boli na Bloku 1 ukoncené aktivity stvisiace s vyhoretym jad-
rovym palivom.

Prevédzka Bloku 2 skonéila 11. 10. 1991 pre poZiar v miestnosti turbin.

Reaktor je vo faze ,,aplne ukonéend prevédzka®

30. 11. 2012 boli na Bloku 1 ukoncené aktivity stuvisiace s vyhoretym jad-
rovym palivom.

Prevadzka Bloku 3 skoncila 15. 12. 2000 na zdklade nariadenia Kabinetu
ministrov Ukrajiny o pred¢asnom ukonceni prevadzky Bloku 3 a kone¢nom
uzatvoreni Cernobylskej jadrovej elektrarne.

Reaktor je vo fdze ,iplne ukondéend prevédzka®

V decembri roku 2012 bol na zdklade rozhodnutia Uradu jadrového do-
zoru Ukrajiny zmeneny status Bloku 3, ktory bol uznany za zariadenie na
nakladanie s radioaktivnym odpadom.

Okrem troch blokov sa v Cernobylskej jadrovej elektrdrni nachddza aj
existujuci sarkofag, ktory bol vybudovany na Bloku 4 v ddsledku nicivej ka-
tastrofy, ku ktorej tam doslo.

Docasné tlozZiska vyhoretého jadrového paliva, spustenie pomocného
vykurovacieho zariadenia, chladiaca nadrz, zariadenia na spracovanie kva-
palného a tuhého radioaktivneho materidlu a dal$ia infrastruktara.

Cernobylska jadrova elektrdren je aj napriek ukonéeniu prevadzky
stale jadrové zariadenie, a preto sa na jej prevadzku vztahuji rovnaké pravne
a regulacné rdmce ako na jadrové zariadenia v plnej prevddzke.

Bezpecnost Cernobylskej jadrovej elektrdrne je nasa najvyssia priorita. Aj
napriek tomu, Ze jej bloky uz nie st v prevadzke a nevyrébaja elektrickd ener-
giu, elektrdren stdle zostdva jadrovym zariadenim s rddioaktivnym rizikom.
Na udrZanie siicasnej urovne bezpecnosti v Cernobylskej jadrovej elektrarni
bolo prijatych viacero opatreni, a to:

® Bezpecnostné a riadiace systémy st stdle v prevadzke a neustdle st

testované v stlade s poZiadavkami prislusnych nariadenf a technickej
dokumentacie.
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® DPrevadzka systémov a zariadeni prebieha plne v stlade s poziadavkami
prislusnych nariadeni a pokynov vyrobeu.
V budovach a objektoch sa udrZiava pozadovana teplota a vihkost.
Pravidelnd adrzba a opravy prebiechajui plne v sulade s poZiadavkami
prislusnych nariadeni a technickej dokumentdcie.
Zabezpedena je ochrana pred poZiarmi.
Zavedeny je systém nadzového pristupu a systém zabranujici aniku
radioaktivnych materidlov mimo podniku, ako aj zo Zakazanej zony.
e Nepretrzite prebiehaju skolenia pracovnikov.

Vyradovanie Cernobylskej jadrovej elektrdrne z prevddzky

Medzindrodné skdsenosti potvrdzujd, Ze vyradovanie Cernobylskej jad-

rovej elektrarne je komplexny a dlhodoby proces, vyZadujuci si vytvorenie
préavneho a technického rdmeca, dlhodobu pripravu, vybudovanie $pecializo-
vanych zariadeni a znacné ludské aj materidlne zdroje.

Bertic do tvahy ukrajinské aj medzindrodné skdsenosti, regulacny ramec

Ukrajiny a aktudlny stav v elektrarni, boli naplanované tieto fazy postupného
vyradovania Cernobylskej jadrovej elektrérne:

1.

Ukoncenie prevadzky (pripravnd fdza na vyradenie) je fdza, pocas ktorej
sa bude odstranovat jadrové palivo, ktoré sa umiestni do dlhodobého tlo-
ziska vyhoretého jadrového paliva. Ukoncenie najskor v roku 2014.
Uplné ukondenie prevadzky a ochrana reaktora a zariadeni. Pocas tejto
fazy sa zabezpedi ochrana reaktorov a najviac radioaktivne znecisteného
zariadenia (pravdepodobne do roku 2028).

Bezpelné zapecatenie reaktorovych zariadeni na dobu, kym radioaktivita
klesne na prijatelna troven (pravdepodobne do roku 2045).

Demontaz zariadeni reaktora, t.j. demontaz pevnych stéasti a ich dekon-
tamindcia priamo v elektrdrni s ciefom zmiernit obmedzenia maximalnej
kontroly (pravdepodobne do roku 2065).

Na zdklade poziadaviek Vseobecnych ustanoveni na zabezpecenie bez-

pecnosti pocas vyradovania jadrovych elektrarni a vyskumnych jadrovych
reaktorov z prevadzky buda na Cernobylskej jadrovej elektrérni realizované
tieto kroky:

1.

Bezpec¢nost pocas vyradovania Blokov 1,2 a 3.
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2. Ochrana zamestnancov, verejnosti a Zivotného prostredia pred nebezpec-
nymi dopadmi ioniza¢ného Ziarenia a ochrana buducich generdcii.

3. Zabezpecenie takych podmienok na Blokoch 1, 2 a 3, ktoré vylucuju ich
akékolvek vyuzitie na ich povodné tcely.

4. Realizdcia aktivit s cielom dosiahnut na Blokoch 1, 2 a 3 a pridavnych ob-
jektoch také podmienky, ktoré v maximalnej moznej miere zniZia obme-
dzenia na pouZivanie tejto oblasti, t. j.
® Postupné znizovanie kontroly zdrojov ioniza¢ného Ziarenia
e Zrudenie prisnych podmienok a zniZenie monitorovania radidcie v ob-

lasti, ako aj o ochrannej zéne Cernobylskej jadrovej elektrarne.

Na zdklade komplexného postidenia moZnostia s prihliadnutim na princip
»naklady - prinosy“ bola pre Cernobylskd jadrova elektraref prijata stratégia
vyradovania tzv. ,odloZenej demontaze” (v ramci SAFSTOR). Je zaloZend na
dlhodobom uzatvoreni objektov reaktora a zariadeni primdrneho okruhu -
az na obdobie 50 rokov - a vybudovani bezpe¢ného objektu zo Zelezobetdnu,
pricom pred jeho vybudovanim budd odstrdnené armatury a zrealizuje sa
demontaZz a dekontamindcia externych zariadent.

Zvolend stratégia demontdZe uvedend v programe vyradenia Cernobylskej
jadrovej elektrdrne umoznuje v ramci fazy ukonéovania prevadzky demonto-
vat systémy zariadenia a externé komponenty reaktora, na ktoré sa nevzta-
huji opatrenia najvyssej bezpecnosti a ktoré si nevyzaduju ndsledné prace
pocas ostatnych faz vyradovania, pri uplatneni principu ,,0d ¢istého ku kon-
taminovanému zariadeniu® z pohladu radioaktivity tychto zariadeni. Aktivi-
ty stvisiace s demontdZou zariadeni a komponentov prebiehaji od februara
2012 vratane delenia zariadeni na mensie diely, dekontaminécie a vyradenia
spod prisnej kontroly.

Demontéz objektov budov a &istenie oblasti Cernobylskej jadrovej elek-
trarne nespadd pod vyradovacie aktivity a bude sa realizovat v ramci minima-
lizdcie dopadov havarie a rehabilitdcie Zakazanej zony.

Vyradenie Cernobylskej jadrovej elektrarne si zaroven vyzaduje aj realiza-
ciu pripravnych prac na vyradovanie blokov a ich samotné vyradenie vrata-
ne vybudovania zariadeni potrebnych na nakladanie s vyhoretym jadrovym
palivom a rddioaktivnym odpadom, instaldciu novych technolégii a zariade-
ni, vytvorenie potrebnej technickej, stavebnej a prevddzkovej dokumentécie
a podobne.
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Dnesny stav existujticeho sarkofdgu

Sarkofég je stustava objektov vybudovanych na poskodenom objekte Blo-
ku 4 a novovybudovanych objektov a systémov na kontrolu a riadenie situdcie
po havdrii.

Na zdklade rozhodnutia vydaného statnym Regulaénym taradom pre jad-
rovy dozor a radia¢nt bezpecnost je existujuci sarkofag poskodeny a nespliia
svoj povodny tcel po havarii na Bloku 4, a preto boli zrealizované délezité
aktivity na odstranenie dopadov havérie a na zabezpecenie kontroly nad sta-
vom sarkofagu.

Problémom existujuceho sarkofdgu je mozné riziko, ktoré znaéne presa-
huje normy a limity povolené pre zariadenia obsahujuce jadrovy a radioaktiv-
ny materidl, ako aj nedostatok skisenosti s prevadzkou takéhoto zariadenia.

Mozné rizika existujiceho sarkofagu pre Zivotné prostredie a obyvate-
Tov determinuju tieto faktory:

Pritomnost rdadioaktivaych materidlov v objeme vys$§om ako 200 ton, pre
ktory neexistuji ziadne aktivne nidzové opatrenia, ako aj absencia spolahlivej
fyzickej bariéry zabrafujtcej dalsiemu rozptylu radioaktivity do prostredia.

Pod sarkofagom zostalo takmer 95% paliva, ktoré bolo v reaktore v mo-
mente havarie. Destruktivne procesy v materidloch obsahujtcich palivo zvy-
$uju toto riziko kazdym rokom. Materidly so struktirou podobnou lave, kto-
ré obsahuju jadrové palivo, podliehaji samodestrukeii a radionuklidy v nich
obsiahnuté sa menia z pevnych na prachové castice, ktoré vzduchom dokdzu
uniknut zo sarkofigu. Konzervativne odhady hovoria dnes o asi 1,5 tondch
rddioaktivneho odpadu.

Pritok vody do objektu sarkofdgu stivisi s mnohymi negativnymi vplyvmi,
ktoré destabilizuji dnes dosiahnutt troven jadrovej, radia¢nej a rddio-ekolo-
gickej bezpecnosti sarkofdgu. Voda narusa aj beznt prevadzku diagnostic-
kych systémov, znemoZiuje preverit moZnosti zvySenia bezpecnosti objektu
a ovplyviiuje elektricka bezpecnost sarkofdgu.

Vybudovany objekt nesplita bezpecnostné poZiadavky nariadeni a tech-
nickej dokumentdcie, pokial ide o mechanicka trvanlivost, $trukturdlnu in-
tegritu a spolahlivost objektu a ¢asovo neobmedzent prevadzku.

Nemoznost zabezpecit iiplné monitorovanie podmienok v objekte sarko-
fagu, najmi Struktiry objektu, jadrovych a rddioaktivnych materidlov, a to
vzhladom na obmedzeny pristup do uréitych miestnosti, ktory komplikuje
vysokd troven radidcie. V dosledku nedostatoéného prieskumu objektu nie
je mozné spolahlivo kvantitativne zhodnotit jednotlivé rizika.
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Rddioaktivne aerosdly v objekte sarkofdgu. Sarkofdg v sticasnosti nema
vyznamny vplyv na vSeobecné radioaktivne zamorenie okolitého ovzdusia,
nakolko dominantnym désledkom haviérie v roku 1986 je kontamindcia po-
vrchu prilahlych dzemi.

Vsetky prebiehajtice a transformacné aktivity objektu sarkofdgu maju za
ciel chranit pracovnikov, obyvatelov a zivotné prostredie pred vplyvom radio-
aktivnych materidlov uloZzenych v sarkofdgu, ako aj v celom priemyselnom
objekte.

Administrativne a technické opatrenia na zabezpecCenie bezpecnosti
sarkofagu

e Monitorovanie podmienok v sarkofiagu
Lokalizacia distribtcie znecistenia mimo sarkofagu
Zabranenie porusovaniu prevadzkovych a bezpecnostnych noriem
Udrzba systémov objektu, budov a zariaden{ sarkofégu
Priprava na nudzovy stav

V objekte sarkofagu sa monitoruje stav horlavych a mazlavych materialoy,
obsah radionuklidov v ovzdusi, vode a vyduchoch (ro¢ne priblizne 20 000
vzoriek), ako aj stav objektu a radidcie.

Aby bolo moZné zistit pritomnost radioaktivity v objekte sarkofagu, perso-
nél Cernobylskej jadrovej elektrarne sa kazdy deil dekontaminuje, zamedzuje
sa unikom prachu z priestorov elektrdrne a sarkofédgu, ako aj zo vsetkych ob-
lasti, v ktorych sa vykondvaju prace. Radioaktivny odpad sa nepretrzite zbiera
a odvaza do docasného tloziska na dalsie nakladanie.

Transformdcia objektu sarkofdgu

LOdporuacané aktivity” vypracované v roku 1996 v ramcei TACIS projektu
wBlok 4 ¢ernobylskej elektrarne — kratkodobé a dlhodobé opatrenia 2 + 4%
ktoré by bolo mozné v kratkodobom aj dlhodobom pohlade zrealizovat, moZzu
spolu s komplexnou ststavou prioritnych opatreni premenit objekt sarkofagu
na ekologicky bezpecné zariadenie. ,Odporacané aktivity” $pecifikuji najdo-
lezitejsie kroky, vratane balika opatreni na transformdciu objektu sarkofagu
na bezpecny systém. Ukrajina pripravila Stratégiu transformdécie objektu sar-
kofdgu s cielom implementovat odportcané aktivity, ktorej vysledkom bude
ekologicky bezpecny systém objektu sarkofagu:
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Faza 1 - stabilizdcia existujiceho stavu objektu, zvysenie prevadzkovej
spolahlivosti a trvanlivosti stavby a systémov, aby bol objekt stabilny a bolo
moZzné monitorovat bezpe¢nostné indikatory sarkofagu.

Faza 2 - vytvorenie dodato¢nych ochrannych bariér (v prvom rade novy
ochranny kryt), ktory zabezpeci podmienky potrebné na technické aktivity
v ramci fazy 3, ako aj bezpecnost personalu, obyvatelstva a Zivotného prostre-
dia. Pripravné technické prace st zamerané na rozvoj technoldgii na znes-
kodnenie materidlov obsahujicich palivo zo sarkofagu v rdmci fazy 3, vy-
tvorenie infrastruktiry na nakladanie s radioaktivnymi materidlmi objektu
sarkofdgu.

Faza 3 - materidly obsahujtce palivo a rddioaktivne materidly s dlhym
poléasom rozpadu z objektu sarkofédgu, ich priprava na nasledné uskladnenie
a zneskodnenie v zariadeni na skladovanie radioaktivnych materidlov v stla-
de s platnymi normami a vyradenie objektu sarkofdgu z prevadzky.

Najdolezitejsim projektom je vystavba nového ochranného krytu v ram-
ci viacuéelového komplexného projektu transformécie objektu sarkofagu na
ekologicky bezpecny systém. Projekt zahfnia hlavna budovu, vratane obla-
kovej stavby, zdklady, zdpadnt a vychodnt boént stenu (zdkladné oporné
mury) a pomocné systémy; budovy na spracovanie materialoy, ich dekonta-
mindciu, delenie na mensie ¢asti a baliace zony, sanitdrne bariéry, dielne a iné
spracovatelské Casti; pomocné budovy.

Po vyhodnoteni medzindrodného vyberového konania podpisali 17. 9.
2007 $tatny podnik Cernobylskd jadrové elektrdren a konzorcium Novarka
zmluvu na navrh, vystavbu a spustenie nového ochranného krytu do pre-
vadzky.

Novy ochranny kryt je viacticelovd komplexna stavba projektovand na 100
rokov, ktord umozni neskor demontovat nestabilné konstrukeie existujaceho
sarkofdgu, odstranit materidly obsahujtce palivo a zabezpedil ich tak, aby ich
bolo mozné v budicnosti bezpecne uskladnit.

Novy ochranny kryt
Realizator: Project Management Unit (PMU) - Bechtel (USA) - Bettelle

Memorial (USA) - Specializovany $tatny podnik ,Cernobylskd jadrové elek-
traren”
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Dodavatel (Dizajn-obstardvanie-vystavba): spoloény podnik Novarka,
Franctzsko (VINCI Construction Grands Projects — 50 % / Bouygues Travaux
Publics - 50 %)

Financovanie: Fond ¢ernobylského krytu (Chernobyl Shelter Fund (CSF)

Datum podpisu zmluvy: 10. 8. 2007

Détum dokonéenia diela: 30. 11. 2017

Novy ochranny kryt je viacticelova stavba na premenu objektu sarkofagu
na ekologicky bezpeény systém, ktory podla navrhu bude pokryvat:

¢ Hlavni budovu vratane 150 m dlhej oblikovitej stavby, sirokej (zo se-

veru na juh) 257,44 m a vysokej 108,39 m, vratane zakladov, zdpadnej
a vychodnej bo¢nej steny (zdkladné oporné mury) a pomocnych sys-
témov

® budovy na spracovanie materidlov, ich dekontamindciu, delenie na

mensie Casti, baliace zony, sanitdrne bariéry, dielne a iné spracovatel-
ské casti;

® pomocné budovy

Projektovana Zivotnost nového ochranného krytu je 100 rokov.

Po PRVE] FAZE, ktord zalala v roku 2008 a uZ je v podstate skonéend, sa
zacali pripravné aktivity na bezpeéna a efektivnu vystavbu samotného nové-
ho ochranného krytu; a to najmé velké mnozstvo prac stvisiacich s Cistenim
a pripravou oblasti, vybudovali sa zdkladové jamy na stavbu zdkladov kon-
Strukeie, dopravné a pomocné oblasti pre novy ochranny kryt a pripravilo sa
stavenisko na vystavbu samotnej oblukovej konstrukeie.

Pocas DRUHE] FAZY sa realizuje vystavba nového ochranného krytu
vratane jeho komplexného testovania a sptstania do prevadzky.

V TRETE] FAZE, po spusteni do prevddzky a vybudovani budov na spra-
covavanie materidlov v rdmei integrovaného systému odpadového hospodar-
stva radioaktivneho odpadu v priemyselnych priestoroch Cernobylskej jad-
rovej elektrarne, bude mozné zacat s demontazou nestabilnych konstrukeii
existujuceho sarkofdgu v naprojektovanom rozsahu. Prvé demontdZe a prace
so zdemontovanymi konstrukciami a s tym stvisiace nakladanie s radioak-
tivnym materidlom sa buda robit na linkdch, umiestnenych v budovach na
spracovanie materidlov.
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Projekty vyradovania

V ramci medzinarodnych projektov technickej pomoci, ¢iastocne finan-
covanych aj z ukrajinskych zdrojov, boli a st v Cernobylskej jadrovej elektrar-
ni budované urdité zariadenia, ktoré st pre jej vyradenie z prevadzky Zivotne
dolezité, a to najma:

Docasné tilozisko vyhoretého jadrového paliva (ISF-2)

Ulohou docasného tloZiska vyhoretého jadrového paliva (ISF-2) je prijem
vyhoretého jadrového paliva, jeho priprava na uskladnenie a samotné usklad-
nenie vyhoretého jadrového paliva, ktoré sa v Cernobylskej jadrovej elektrar-
ni nazhromazdilo pocas jej prevadzky.

Docasné tlozisko vyhoretého jadrového paliva (ISF-2) bude pocas obdo-
bia 100 rokov zabezpecovat prijem vyhoretého jadrového paliva, jeho pripra-
vu na skladovanie a samotné uskladnenie vyhoretého jadrového paliva z viac
ako 21 000 jadrovych reaktorov typu RBMK 1000 s predpokladanou kapaci-
tou 2 500 kusov vyhoretého jadrového paliva roéne.

Cistiaren kvapalnych radioaktivnych odpadov

Cistiarett kvapalnych radioaktivnych odpadov je navrhnutd na &istenie
kvapalného radioaktivneho odpadu, ktory sa nazhromazdil pocas prevadzky,
ako aj pocas vyradovania Cernobylskej jadrovej elektrarne z prevadzky, vrata-
ne prevadzkovych kvapalnych rddioaktivnych odpadov z objektu sarkofdgu.

Projektovana kapacita cistiarne kvapalnych rddioaktivnych odpadov:

Vslupné znecistenie v objeme 2 500 m® ro¢ne

Celkovy vystupny produkt - 10 000 bubnov ro¢ne

Celkova projektovana kapacita — 250 000 bubnov rocne
Priemyselny komplex nakladania s tuhym radioaktivnym odpadom

Priemyselny komplex nakladania s tuhym rddioaktivnym odpadom je
projektovany na prijimanie, Cistenie a/alebo zneskodnenie tuhych rddioak-
tivnych odpadov, ktoré sa nazhromazdili pocas prevadzky a vyradovania Cer-
nobylskej jadrovej elektrarne z prevadzky, ako aj prevadzkovych kvapalnych
radioaktivnych odpadov z objektu sarkofagu.

Komplex pozostava zo $tyroch vzadjomne prepojenych zariadeni:

Docasné tlozisko rddioaktiviych odpadov s nizkou a stredne dlhou dobou
rozpadu a vysoko aktivaych odpadov.

Zariadenie na zneskodnovanie vietkych druhov tuhych radioaktivnych od-
padov a spracovanie rddioaktivnych odpadov s nizkou a stredne dlhou dobou
rozpadu. Kapacita zariadenia je zneskodnovanie 3 m* tuhych radioaktivnych
odpadov denne; projektovana zivotnost je 30 rokov.
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Zariadenie na triedenie vsetkych druhov tuhych rddioaktiviych odpadov
a spracovanie rddioaktivnych odpadov s nizkou a stredne dlhou dobou rozpa-
du s kapacitou 20 m? nespracované¢ho odpadu denne, pricom kapacita spa-
Tovacieho zariadenia je 50 kg/h (tuhy rddioaktivny odpad), 10 kg/h (tekuty
radioaktivny odpad). Kapacita cementovej pece je 10 m* denne a kapacita za-
riadenia na balenie radioaktivnych odpadov s nizkou a stredne dlhou dobou
rozpadu a vysoko aktivnych odpadov je 1,5 m* denne; kapacita do¢asného
uloziska radioaktivnych odpadov s nizkou a stredne dlhou dobou rozpadu
a vysoko aktivnych odpadov je 3 500 m? projektovand Zivotnost je 30 rokov.

Podpovrchové tilozisko rddioaktivneho odpadu s nizkou a stredne dlhou do-
bou rozpadu s kapacitou 55 000 m?® balov odpadu a projektovanou Zivotnos-
tou a dobou naplnenia 30 rokov. Prislusny trad bude vykondvat dohlad nad
zariadenim po dobu 300 rokov.
Komplex na vyrobu ocelovych bubnov a Zelezobeténovych kontajnerov

Komplex je zakladnou ¢astou programu bezpecnosti pre radioaktivne
odpady a nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom, aby bol zabezpeceny
bezpeény zber, pohyb a manipuldcia s nimi, ich uskladnenie, spracovanie,
transport a zneskodnenie.

Projektovana vyrobna kapacita

® 34 250 acelovych bubnov ro¢ne

® 700 zelezobetdonovych kontajnerov rocne
Modernizacia zariadenia na rezanie odpadu s dlhym pol¢asom rozpadu

Cielom je rozéiril a zmodernizoval existujice zariadenie a vybudoval
v Bloku 2 novt linku na rezanie odpadu s dlhym poléasom rozpadu, ktora
bude moZzné preniest a naindtalovat aj v inych blokoch. Cielom tohto projektu
je bezpecnd manipuldcia so zariadeniami a $pecializovanym vybavenim po-
uzivanym v reaktorovom jadre pri vyrobe elektrickej energie. Dal$im ciefom
je zniZenie vplyvu radidcie na zamestnancov a bezpecéné odstranenie velké-
ho mnoZstva $pecializovaného vybavenia z Cernobylskej jadrovej elektrarne,
vratane vysoko radioaktivnych elementov.
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Summary

Basic tasks:

Performance of Units 1, 2, 3 shutdown programs;

Performance of Units 1, 2, 3 decommissioning programs;

Safe current operation of shut-down units and shelter facility;

Performance of the Shelter Implementation Plan regarding its transfor-
mation into an environmentally safe system.

The available world experience shows that NPP decommissioning is
a complex and long-term process that requires the development of regulatory-
legal and technical documentation, the production of specific-purpose equip-
ment, long-term preparation and significant labour and material resources.

Taking into account international and national experience, the regulatory
framework of Ukraine and the actual state of the site, the ChNPP decommis-
sioning is performed under the following stages:

1. Shutdown (preparatory stage prior to decommissioning) is a stage dur-
ing which nuclear fuel will be removed and transferred to a storage facility
for spent nuclear fuel intended for long-term storage. The completion term is
not before 2014.

2. Final Shutdown and Preservation of reactor facilities/installations.
During this stage, the reactors and the most radioactively contaminated
equipment will be preserved (approximately till 2028).

3. Safe enclosure of reactor facilities within the period, during which ra-
dioactive radiation should be naturally decreased to an acceptable level (ap-
proximately till 2045).

4. Dismantling of reactor facilities, during which the hardware will be
dismantled and the site will be decontaminated with the purpose of remov-
ing restrictions to the maximum and regulatory control (approximately till
2065).

According to the requirements of the General Provisions of safety assur-
ance during decommissioning of nuclear power plants and research nuclear
reactors during ChNPP decommissioning, the following tasks should be im-
plemented:

1. Safety assurance during decommissioning of Units 1, 2, 3;

2. Protection of personnel, public and environment from hazardous im-
pact of ionising radiation and protection of future generations;
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3. Bringing Units 1, 2, 3 to a condition excluding the potential of further
use of these energy facilities with the purposes for which they were construct-
ed.

4, Performance of a number of actions to achieve the conditions - within
the area of Units 1, 2, 3 and auxiliary structures location - which maximally
lift restrictions for using this area. This envisages:

- gradual release from ionising radiation sources subject to control;

- cancellation of restriction conditions and reduction of radiation
monitoring within observation area and sanitary-protective area of
ChNPP.

- Current state of the Shelter Object
- Shelter Object. Transformation

- New Safe Confinement (NSC)

- Decommissioning Projects
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Zivot pred a po éernobylskej havarii

Sergej REZNICENKO

likvidator havarie

Mélokto vie, Ze nasledky havarie v Cernobyle znésali a zndsaji takmer
tri miliony Iudi, z toho je viac ako polovica deti. Tato katastrofa postihla ludi
nielen zdravotne, ale hlavne psychicky. V arméde sme boli $koleni odoldvat
stresu a zvladat zdtaze, ale to, ¢o sa stalo 26. aprila 1986, nas zvladat neuili,
a pochybujem, Ze sa to da naucit.

V roku 1986 som Zil so svojou rodinou, manzelkou a dvoma synmi,
v Charkove na Ukrajine a pracoval ako vodi¢-zasobovac. Ako vsetci mladi
ludia som si chcel zariadif Zivot, stat sa tspe$nym a niekam to v Zivote do-
tiahnut. Ni¢ neobvyklé sme si nepomysleli, ani ked ma ako zdloZného vojaka
povolali na mimoriadne cvicenie. V noci, byt v ktorom sme byvali, navstivila
vojenskd policia a povolala ma na manévre. Jedinou mojou vybavou bola let-
nd rovnosata, uniforma a osobny dozimeter. Pridelili ma k vojenskej policii.
Vtedy nikto z nds nevedel, kam nds posielajt a aké to bude mat ndsledky. Mna
a inych povolanych vojakov odviezli do mesta Bila Cerkva, kde sme dostali
kratku instruktaZ a nasledne sme boli transportovani do miesta havdrie. Sa-
mozrejme sme nemali Ziaden ochranny odev, nie ako pri likvidacii ndsledkov
havdrie atomovej elektrarne v Japonsku v roku 2011, ako ndsledok zemetrase-
nia a cunami. Tam sme videli ludi v skafandroch a maskdch, zatial ¢o my sme
mali iba letnd uniformu. Ked som vystapil z auta v mieste havarie, ani vtedy
som si neuvedomil rozsah katastrofy, citil som iba sladkastd chut v tstach, na
ktort sa len tak lahko nedd zabudnut. Vtedy nikto nevedel, ¢o je to za pachut
v ustach, neskdr nam povedali, Ze je to prichut radidcie.
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Likvidovali sme zamorent techniku a pri pokuse pasovania ¢oilen skrut-
ky sme mali rozkaz strielat. Kazdu mintitu stravent v ¢ernobylskej zéne som
si uvedomoval smrtelné nebezpecenstvo. Nikto s presnosfou nevie povedat,
kolko zo Ses(stotisic likvidétorov v Cernobyle zastrelili, kolko z nich to psy-
chicky nezvladlo a utieklo. Napriek vietkému, ¢o ma obklopovalo, som to
vydrzal do konca. Uvedomoval som si, Ze niekto tam ostat musi, aby sa zabra-
nilo edte vicsej tragédii.

MozZno by sa dalo zabranil takymto hroznym néasledkom. Nemali sme
ziadne informacie, ¢o ¢akat a na ¢o byt pripraveny. Moje mimoriadne cvice-
nie trvalo dva a pol mesiaca a za td dobu som v havarijnej oblasti nevidel ani
jedného lekéra ¢i zdravotnika. Boli sme na nohdch od rdna do vecera a mali
sme iba jednu uniformu a Ziadne ochranné masky, tie mali jedine ddstojnici.
My sme nemali ni¢, v dnesnej dobe je to mozno nemyslitelné a mladi Iudia
nechdpavo kritia hlavami, ako to bolo mozné. Celt td dobu sme nemali néd-
rok odist domov, nemali sme ¢isté veci a ani peniaze.

Elektraren bola obklopend lesom, ktory sa po vybuchu zmenil, nebol
to krdsny zeleny les, na aky sme zvyknuti. To, ¢o som videl, je neuveritelné
aneda sa tak lahko opisat. Les akoby zhrdzavel, listy sa pokrivili a vplyv radia-
cie bol viditelny aj na Zivom ekosystéme. Na to nikdy nezabudnem, ked na to
spominam, tak aj teraz mi naskakuje husia koza. Ak radidcia takto znicila sil-
né stromy, ¢o to spravi cloveku? Pri pohlade na hrdzavy les si clovek pomaly
uvedomoval, Ze to nebezpecenstvo je redlne, a zacinal sa bat o zivot.

UZ v Cernobyle som pocitil prvé zdravotné tazkosti, boleli ma nohy, o ne-
bolo az také nezvycajné, kedze sme robili den aj noc. Po ndvrate domov som
si uvedomil, Ze mdj Zivot uz nikdy nebude ako predtym. Bolo tazké sa znovu
zaclenit do normalneho kolobehu Zivota, veci, ktoré som bol zvyknuty robit,
teraz boli pre mna najtaziou skaskou. Tanec, dlhé prechadzky, Sportovanie
a mnoho inych veci, na ktoré som bol zvyknuty, teraz boli tabu. Okrem toho
na moju psychiku kladne nevplyvali ani udalosti, ktoré sa diali s mojimi ko-
legami. Niektori nezvlddli fazké bolesti, pocit bezradnosti a siahli si na Zivot.

Ked som sa vratil domov, v lekdrskej knizke uviedli 23. stupen oZiarenia.
Po case, ked som si prestal citif nohy, lekari hovorili, Ze je to syndrém tnavy.
Nemohli ndm potvrdit ani napisat, Ze to bola choroba zapri¢inena radidciou.
Prave naopak, ked sme sa rozhodli mat tretie dieta, nechali sme si urobit ge-
netické testy. Predsa sme ni¢ o nasledkoch radidcie nevedeli a vysledky nds
milo prekvapili. Podla nich sme boli zdravi na splodenie zdravych deti. Starsi
synovia cheeli sestricku, nakoniec zo sestricky bol Stanislav.
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Po desiatich rokoch, ked nastali prvé zdravotne problémy u deti, ta ista
doktorka, ktord tvrdila, Ze sme tplne zdravi, nds prekvapila svojou vypove-
dou. Vzhladom na rozsah oZiarenia som sa minimalne 5 rokov nemohol na-
chddzal v jednej miestnosti s mojou rodinou a o defoch nemohla byt ani re¢.
Namiesto toho, aby varovali populdciu mladych Iudi pred moznym rizikom
postihnutého potomstva, nam potvrdili vynikajtce zdravotné vysledky. My
sme tato kruta pravdu nevedeli, presnejsie, dozvedeli sme sa ju neskoro.

Cernobyl nie je moja jedind zdchranna akcia, kde som splacal dih vlasti,
v roku 1988 som bol aj v Arménsku, ktoré postihlo zemetrasenie. Po ndvrate
z Cernobylu mi zistili leukémiu, zapri¢inent oZziarenim. Vystriedalo sa pri
mne mnozstvo lekdrov, jedna lekdrka poradila, aby sme zmenili prostredie.
KedZe manzelka je Slovenka, rozhodli sme sa prestahovat na Slovensko.

V priebehu niekolkych dni sme rozpredali vietko, chceli sme ¢im skor
odist, zachrdnit sa. Bohuzial, naSe trdpenie sa neskoncilo prestahovanim.
Mladsi syn Stanislav jedného dia prestal chodif. Rozpadol sa mu bedrovy
kib, a aby sa mu to zrastlo, potreboval pokoj, ¢o bolo pre malého chlapca
neskutocne tazké az nemozné. Postupom Casu sa zotavil a teraz Zije normdlny
zivot. Syn Erik trpel neurologickymi problémami, prakticky sa da povedat, ze
celt nasu rodinu zasiahla cernobylské katastrofa. Napriek tomu mi synovia
nikdy nevy¢itali mdj ¢in, naopak, st na mna hrdi.

Jedno z najtazsich obdobi mojho Zivota nastalo, ked som dostal pordz-
ku a prestal chodit, z nemocnice ma poslali domov, nakolko uz sa so mnou
nedalo pracovaf. Nebolo to az také tazké pre mna, ako pre moju manZelku.
Napriek véetkému znovu stojim na svojich, aj ked' nie aZ tak pevne ako za
mlada, ale stojim. Za to vetko vdadim svojej manzelke a rodine, ktora to
nikdy nevzdavala, pomdhala mi a podporovala ma. Vdaka nim som bojoval
a budem bojovat.

Dnes si iba so slzami v o¢iach spominam na tu hroznu katastrofu, ktora
mi pripominaji kazdodenné bolesti a pamdtna plaketa.

Mnoho ludi sa ma pyta, ¢i by som zopakoval tento hrdinsky ¢in, ja s isto-
tou mozem povedal — dno. Aj napriek vetkym negativnym veciam a udalos-
tiam urobil by som to znovu.
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Bol som vodi¢ z povolania.! Ked som i8iel domov do Charkova o 6:00
rdno, tak mi hovorili, & som nepoéul, ¢o sa stalo: ,Vybuchol Cernobyl. Reaktor
vybuchol.“ No zaroven mi povedali, aby som nikomu nehovoril, Ze ryby, ktoré
veziem, pochadzaju z tejto oblasti.

Dostal som papier, Ze musim ist sirne na komisaridt. Podrobit sa zdra-
votnej prehliadke. A neskér nds dali do vojenskych uniforiem. Zobrali nas do
Cernobylu kontrolovat vetky prijazdy a odjazdy dut. Mali sme kontrolovat
vietky autd, no za 2,5 mesiaca som nevidel Ziadne auto.

Nikto ndm ni¢ nehovoril o mozZnom nebezpecenstve. Nemali sme Ziadne
masky. Len dostojnici museli mat masky, vojaci ich nemali. Mal som len jed-
nu uniformu. Museli sme si ju denne prat.

Boli tam svorky zvierat — psikovia, macky, sliepky. Isli vedla cesty jelene,
akoby nas nevideli. Nevsimali si nds.

Nikto ndm ni¢ nehovoril. Tankoval som 2 nadrZe kazdy def na prejazd do
500km. Ked sme boli v Cernobyle - pri zéne ako boli kozmické antény, tak
tam boli aj autd, a to nielen v garaZach, ale aj vedla nich. Zo 40 km z6ny prisli
ludia a v noci sa to tu rozkradalo (...)

Mal som poslat baliky domov, no ni¢ sa nedalo kapit. , Mds rozum, poslat
domov — to je zamorené. Co to posielas. Mds malé decko. Stali, Ze ty prides
zamoreny, “ povedal kolega.

Manzelka, pani Reznicenko (Slovenka) doddva: ,Nikto ndam nic nepovedal.
Mali sme dvoch synov. Cheeli sme dievéatko. Pokracovali sme v beznom Zivote.
Narodili sa ndm synovia. Manzel mal bolesti. Ked'si vypil, tak bolest ustupila.
Nikto nezvldda bolest. Hovorili ndm, Ze prach sa z nds zmyje a nic ndm nebude.
No ndsledky, ktoré zndsali ludia a ich deti, boli kruté. Manzela sme zachrariova-
li. On a ini nasadili mladé Zivoty, ked bolo treba zachraniovat inych.

Povedali mi, ze ked chcem, aby Zil on a dieta, ktoré sa ndm narodilo, tak ich
mdm odviezt prec. Vsetko sme predali a prisli sme na Slovensko. Predali sme
vetko. Zacali sme novy zZivot. V Martine ndm povedali, Zze nemajii skiisenosti
s radidciou, a tak ho pozorovali aj nadalej v Charkove. Z Handlovej sme ces-
tovali do Charkova. Zacali aj prvé priznaky psychického charakteru. Po Case
prisli na syna epileptické zdchvaty, Sest rokov bol na voziku. Manzel bol a je tiez
tazko chory. Museli sme to vydrzat.

' Volny prepis textu spracoval Frantiek Neupauer. Nahrévka prispevku je k dispozicii
v Ustave pamiti ndroda.
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Méj otecko (takto oslovuje manzela - pozn. red.) je likviddtor Cernobylu.
Nepovedali ndm, ze nesmieme mat deti. Lekdrka ndm az po rokoch povedala,
ze sme nemali spat’ ani v jednej izbe, no vtedy ndm to nemohla povedat. Ludia
pozerali: , Ty sa nehanbis, taky mlady a ides do invalidného dochodku?!“ Bolo to
pre manzela ponizujiice. ‘It bolest ostdva - zazivame ju denno-denne. Musime
to nejako prezit. Takychto mamiciek a otcov je veln. Mdme bolesti a trdpi nds
to velmi.“

Summary

Testimony of a man who participated directly in cleaning works after
Chernobyl nuclear power plan explosion. Mr Reznichenko lived in Charkov
then with his wife Ms. Arana Reznichenko, and used to work as lorry driver.
As a reservist, hewas summoned for a special training, and assigned to Mili-
tary Police force without being told where is he going to and what is he going
to do, there. Mr. Reznichenko spoke openly about the cleaning works, about
having no information on the situation nor the consequences of radiation and
its impact to his health; his presentation was split to four parts:

- First day of cleaning works after Chernobyl accident

- Mental state during cleaning works

- Support of the family

- Friendship of the cleaners after...
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Sergej Reznicenko

Sergej Reznicenko, povodnym zamestnanim vodic¢-zdsobovac, Miesto
bydliska: Charkov, Ukrajina. V sticasnosti nezamestnany. Je priamym tcast-
nikom likviddcie po katastrofe v Cernobyle. Momentélne Zije v Slovenskej
republike.



From the Viewpoint of a Western
Correspondent

Franz KOSSLER

Journalist, Reporter with ORFE, Correspondent, Managing director of ORF, Vienna

[ intend to speak freely, with no written text — but more or less it will be
as follows:

The Chernobyl catastrophe was a typical Soviet-style communications
disaster as well. The first news reached the Western public from Sweden and
Finland where an elevated level of radioactivity was registered on April 28",
two days after the incident. The first wire by the Austrian News Agency APA
is dated 14.22 Austrian Time.

The authorities in Moscow, though already under the glasnost-regime
of Mikhail Gorbachev, had chosen the old method of crisis-management:
silence. Within a few hours Finnish scientists first suspected the source
being an incident at a nuclear power station somewhere within the Soviet
Union. But Western correspondents were unable to get any official or unof-
ficial confirmation from the Soviet side. Only late in the evening the official
news agency TASS published a very short notice mentioning an incident at
a not very well-known nuclear power station in Chernobyl in the Ucraine,
close to the Belarussian border.

Late in the same evening, some officials of the MID, the press office of
the Foreign Ministry, called some selected correspondents to an informal
meeting. They produced very detailed maps of the Chernobyl Power Station
and revealed what had happened. But the information given in this unusual
way was difficult to be verified. Years later Mikhail Gorbachev revealed in an
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interview that the supreme leadership in Moscow itself was deprived of infor-
mation about the incident as the local authorities, in perfect Soviet style, were
trying to hide possible responsibilities to the higher authorities. Probably the
unofficial source that informed us was part of a power struggle going on be-
tween the old guard concealers and the supporters of glasnost. Only once the
global dimensions of the catastrophe became evident and the headquarters in
Moscow had taken over the catastrophe-management, more comprehensive
information was given to the foreign correspondents as well.

Nevertheless, there was still a policy of concealing the real dimensions
of what had happened. The official numbers of the victims of the incident
were kept as low as possible. Western correspondents were not supposed to
get in touch with families touched by the catastrophe. We had to activate
our secret private channels to know about funerals where firefighters or sol-
diers that had died in Chernobyl were buried. I remember risky and hidden
nightly excursions to cemeteries where we were able to verify any connection
to Chernobyl based on the dates of death written on the inscriptions of the
tombs. Only in this way we got the impression that there must have been quite
a number of victims.

For the first anniversary of the explosion the Foreign Ministry organized
a trip to Chernobyl and as the correspondent of a neutral country I got an
invitation to participate. We visited the exclusion zone, drove to the nuclear
power station where the Geiger counter was chattering extremely fast, we vis-
ited the city of Pripyat where the people working at the power station used
to live — abandoned and retaken by nature. When we met with the evacuated
population in a near newly constructed village, they told us that nobody had
ever informed them about the danger posed by nuclear radiation - on the
contrary, all risks were denied. So it came as no surprise that even after the
catastrophe people could not believe in the dangers and had no other desire
than to go home to Chernobyl.



Z pohladu zapadného korespondenta

Franz KOSSLER

Zurnalista, reportér, koreSpondent ORF, riaditerl televizneho spravodajstva

rakuiskej televizie, Viederi

Budem rozpravat z hlavy, bez pripraveného textu v pisomnej forme, avéak
viac-menej budem hovorit o nasledovnom':

Cernobylska katastrofa bola rovnako aj katastrofou sovietskeho $tylu
komunikécie. Verejnost v zdpadnej Eurépe dostala prvé spravy zo Svédska
a Pinska, kde bola 28. aprila, teda dva dni po havdrii, zaznamenand zvysena
uroven radioaktivity. Rakuska tla¢ova agentira APA priniesla prvé informd-
cie 0 14:22 hod. rakaskeho casu,

Predstavitelia v Moskve sa aj napriek uz existujicej glasnosti pod vedenim
Michaila Gorbacova rozhodli pouzit start metddu krizového riadenia: mléa-
nie. V priebehu nickolkych hodin ziskali finski vedci podozrenie, Ze zdrojom
zvysenej radioaktivity je havéria v jadrovej elektrarni niekde vo vtedajsom
ZSSR. Zapadni korespondenti vak nedokazali ziskat od Sovietov ziadne ofi-
cidlne ¢i neoficidlne potvrdenie tejto spravy. AZ neskoro vecer $tatna tlaco-
vé agentura TASS zverejnila kratku spravu o havérii v mélo znamej jadrovej
elektrarni v Cernobyle na Ukrajine, nedaleko bieloruskych hranic.

Neskdr ten isty vecer si predstavitelia MID - tlacového odboru minister-
stva zahrani¢nych veci zavolali na neformalne stretnutie niektorych vybra-
nych korespondentov. Priniesli velmi podrobnt mapu cernobylskej elektrar-
ne a povedali, ¢o sa stalo. Overif si informaciu podand takymto neobvyklym

! Text dodal autor pred samotnou konferenciou vo forme abstraktu
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spdsobom bolo v§ak mimoriadne tazké. O péar rokov neskor Michail Gorba-
¢ov v rozhovore uviedol, Ze najvyssie vedenie v Moskve malo o havarii tiez
iba malo informdcii, pretoZze miestne trady sa — presne v sovietskom $tyle
- snazili pred nadriadenymi tajit ¢o najviac. Ten neoficidlny zdroj, ktory nés
informoval, bol pravdepodobne sticastou boja 0 moc medzi starou gardou
utajovacov a podporovatelmi glasnosti. Zahranicni korespondenti dostali
komplexnejsie informdcie, aZ ked vysli najavo globdlne rozmery katastrofy
a moskovské vedenie prebralo kontrolu nad havériou.

Napriek tomu stdle pretrvaval pristup utajovat skutoéné rozmery toho, co
sa stalo. Oficidlne cisla o pocte obetf havdrie sa udrziavali ¢o najnizsie. Za-
padni korespondenti sa nesmeli dostal do kontaktu s rodinami, ktorych sa
katastrofa tykala. Museli sme aktivovat nade tajné sikromné kanaly, aby sme
ziskali informdcie o pohreboch a miestach posledného odpoéinku poziarni-
kov alebo vojakov, ktor{ v Cernobyle zahynuli. Pamitam si riskantné a tajné
navitevy cintorinov, kde sme na zdklade ddtumov smrti na nahrobnych ka-
menoch preverovali spojenia s Cernobylom. Iba takto sme mohli ziskal pred-
stavu o tom, Ze s havdriou je spojeny aj znacny pocet obeti.

Ministerstvo zahrani¢nych veci zorganizovalo pri prvom vyroci vybuchu
vylet do Cernobylu, na ktory som ja, ako korespondent neutrdlnej krajiny,
dostal pozvanie. Navstivili sme Zakdzant zénu, odviezli nds do jadrovej elek-
trarne, kde Geiger-Millerov detektor kmital neuveritelne rychlo, navstivili
sme opustené mesto Pripjat, v ktorom Zili ludia pracujici v jadrovej elektrar-
ni, ale priroda sa ho znova zmocnila. Evakuovani obyvatelia, s ktorymi sme sa
stretli v nedalekej novovybudovanej dedine, ndm povedali, Ze im nikto nikdy
nepovedal o nebezpecenstve radidcie, a prave naopak, vietky rizikd popiera-
li. Preto nebolo Ziadnym prekvapenim, Ze ani po katastrofe ludia nedokazali
uveril rizikdm a ich jedinym Zelanim bolo vrtit sa spat domov, do Cernobylu.

7 pohladu zédpadného korespondenta v Moskve bola ¢ernobylska ka-
tastrofa aj katastrofou sovietskeho §tylu komunikacie. Ked sa havéria prevali-
la, viac informdcii prichddzalo zo Svédska a Finska neZ zo sovietskych zdro-
jov. V ZSSR v tom ¢ase zacinala gorbacovova ,glasnos(* a tieto udalosti boli
akymsi lakmusovym papierikom toho obdobia a dolezitou stéastou vtedaj-
sieho boja 0 moc. Aby si zapadni kore$pondenti dokdazali urobit obraz o tom,
¢o sa stalo, museli kombinovat drobné a rozkiskované informacie, spoliehat
sa na riskantné tajné osobné znamosti a neoveritelné informacie. Na druhej
strane tu v8ak bola verejnost s obrovskymi obavami a nesmiernym rozhorce-
nim nad nedostatkom transparentnosti v Moskve.
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* ok #

Musim sa ospravedlnit, Ze nehovorim vasim jazykom ako host zo sused-
nej krajiny. Dal som si td ndmahu naucit sa rusky jazyk, ale neviem po slo-
vensky.’

Nie som vedec a casto prichddzame do situdcii, ked nemam technické
vedomosti, ktoré by sa mi velmi zisli, a tak sa musime v danych situdciach
popasovat s realitou. AvSak mal som to $fastie na spolupracovnikov a mam
aj dostatok skasenosti, ktoré boli a st pre mnia uZito¢né a ¢asto mi pomohli.
Prechadzal som zdznamy a pripravoval spravy k téme jadrovych elektrarni
z celej Eurdpy, a to aj vo Franctizsku ¢i vo Velkej Britanii. Nadobudol som
presvedcenie, Ze metéda utajovania, netrasparentnosti bola velmi charakte-
ristickou metédou pre manazment vo vietkych nukledarnych elektrarnach,
a teda nebol to len sovietsky fenomén. V Moskve (v Rusku) urobili ta ista
chybu. Usudzujem, Ze je to problém nukledarneho priemyslu, ktory nerad
otvorene komunikuje a vysvetluje, nechce brat istt zodpovednost.

Z mdjho pobytu v Moskve si obzvlast pamétdam na jedno rdno, ked mi vo-
lal moj kolega z Danska, aby mi ozndmil, Ze Svédi hovoria, Ze sa stala nejakd
nehoda niekde v Sovietskom zvdze. My sme o niCom nevedeli a bolo ndm to
velmi divné, pre¢o ndm Svédi musia daval takto vediel o zvySenej radidcii,
ktort namerali. Svédi v prvom momente okamzZite zavreli ich jadrovi elektré-
refl a az potom prisli na to, Ze u nich nedoslo k Ziadnej chybe. Medzi ¢asom
mali konkrétnejsie poznatky uz aj vedci v Anglicku... , no my v Rusku, na
Ukrajine, nasi ludia z nasho $tdbu i t, ktori boli ruskymi ob¢anmi, o ni¢om
nevedeli. Bolo to tajomstvo, o ktorom verejnost ni¢ nevedela. Takze sme mu-
seli pdtrat sami od zaciatku, ¢o sa vlastne stalo.

Politicky to bol velmi citlivy moment, pretoze Gorbacov sa stal len ne-
ddvno predsedom komunistickej strany a bolo to prave obdobie propagacie
novej stratégie ,,otvorenosti (,,glasnosti*), ked sa v politike hladala aj cesta
k Zapadu a budovania dévery. Gorbacov sa rozhodol otvorit tito utajenost
Sovietskeho zvdzu a cez ,prestavbu® podporit a ziskat ekonomicku prestiz
ZSSR.

Ked som dostal tito spravu, tak som sa skontaktoval s ¢lovekom, ktory
ma ako novindra zo Zapadu kontroloval. Bol to ¢lovek, ktory mal prehlad
o vietkom ,tajnomS, ¢o sa deje, a mal pod kontrolou, ¢o kto robi/nerobi. Kon-
troloval takto Iudi a mal kontakt aj na sovietsku ambasadu vo Viedni. Znie to

* VoIny preklad textu (Katarina Ivaneckd) spracoval Prantidek Neupauer. Nahravka pri-
spevku je k dispozicii v Ustave pamiti naroda.
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ironicky, ale my sme takéhoto ¢loveka, takychto ludi, volali nasimi ,,anjelmi
straznymi®. A tak som tomu svojmu ,anjelovi® zavolal a hovorim mu: , Po-
Cuj, ozndmili mi Ze tu doslo k nejakej nehode, a nemdme Ziadne informdcie aj
napriek tomu, Ze sme v obdobi ,glasnosti’“ No ani oni nevedeli ziskal Ziadne
tidaje. Avsak eSte v ten den spravodajskd agenttira ozndmila, Ze doslo k neho-
de, k velkému poziaru a Ze je vSetko pod kontrolou. Oznamili, ze aj ludia boli
zasiahnuti, no Ze je o nich postarané.

V ten isty vecer mi moj ,,anjel straZny“ zavolal a povedal mi: ,,Prid na pivo
na ministrestvo zahrani¢nych veci. Ja som mu povedal, Ze ¢i je normélny,
ved bolo uz desat hodin vecer, a Ze nemam najmensiu chut teraz ist s niekym
pracovne na pivo. Ale on nalichal s tym, Ze mi potrebuje odovzdat velmi do-
lezitd informaciu. Nakoniec som tam prisiel a on ma zobral do malej miest-
nosti, otvoril mapu elektrarne a vysvetlil mi presne, ¢o sa stalo. Najprv som
pochyboval, ¢i je to pravda, kedZe sme od tychto ludi nikdy nedostali Ziadne
informacie. Ale v tomlo pripade mi to prislo velmi pravdepodobné, tak hned
v ten isty vecer som zavolal do Viedne.

V danom obdobi to bol niekolkohodinovy proces, museli ste si objednat
medzinarodny hovor atd. Podarilo sa mi skontaktovat méjho §éfredaktora pre
rusku oblast. On bol velmi prakticky clovek, Ked som mu ozndmil, ¢o som sa
prave dozvedel, povedal mi: , No, je to dost mozné... mohlo sa to stat.“ Neve-
del som to ale nijako overif. A mali sme pravidld, ze kazda informdcia sa mé
dva razy overit predtym, ako sa oznami verejne, kedze za Sirenie informacii
nesieme zodpovednost. Overit, znamenalo mat to potvrdené z dvoch neza-
vislych zdrojov ... a tak som rozmyslal, ako ja teraz zoZeniem dva nezavislé
zdroje.

Rozhodli sme sa neoznamit tito informaciu v spravach, hoci sme vedeli ze
sa nieco velké deje, no nedokdzali sme si dana spravu potvrdit, overit. V na-
sledujiice rano som si niektoré informécie nasiel v médiach. Bolo udivujice
vidief to tam uverejnené a ja, ktory som bol v centre diania, som nevedel
ni¢ overit. Kolko informdcii sme mali, kolko sme mohli ziskat a kolko sme
neziskali!

Gorbacov o niekolko rokov neskdr (na jednom z Discovery Channel je
to este stdle na youtube — ma to asi hodinu a pol) vypovedal o tejto situdcii.
Dostal informadcie niekedy v tom istom case ako ja, sice on sa o tom dozve-
del rdno a ja potom v ten den vecer. Ani on ako hlavny predstavitel $tétu sa
nevedel dostaf k priamemu zdroju informacii, pretoZe cely ten stary aparat
dbal na to, aby boli informadcie utajené, a sam sa citil v ohrozeni. T1 zo starého
aparatu sa bali, aké to (vSetko, ¢o sa udialo) bude mat pre nich désledky, tak
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sa preto snazili najprv ukryt celt zdleZitost. Gorbacov stanovil spristupnenie
informadcii, aby sa vSak celd udalost overila. AZ potom $tdtna spravodajska
agentura vydala oficidlne prvi spravu o nehode, no rovno aj o katastrofe,
ktord sa stala. Gorbacov uz v tom case pouZil svoje medzindrodné kontakty
a ziadal zdpadné krajiny o pomoc. Myslim, Ze prvou krajinou, ktort oslovil,
bolo USA, ktoré malo vsetky potrebné technické prostriedky.

TakZe takdto bola situdcia viac-menej na zaciatku katastrofy. My sme
o tychto veciach vysielali. Snazili sme sa kontaktovat Vieden, nasi spoluob-
¢ania sa snazili zistit, ¢o sa stalo a ¢o je potrebné spravit. Aké st zdravotné
ohrozenia atd. Tiez ludia z Prahy a Bratislavy sa snazili aj od nds zistit, ¢o sa
deje, takze sme vedeli, Ze madme moZno este vacsiu zodpovednost informovat
nielen Rakusko, ale hlavne susedné krajiny o situdcii v Cernobyle. Nasledne
sa zacala velka polemika, ¢i nebola podcenena vaznost dosledkov, ohrozenia
pre ludi, ¢i parlament reagoval hystericky alebo to podcenil. Neviem vam to
potvrdi.

Ja som bol v Moskve a mdZem vam povedat, Ze sme netusili, v akom sme
ohrozeni. Par dni po prepuknuti nehody sme boli na hlavnom trhu v Moskve,
kde sa vonku predavala zelenina a ovocie... spominam si, Ze v tom ¢ase boli na
predaj chutné malé jahody. Nikto ndm ni¢ nepovedal, boli sme ¢astou soviet-
skeho verejného nazoru, ktory popieral vietky oficidlne informacie.

7 Rakuska boli velmi promptni. Vyslali k nam cloveka, aby nam pomohol
v danej situdcii, zabezpecil presné merania radidcie, nakolko sme neverili ani
udajom od Ameri¢anov (USA). Mysleli sme si, Ze z ich strany to mdze byt
tiez nejakd ich propaganda. A potom konecne nasa ambasada kontaktovala
Moskvu - Ze ako podcenili tuto situdciu a podali presné merania ... a az po-
tom sme vedeli, ¢o sa vlastne deje. Trvalo velmi dlho kym sovietské organy
zaviedli konkrétne opatrenia a riedili situdciu bezpecnosti obyvatelstva.

Osobne som poznal sovietskych Zurnalistov, ktori §li priamo do Cernoby-
Tu zistit, ¢o sa stalo, a do dvoch rokov bolo po nich, véetci zomreli. Apropo,
nie st zaratani medzi 38 obetami, ktoré sa tu dnes spominali. Je jasné, Ze ich
umrtie bolo dosledkom vysokej radidcie. Nie je ndhoda, Ze vSetci do dvoch
rokov zomreli. My sme, samozrejme, nemali povolenie v tom Case tam ist.

Rok po nehode som dostal ponuku a povolenie spolu s dal§imi zdpadnymi
zurnalistami ist do Cernobylu. Tak som tam $iel zo zvedavosti. Jeden z fin-
skych kolegov tam mal so sebou mera¢ radidcie, a ako sme sa priblizovali,
zariadenie sa 8lo zblaznit. I ked sovietski pracovnici vraveli, Ze je to uz pod
kontrolou, bola tam stdle velmi vysokd radioaktivita. Poskodeny reaktor bol
uz davno pod hrubou vrstvou cementu, ale boli tam este 3 reaktory, ktoré



[204] 7 pohladu zdpadného korepondenta

stale fungovali. Stretli sme sa tam s personalom, ktory vyzeral ako z nemocni-
ce. Predstavili nds tieZ tym, ktori bojovali medzi prvymi s hroznym poZiarom.
Samozrejme, v sovietskom §tyle, boli predstaveni ako velki hrdinovia. Vyze-
rali strasne... v ich tvdrach bolo vidief traumu, vyzerali strasne staro, akoby
mali 100 rokov, a pritom to boli mladi Iudia, mohli mat okolo 25 rokov. Po-
chybujem, Ze niekto z nich je este nazive. Apropo, tieZ nie st vobec zardtani
medzi tych 38 obeti.

TaktieZ mnozstvo vojakov zdaleka, z Pobaltia a vychodu, ktori boli nateni
tam ist a neboli vobec informovani, do ¢oho idu ... ani o nich potom nebolo
adekvétne postarané.

Sli sme do malej dedinky blizko Cernobylu a ¢udovali sme sa, ked sme
videli, Ze ti Tudia sa dalej stravuju a Ziju, akoby sa ni¢ nestalo. Uvedomili sme
si, Ze nemaji Ziadne informadcie o tom, o sa stalo a v akom ohrozeni je ich
zdravie. Ludia stdle neverili, Ze boli ,zachrdneni® od pohromy, Ze sa nieco
stalo. Vraveli ndm, Ze si ni¢ nev8imli, nevideli Ziaden mrak nad elektrériou,
Ze nebolo citil Ziaden zdpach, zvuky... nié. Stéle este verili tomu, Ze to bol len
komplot medzindrodnej kontrapropagandy. Rozhodli sa po evakudcii vratit
do svojich domovow.

Tato politika neinformovanosti, zatajovania informdcii, nezabezpecenia
potrebnych opatreni, evakudcie obyvatelstva a ndsledne ukryvania nehody,
bola presnym opakom toho, ¢o mal na mysli Gorbacov, ked prisiel s politikou
»glasnosti®. Nédsledne sa stal o to viac podozrivym v ociach svetovej verejnos-
ti, ktord videla, Ze sa stdle ni¢ nezmenilo v postoji a systéme vladnucej strany.

Summary

From the viewpoint of a Western Correspondent in Moscow the Cher-
nobyl Catastrophe was a Soviet-Style communications catastrophe as well.
When the story broke, there was more information coming from Sweden and
Finland than from Soviet sources. At the time the Soviet Union was at the
beginning of Gorbachev’s glasnost and the event became a touchstone to it,
probably a central part of a power struggle. Western correspondents had to
combine bits and pieces of information, had to rely on risky secret personal
connections and unverifiable information to get a picture of what had hap-
pened. On the other side there was an extremely concerned public highly
exasperated by the lack of transparency in Moscow.
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Radiaény monitoring SHMU.
Historia a suc¢asnost

Terézia MELICHEROVA

Slovensky hydrometeorologicky tstav, Bratislava

Uvod

Havéria takého rozsahu, aké sa stala pred tridsiatimi rokmi v Cernobyl-
skej jadrovej elektrdrni, vyvoldva stdle rozne otdzky. Jednou z najddleZzitejsich
je, ¢i sa ludstvo dostatoc¢ne poucilo z tejto udalosti a urobilo opatrenia, ktoré
by zabrénili jej opakovaniu.

Vzhladom na pocet jadrovych reaktorov vo svete a na to, ¢i nehodu alebo
havériu nie je mozné stopercentne vylicit, ako aj na mozna kontaminaciu
z inych zdrojov (pouzitie jadrovych zbrani, pouZivanie zdrojov ionizujiceho
ziarenia v priemysle a medicine, teroristické zneuzitie radioaktivnych mate-
ridlov...) zostdva jednym z doleZitych opatreni existencia systému véasného
varovania pred Ziarenim. Jeho stcastou je v ramci Slovenskej republiky aj
radia¢ny monitoring Slovenského hydrometeorologického tstavu (SHMU).

Histoéria vyskumu atémového jadra

Historia objavitelskej cesty ¢loveka do jadra atému nie je az takéd dlhd.
V roku 1895 nemecky fyzik Wilhelm Conrad Rontgen objavil novy druh la-
cov, ktoré dostali po lom meno a doteraz pomdhaju ¢loveku v starostlivosti
o zdravie. Maria Curie-Sklodowska pokracovala v praci franctizskeho fyzika
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Antoina Henriho Becquerela a spolu s nim a so svojim manzelom Pierrom
dostali v roku 1903 Nobelovu cenu za fyziku za vyskum javu nazyvaného
radioaktivita. V roku 1911 dostala Maria Curie druht Nobelovu cenu a po-
darilo sa jej vdaka tomu presved¢it franctzsku vlddu, aby zriadila v Parizi
Ustav pre radium, ktory sa venoval vyskumu chémie, fyziky a mediciny. Stalo
sa tak v roku 1914. Zacala sa prva svetova vojna a Maria Curie venovala viet-
ku svoju energiu, aby najnovsie objavy vedy boli postavené do sluzby ludom.
Od réznych darcov ziskala dvadsat automobilov, ktoré vybavila ako mobilné
rontgenologické pracoviskd a sama sadla za volant jedného z nich. Jazdila
spolu so svojou vtedy 17-ro¢nou dcérou po bojiskach zapadnej Eurdpy a po-
mahala zachranovat zdravie a Zivoty ranenych vojakov. Odhaduje sa, Ze spolu
na 200 staciondrnych pracoviskach boli takto vysetrené tri miliény vojakov.
Po vojne vedecky vyskum v oblasti jadra hmoty nezadrzatelne napredo-
val. Velké mnozstvo fyzikov sa zapojilo do tohto badania. Este okolo roku
1900 sa zdalo, Ze budova fyziky je prehladnd a pevnd, ale mend ako Planck,
Einstein, Maria Curie-Sklodowska a jej manzel Pierre, ako aj jej dcéra Irene
s manZelom Fredericom Joliot-Curie, Rutherford a Bohr nou natolko otriasli,
ze mnichovsky fyzik Arnold Sommerfeld, ktory vidy predndsal svoj pred-
met s humorom, povedal raz svojim $tudentom, Ze na brane fyziky by mala
byt pribitd varovna tabulka: ,,Pozor, hrozi zrdtenie! Pre radikdlnu prestavbu
prechodne zatvorené!® Vietko, ¢o dovtedy platilo vo fyzike za nemenné, sa
pohlo. Planck ukdzal, Ze v prirode sit mozné skoky, Einstein vyhlasil priestor
a ¢as za relativne a rozpoznal v hmote uviznent energiu, Curieovci, Ruther-
ford a Bohr ukézali, Ze nedelitelné je delitelné a navyse pohyblivé a meniace
sa. Ale v tom case si este fyzici mysleli, Ze to st iba zaujimavé témy pre ich ba-
danie a nevideli ich prakticky vyznam. Rutherford dokonca tvrdil, Ze svet sa
vyuZitia energie driemajucej v atdémoch nedozije. V roku 1921 napisal nemec-
ky fyzik Walter Nerst, nositel Nobelovej ceny: ,,Zijeme, dalo by sa povedat,
na ostrove zo strelnej bavlny.“ Ale pre upokojenie v nasledujucej vete pridal:
»---pre ktort sme vsak, vdaka Bohu, este nenasli rozbusku.” Svet sa vak uz na
vojnu zase chystal. V Nemecku prisiel k moci Hitler a velké mnozstvo fyzikov
zidovského pdvodu utieklo pred jeho rasovymi zdkonmi. To bol aj pripad
spolupracovnicky nemeckého fyzika Otta Hahna Lise Meitnerovej. V roku
1938 utiekla cez Dansko do Svédska, kde neskor pracovala v Nobelovom tsta-
ve a v Ustave akadémie vied. Koncom roka 1938 Hahn uskutoénil v Berline
pokusy s ostrelovanim urdnu neutrénmi, aby polemizoval s vysledkami préce
Irene Joliot-Curie. Zistil viak, Ze Irene ide spravnou cestou, a to mu pomohlo,
aby posunul vyskum este blizsie k vysvetleniu dovtedy nevysvetlitelného. Na
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protest proti rasovym zdkonom ,tretej rise®, aj ako prejav vdaky dlhorocnej
spolupracovnicke, poslal vysledky pokusov Lise Meitnerovej do Svédska. Spo-
lu so svojim synovecom Ottom Frishom novy objav spravne vysvetlili a nazvali
ho $tiepenie atémového jadra. Fyzici sa cudovali, Niels Bohr to komentoval:
»Ako sme mohli byt tak dlho slepi?®

A tu dochddza k zlomu. V dovtedajsej histdrii boli vedecké objavy vitané
ako pokrok. Ale v ¢ase, ked najvicsi vojnovy konflikt v dejinach Tudstva bol
predo dvermi, radost z objavu zdroja moci nadludskych rozmerov, uvidzne-
ného doteraz v jadre hmoty, nartsala skepsa. Kym sa pri experimentovani po-
uzivalo nepatrné mnozstvo urdnu, nemohlo ist 0 masivne uvolnenie energie.
Ale po objaveni refazového $tiepenia bola uz brédna otvorena.

A tak nastdva dalsia fdza vo vyvoji. Energia jadra nesluzi uz iba ¢loveku
a jeho zdraviu, ale méze ho znicit. Vyvoj jadrovej bomby v USA sa zacina na
podnet fyzikov, ktori majt strach, Ze ich zostdvajici kolegovia v Nemecku
daju takato zbran do rak svojmu diktatorovi. A ni¢ na tom nezmeni ani fakt,
ze Nemecko do jej vyvoja investuje minimalne a Ze jeho vedci su si natolko
vedomi nebezpecenstva, Ze vyvoj umelo zdrZiavaji. Na druhej strane ocednu
v ramci projektu Manhattan sa do prace na vyrobe bomby postupne zapojilo
150 000 vedcov a dalsie stotisice Tudi nepriamo. I8lo o najdrahsi projekt tych
¢ias, investovalo sa okolo dvoch milidrd doldrov.

Po zhodeni atémovych bomb na Hirosimu a Nagasaki sa viaceri vedci sna-
zili zamedzit dalsi vyvoj jadrovych zbrani. V oktébri 1945 zriadili Asocidciu
vedcov, ktori pracovali na vyvoji prvej atdémovej bomby v Los Alamos. Neskor
splynula s Federdciou americkych vedcov. Naliehali a véemozne podporovali
medzinarodné rozhovory o kontrole jadrovej energie.

Ale svet po vojne sa zacal vyvijat inak, ako by sme prirodzene cakali. Na-
priek jej nesmiernym obetiam, napriek hréze z Gié¢inku jadrovych bomb zadi-
naju sa preteky v jadrovom zbrojeni, za¢ina sa studend vojna. K Americanom
sa postupne pridali dalsie jadrové mocnosti — Sovietsky zviz, Velkd Britdnia,
Franctizsko a Cina. Asi podla starorimskeho pravidla: Ak chce§ mier, pripra-
vuj sa na vojnu. Presny pocet uskutocnenych pokusov v atinosfére nie je zna-
my, ale podla adajov Pripravnej komisie Organizacie Zmluvy pre vieobecny
zakaz jadrovych skusok (CTBTO) ich bolo viac ako 2000.

K uvedomeniu si, Ze takdto ¢innost mdze poskodzovat zdravie obyvatelov
planéty, dochddzalo uz koncom 50. rokov 20. storocia. Voli¢i v USA interpe-
lovali svojich poslancov, na ich otdzky odpovedalo 50 odbornikov, publikova-
ny materidl bol verejne dostupny a ma viac ako 1000 stran. O rddioaktivhom
spade sa hovorilo na IX. valnom zhromazdeni OSN. Proti jadrovym skdskam
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Worldwide nuclear testing, 1945-1998
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Obr.1 Pocty jadrovych testov v rokoch 1945 - 1998 (zdroj: www.ctbto.org)

protestovali aj vyznamné osobnosti vedy a kultary. Pre upokojenie svetovej
verejnosti bola vytvorena Vedeckd komisia Spojenych ndrodov pre ticinky até-
mového Ziarenia (UNSCEAR). Znepokojenie verejnosti bolo opodstatnené.
Oblasti, v ktorych sa skasky vykonavali, boli silno kontaminované a radioak-
tivny materidl sa roz8iril po celej zemeguli. Bolo preto rozhodnuté o potrebe
monitorovat troven radioaktivity v Zivotnom prostredi a tdto povinnost pri-
padla meteorologickym a hygienickym sluzbdm sveta. Meteorologom preto,
lebo mali celosvetovo vybudovany monitorovaci systém a stacilo ho teda iba
doplnil dal§im meranim. A hygienikom preto, aby vysledky interpretovali vo
vztahu k zdraviu obyvatelov.

Histéria radiaéného monitoringu SHMU

A tu sa teda zacina samotnd histéria radiaéného monitoringu Sloven-
ského hydrometeorologického ustavu. V roku 1962 bolo v astave vytvorené
oddelenie Rddioaktivita atmosféry. Zacalo sa s meranim celkovej beta ra-
dioaktivity v zrdzkovych vodéch na Siestich meteorologickych staniciach:


http://www.ctbto.org

Terézia MELICHEROVA [213]

Bratislava, Jaslovské Bohunice, Mochovce, Chopok, Strbské Pleso a Stropkov.
Tento spdsob monitorovania sa pouzival az do roku 1991. Z nasledujtceho
grafu (obr. 2), ktory je konstruovany v logaritmickej skale, aby mohol po-
kryt velky rozptyl hodndt, si mozno urobit predstavu o vyvoji kontamindcie
ovzdusia od zaciatku 60. rokov.

Maximadlne hodnoty na nasom tizemi boli namerané roku 1962, ¢o sa zho-
duje s celkovou situdciou vo svete, kedze islo o globdlny spad a kore$ponduje
to aj s poctom uskutoénenych nadzemnych jadrovych pokusov v tomto roku,
ako dokumentuje obr. 1.

V roku 1963 bola podpisana Zmluva o zdkaze jadrovych skiisok v atmo-
sfére, kozmickom priestore a pod vodou. Jej signatdrmi boli tri jadrové moc-
nosti - USA, Sovietsky zviz a Velké Britdnia. U&inok sa prejavil v 100-na-
sobnom poklese meranych hodndt v priebehu nasledujicich par rokow.
K vyznamnejsim prevyseniam hodnot nadalej dochadzalo, ako vidime na
obr. 2, a to ako ddsledok jadrovych pokusov Franctizska a Ciny, ktoré zmluvu
nepodpisali a pokracovali v pokusoch az do 80. rokov.
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Obr.2  Celkové beta radioaktivita v zrdZkovych vodach, 1962 - 1991, SHMU
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Ked sa radiac¢na situdcia v atmosfére ustalila, ¢o bolo zac¢iatkom 80. rokov,
doslo k havdrii v Cernobyle. Maximélne hodnoty vtedy vo svojom maxime
dosiahli asi 10 % z hodndt roku 1962 a boli obmedzené iba na niekolko me-
siacov, kym v roku 1962 islo o jav celoroény. Obrovskd energia vznikajtca pri
jadrovych pokusoch vyndsala kontaminovany material az do stratosféry, kym
Cernobylskd havdria mala dosah troposfericky.

Monitorovacia siet’

Poucenia plyntice z ¢ernobylskej havdrie st rozne. Jednym z nich je aj po-
znanie, Ze monitoring rddioaktivity prirodného prostredia musi byt opera-
tivny, nepretrzity, aby mohol sluzit ako systém véasného varovania a chranil
tak zdravie Tudi v pripade kontamindcie z ré6znych moZnych zdrojov. Preto
SHMU pristtpil v roku 1991 k zmene spdsobu merania vo svojej sieti. Preslo
sa na automatické meranie parametra prikon ddvkového ekvivalentu gama
Ziarenia v ovzdusi. Profesiondlne meteorologické stanice boli vybavené me-
racim zariadenim FHZ 621B firmy FAG pre sledovanie prikonu ddvkového
ekvivalentu gama Ziarenia. Koncom 90. rokov boli nahradené sondami Gam-
maTracer od firmy Genitron. KedZe sondy pracuju v teréne v ¢asto v dost né-
ro¢nych podmienkach (Lomnicky stit, Chopok), ich Zivotnost je limitovand,
a preto st v poslednom obdobi nahradzované novymi, RPSG-05 od firmy
Microstep-MIS a EcoGamma od firmy Canberra-Packard (obr. 3).

Sondy st umiestnené na profesiondlnych meteorologickych stani-
ciach v $tandardizovanej vyske 1m nad povrchom. Kvalita merania je

1
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Obr.3 Sondy GammaTracer, RPSG-05, EcoGamma
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zabezpedend pravidelnym overovanim v Slovenskom metrologickom tstave,
kedZe ide o urcené meradld, ktoré zo zdkona podliehajt tejto povinnosti.
Ddta zo sond sa v 10-minutovych intervaloch prostrednictvom datovej
siete spolu s meteorologickymi ddtami dostavaji do ddtového centra na bra-
tislavskej Kolibe a st zapisané do databazy. St spracované a dalej postipené
partnerom ddtovej vymeny. Jednym z najdolezitejsich je Centrum havarijnej
odozvy Uradu jadrového dozoru, ktoré slizi na hodnotenie priebehu a na-
sledkov nehdd a havarii jadrovych zariadeni zavaznych z hladiska ich moz-
ného vplyvu na okolie. SHMU poskytuje podklady aj Slovenskému tistrediu
radiacnej monitorovacej siete na Urade verejného zdravotnictva SR.

Spoluprdca v oblasti vymeny radiaénych dat

SHMU spolupracuje aj s dal$imi prevadzkovatelmi radiaénych mo-
nitorovacich systémov v SR - Ozbrojené sily SR, Ministerstvo vnutra SR
a ENEL - Slovenské elektrarne, a.s.

Vzhladom na mozZnost cezhrani¢ného presahu ndsledkov jadrovych ne-
héd a havarii je velmi dolezitd medzindrodnd spoluprédca a vymena dét. Ked-
ze SHMU ma v oblasti zdielania dat a ddtovych prenosov velmi dobré skuse-
nosti, reprezentuje Slovensko aj v oblasti vymeny radiacnych dat.

Od roku 1994 sa rozvijala spolupraca s Nemeckom v ramci systému IMIS.
Tieto aktivity poskytli SHMU cenné skisenosti v oblasti medzinarodnej vy-
meny radia¢nych dat, ktoré boli vyuZité v neskorsom obdobi pri nadvdzo-
vani podobnej spoluprédce so susednymi krajinami. Od roku 1995 sa zacalo
s budovanim téelového programového vybavenia pre radiaény monitoring,
ktoré umoznovalo monitorovanie v redlnom ¢ase, véasnu diagnostiku portach
a zvy$enej radidcie. Informacny systém sa postupne dopliial o nové funkcie.
V roku 1998 sa zacalo v spolupréci s EC JRC Ispra (European Commission
Joint Research Centre) s vyvojom a testovanim ucasti v systéme EURDEP
(European Union Radiation Data Exchange Platform). V sticasnosti data zo
sicte SHMU zastupuju Slovensko na tejto eurdpskej platforme systému véas-
ného varovania pred Ziarenim. Do eurdpskej databdzy v talianskej Ispre st
zasielané data kazda hodinu.

Na zdklade medzinarodnych dohdd , ktoré uzatvorilo MZP SR so sused-
nymi krajinami, SHMU udrZiava on-line vymenu radiacnych dat s Madar-
skom, Rakiiskom a Ceskou republikou. Ide o vymenu 10-min. priemerov,
teda naozaj o velmi aktudlne informdcie o stave radidcie v ovzdusi.
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Dolezité je aj postavenie SHMU ako ¢lena WMO (World Meteorological
Organization). V zmysle dohody medzi WMO a IAEA (International Atomic
Energy Agency) v ramci programu Emergncy Response Activities SHMU
prijima a Ciastocne distribuuje informdcie o tiniku rddioaktivnych ldtok. Na
poziadanie UJD v pripade jadrovej havarie na naSom tizemi sa moze SHMU
obratit na Specializované pracovisko WMO, ktoré pocita modely sirenia
rddioaktivaych ldtok v atmosfére.

Informovanie verejnosti

Vsetky monitorované déta sa k dispozicii verejnosti, a to roznym spdsobom:

- vrealnom case prostrednictvom web stranky systému EURDEP,

- v redlnom dase prostrednictvom web stranky madarskej meteorolo-
gickej sluzby, ktord zverejniuje ddta z madarskych monitorovacich sieti
a SHMU,

- 24-h priemery davkového prikonu gama Ziarenia na web stranke SHMU,

- historické data a Statistické analyzy v zdvere¢nych roénych spravach od
roku 2000 na web strdnke SHMU.

Merané hodnoty radidcie v ovzdusi sa bezne pohybujt na trovni prirod-
ného pozadia. K zvySeniu dochadza obycajne len vplyvom réznych prirod-
nych cinitelov:

- zrazky po dlhom obdobi sucha, ked dochddza k vymyvaniu rddionuk-
lidov z atmosféry a k vytla¢eniu pddneho vzduchu, ktory obsahuje ra-
don,

- nadmorskej vysky a kozmického Ziarenia,

- geologickych podmienok,

- roztopenim snehovej pokryvky, ktord blokuje pddny vzduch bohaty
na radon .

Dévody na zvysenie hodnot prikonu ddvkového ekvivalentu gama Ziare-
nia v ovzdusi viak mozu byf aj iné, spdsobené ¢innostou ¢loveka. Viedy na-
rastd zdujem o radia¢né informdcie. Bolo to tak aj poc¢as havdrie elektrdrne
vo Fukusime v roku 2011. Obavy, Ze havdria bude mat dosah aj na radiacnu
situdciu u nds, boli medzi ludmi dost velké. Nastastie, merania nepreukazali
zvysenie hodnot a vdaka archiva bolo mozné dokladovat, Ze rok 2011 sa ne-
1i$il troviiou radidcie v ovzdusi v nasej republike od predchddzajicich rokov.
O tom sveddia obr. 4, 5 a 6 z troch mesiacov, troch rokov a troch monitorova-
cich stanic v troch krajinach.



Terézia MELICHEROVA [217]

Bratistava. 03-052009, 2010, 2011
130

120

10

™

13 T3 133 19 253 na 64 174 34, 204 55 15 175 s

Obr.4 Prikon ddvkového ekvivalentu gama Ziarenia, Bratislava 2009 - 2011

Budapest. 03-052008, 2010, 2011

74

13, a3 153 23 293 4. 124, 194, 284, 35 10.5. 175 245, ns.

Obr. 5 Prikon dédvkového ekvivalentu gama Ziarenia, Budapest 2009 - 2011
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Obr. 7 Prikon dévkového ekvivalentu gama Ziarenia v ovzdusi, merany na palube
lietadla na trase Bratislava — Moskva — BiSkek sondou RPSG-05 firmy Microstep-MIS
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Aby bolo mozné laicky porovnat hodnoty z obdobia fukusimskej havarie,
na obr. 7 je mozné pozorovat zmenu trovne prikonu davkového ekvivalentu
gama Ziarenia, ktord bola zaznamenand sondou RPSG-05 na trase Bratislava-
letisko, Moskva, Biskek.

Vidime, Ze rozdiel oproti prirodnému pozadiu, ktoré na zemi dosahuje
v priemere 100 - 200 nSv/h, je velmi vyrazny, hoci stvisi iba s prirodnymi
podmienkami nasej planéty.

Zaver

Monitoring radidcie sliZi na to, aby sme o jej trovni mali spravne infor-
madcie, vedeli ich dobre interpretovat vo vztahu k zdraviu a mali ich véas, aby
sme mohli reagovat a prijat ochranné opatrenia, ked je to potrebné. A zostava
si iba priaf, aby izasnd energia atémového jadra vidy slizila cloveku a nebola
pouZitd na jeho znicenie.
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Summary

The radiation monitoring network of the Slovak Hydrometeorologicalln-
stitute (SHMI) as aan earlywarning system isone part of theradiation moni-
toring network of the Slovak Republic, Thissystemfulfils a secondary func-
tiontoo: itisone part of the environmental monitoring in the Slovak Republic.
In 1962, the department for“Radiation of the atmosphere” was establishedun-
dertheHydrometeorologicallnstitute in Bratislava, Artificial beta radiation of
atmosphericdeposition was measured in selectedmeteorologicalstationsfrom
1962 to 1991. In 1991, measurements of dose rate began. At present the SHMI
operates23probes in its monitoring network. Allactiveprobes are placed
in theprofessionalmeteorologicalstations inselectedparts of  Slovakia.
Radiationdata (dose rate per unitnSv/h) are collectedviathelnstitutenetwork
to the National Telecommunication Centre in Bratislava. Every 10 minut-
esthedata are insertedintothedatabase. SHHMI cooperateswithotheroperators
of radiation monitoring like: the NuclearRegulatoryAuthority, the Slovak
Army, Civil Protection, the HealthRegulatoryAuthority and Slovak Power-
Plants. SHMI cooperateswith the EuropeanCommissionJointResearch Cen-
tre in Isprawithinthe programme EURDEP (EuropeanUnionData Exchange
Platform). Databetween SHMI and the RadiationWarning Centre in Vienna
are exchanged in an online regimeevery 10 minutes. On the basis of an agree-
ment between the HungarianMinistry of Environment, the HungarianMin-
istry of Interior and the Slovak Ministry of the Environment, SHMI started
an online dataexchangewith the Hungarian Meteoservice in the summer of
2002. There is also dataexchange on the basis of abilateral agreementwith the
CzechRepublic which started in 2013.
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Aktivity Slovenského hydrometeorologického
Ustavu pri rieSeni nasledkov havarie JE
Cernobyl' na izemi Ceskoslovenska

Stefan SKULEC

Slovensky hydrometeorologicky tstav, Bratislava

Slovensky hydrometeorologicky tstav (SHMU), ako je vieobecne znédme,
ma dlhodobu tradiciu v monitorovani a predpovedani pocasia, klimy a hyd-
rologickych podmienok na tizemi Slovenska. Od 60. rokov 20. storocia boli
kompetencie SHMU rozsirované postupne o monitorovanie radioaktivity at-
mosférick¢ho spadu a neskor aj kvality ovzdusia.

Monitorovanie radioaktivity atmosférického spadu bolo iniciované hro-
madenim rddioaktivnych prvkov - produktov pokusnych jadrovych vybu-
chov v atmosfére a ndslednym zvySovanim radiacnej zdtaZe v globdlnom me-
radle. Série pokusnych vybuchov v atmosfére, uskutocniované bez akejkolvek
reguldcie jadrovymi velmocami v 50. a na zaciatku 60. rokov, vytvorili hrozivy
stav trovne radioaktivity atmosféry. Viedlo to k uzavretiu dohody a zastave-
ni pokusov a k vytvoreniu kontrolného monitoringu v globdlnom meradle.
Na podnet kompetentnych instittcii v Ceskoslovensku bolo zorganizované
v ramci vtedajsicho Hydrometeorologického tstavu na vybranych meteoro-
logickych staniciach na tzemi celého Ceskoslovenska monitorovanie sumar-
nej beta radioaktivity atmosférického spadu, ktoré bolo uskutoc¢niované az do
zaciatku 90. rokov.

Na konci 50. rokov sa v Ceskoslovensku zacala budovat prvé jadrovd elek-
traret A 1 v Jaslovskych Bohuniciach. SHMU bol povereny rozpracovanim
podkladov na reguldciu vypuastania radioaktivnych emisii do atmosféry, vzni-
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kajucich v jadrovej elektrarni (JE) pri normalnej prevadzke. Cielom bolo vyu-
zit optimalne podmienky pre rozptyl v atmosfére a redukovat tak potencidlnu
radia¢nu zdtaz obyvatelstva v okoli JE. Systém bol prevadzkovany pocas celej
&innosti A 1 v meteorologickej stanici SHMU v Jaslovskych Bohuniciach.

V 70. a 80. rokoch sa rozvinula vystavba jadrovych elektrdrni v lokalitdch
Dukovany, Mochovce a Temelin. V Jaslovskych Bohuniciach preto SHMU
vybudoval pracovisko s celodtétnou pdsobnostou (v ramci Ceskoslovenska),
ktoré sa zaoberalo komplexne rozvojom metdd pre poskytovanie meteorolo-
gickych informdcii, potrebnych pre prevadzku JE. Na pracovisku sa $tudova-
li a vyvijali metédy monitoringu atmosféry pri prevddzke JE a matematické
modely pre popis rozptylu rddioaktivnych latok v atmosfére s nadviznostou
na vypocet radiacnej zataZe obyvatelstva pri normalnej prevadzke a pri hava-
rijnych situdciach.

Je zname, Ze vykonné JE st zdrojom odpadového tepla, ktoré, podla typu
chladenia, sa odvddza do atmosféry alebo hydrosféry. V Ceskoslovensku boli
vyuZivané atmosférické chladice, konkrétne chladiace veze mokrého typu
s prirodzenym tahom, a preto sa na pracovisku SHMU v Jaslovskych Bohuni-
ciach rozvijali aj metédy monitoringu a hodnotenia potencidlnych klimatic-
kych efektov emisii tepla a vody do atmosféry.

Pracovisko SHMU v Jaslovskych Bohuniciach sa postupne zapojilo do
vi&siny klucovych aktivit v Ceskoslovensku, stvisiacich s vyhodnocovanim
vplyvu na Zivotné prostredie vo vietkych fdzach budovania jadrovych elek-
trarni a stalo sa vyznamnym subsystémom monitorovacieho systému a hava-
rijného manaZzmentu pre jadrové havérie na uzemi Ceskoslovenska.

V 80. rokoch sa v stvislosti s rozvojom havarijného planovania zvysovali
ndroky na hodnotenie skuto¢nych a potencidlnych havarijnych situdcii. Roz-
vijali sa preto sofistikované matematické modely pre operativne alebo posto-
perativne vyuzitie a diskutovali sa spdsoby hodnotenia rozptylu radioaktiv-
nych emisii v lokdlnom meradle a na stredné a velké vzdialenosti.

Limitujicimi faktormi pri tychto aktivitich v podmienkach uzavretej
ekonomiky vychodného bloku, ktorej su&astou bolo aj Ceskoslovensko, boli
nedostatok, mald vykonnost a nespolahlivost vypoctovej a meracej techniky,
ktort sme mali k dispozicii na nasich pracoviskéach.

Objektivnym limitujicim faktorom pri posudzovani prenosu radioaktiv-
nych emisii na stredné a velké vzdialenosti, a zvlast, ked islo o viacnasobny
cezhrani¢ny prenos, bola vtedaj$ia troven dostupnosti relevantnych meteo-
rologickych informdcii a ich ¢asového a priestorového rozliSenia. Tak ako
v stcasnosti boli zdrojom tychto tdajov globdlne systémy, prevddzkované
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Svetovou meteorologickou organizdciou. Ziskavanie tdajov pre modelovanie
prenosu emisii na velké vzdialenosti bolo vzhladom na vtedajsiu troven me-
racej, vypoctovej a telekomunikacnej techniky aj na $pickovej svetovej tirovni
neporovnatelne ndro¢nejsie ako v sucasnosti a niekedy aZ nemozné.

Dalsim nedostatkom koncepéného charakteru bolo, Ze systémy havarijné-
ho plénovania v Ceskoslovensku, ale aj v inych krajinach, poéitali len s havé-
riami s dosahom v lokdlnom alebo regiondlnom meradle (niekolko desiatok
kilometrov od zdroja). Havdria, pri ktorej by bolo kontaminované uzemie
niekolkych $tatov, bola hodnotend ako extrémne malo pravdepodobna, ofici-
alne havarijné plany ju ignorovali a nebola ani precvi¢ovand. Tato skutoc¢nost
vysvetluje aj vysokd mieru improvizécie, ktorou boli poznacené posthavarij-
né aktivity v okoli havarovanej elektrarne v Cernobyle, ale aj na tizemi ostat-
nych dotknutych krajin.

Napriek tomu mozno retrospektivne konstatovat, ze v druhej polovici 80.
rokov bol na SHMU Jaslovské Bohunice pripraveny origindlny komplex na-
strojov (metodik, matematickych modelov, vypoctovych programov) a sku-
seny tim $pecialistov, ktori boli schopni reagovat na siroké spektrum situdcii,
vritane §irenia rddioaktivnych emisii v atmosfére pri velkych havaridch jad-
rovych zariadeni.

Ako je zndme, situdcia po vzniku havarie na JE Cernobyl a aj niekolko dni
potom bola velmi neprehladnd. Charakterizovala ju totdlna absencia infor-
mdcii z miesta havarie a nejasné a zamerne dezorientujtice vyjadrenia domd-
cich médii, ktoré boli usmernované politickymi §pickami, a nie odbornikmi.
Ako sa neskor ukézalo, havéria a de$trukeia reaktora 4. bloku JE v Cernobyle
sa stala asi 83 minut po polnoci diia 26. aprila 1986 miestneho casu. Prvé
signdly o vzostupe hodnoty rddioaktivity a podozrenie o tniku rddionukli-
dov z nezndmeho zdroja sa objavili vo Svédsku dna 27. aprila. Po prevereni
potencidlnych domdécich zdrojov tniku bola vzhladom na smer aktudlneho
vzdusného pridenia nad Skandindviou v podozreni najprv sovietska (vtedy)
JE Ignalino (Litva). Neskor, po prevereni snimok americkych satelitov, bol
potvrdeny ako zdroj JE Cernobyl.

Vldda CSSR spociatku zaujala vyckévaciu taktiku. Sovietskou vlddou bola
o havarii informovand oficidlne aZ 30. aprila 1986. Po potvrdent sprdv o ha-
varii na JE Cernobyl bola zvoland vladna havarijna komisia a v Centre hygie-
ny zareni Institutu hygieny a epidemiologie v Prahe bola zriadend pracovna
skupina pod ndzvom Centrélna vyhodnocovacia skupina vladnej havarijnej
komisie, ktord dostala mandat na riadenie a vyvhodnocovanie monitorova-
cich prac, spojenych s havariou JE Cernobyl na tizemi celého Ceskoslovenska.
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Skupina bola zloZend zo $pi¢kovych odbornikov v oblasti radia¢nej hygieny
a havarijn¢ho manaZmentu.

Prakticky vietky pracoviskd na uzemi Ceskoslovenska, ktoré boli v rdmci
svojho profesijného zamerania schopné vykondvat meranie radioaktivity, po
ozndmenti havdrie bud pokracovali vo svojich kontinudlnych monitorovacich
aktivitach, alebo aktivovali svoje zariadenia.

Po prvych spravach o havarii zo zahrani¢nych médii bol dna 28. 4. zhro-
mazdeny tim $pecialistov SHMU v Jaslovskych Bohuniciach a zacal spracova-
vat informdcie o havérii na JE Cernobyl. Boli zhromazdené vetky dostupné
tidaje o JE Cernobyl. Vzhladom na absoldtny nedostatok informdcii o emisii
rddionuklidov (mnozZstvo, vyska a ¢asovy priebeh emisie) z havarovanej JE
bolo rozhodnuté, Ze sa nebude poéitat rozptyl a koncentracie oblaku v atmo-
sfére, ale len trajektdrie centier oblakov, emitovanych v pravidelnom inter-
vale 12 hodin, ktoré by umoznili charakterizovat zdkladné tendencie v $ireni
potencidlnych emisii rddionuklidov. Bol dalej prijaty predpoklad, Ze emisia
radionuklidov z havarovanej JE pokracovala aj v dalsich hodindch a dhoch
po vzniku havérie. Po diskusidch o moZnom charaktere a teplote emisii z ha-
varovanej JE bola vybratd ako vyska $irenia emisif v pociatoénej faze hladina
850 hPa (asi 1 500 m).

Pre vysvetlenie vzniknutej situdcie uvadzame niekolko faktov o spravani
radionuklidov v atmosfére: Rddionuklidy, emitované do atmosféry si pre-
nagané pradenim vzduchu a zriedované atmosférickou difuziou. Procesmi
gravitacného usadzovania a suchého spadu st radionuklidy kontinualne
usadzované na zemskom povrchu. Atmosférické zrazky, ak sa vyskytuju, vy-
myvaju a usadzuju radionuklidy z atmosféry na zemsky povrch. Spoloénym
posobenim procesov gravitacného usadzovania, suchého spadu a vymyvania
zrazkami sa ¢asl radionuklidov usadzuje na povrchu a po prechode oblaku
vytvdra radioaktivnu stopu (pozri obr. 1). Hodnoty koncentracie rddionuk-
lidov v oblaku teda primérne zévisia od velkosti emisie a sekundarne od dlz-
ky a intenzity posobenia zriedovacich a usadzovacich procesov, pdsobiacich
v atmosfére. DIZka trajektérie, a tym aj trvanie zriedovacich procesov preto
vyznamne ovplyvituje koncentrdcie v oblaku.

Podla neskorsie publikovanych odhadov /1/ bolo z havarovanej elektrarne
emitovanych do atmosféry celkove asi 2 x 10" Bq. V prvy den havarie (26.
aprila) to bolo asi 25 % celkovej hodnoty, v dal$ich drioch emisia klesla, ale 7., 8.,
9. a 10. denl po vzniku havérie (2., 3., 4. a 5. mdja) opdl vyrazne stupla. V 11.
dni (6. mdja) po vzniku havarie bola emisia z havarovanej JE takmer ukonce-
na vdaka posobeniu zachranarskych timov na havarovanej JE (pozri obr. 2).
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Obr. 1 Spravanie radioaktivnych emisii v atmosfére

Podla predpokladaného scendra udalosti na havarovanej JE bola kontinu-
alna emisia radionuklidov rozdelovana podla meniaceho sa smeru pridenia
ovzdusia do rdznych smerov. V okoli sa preto sformovali oblaky radionukli-
dov, ktoré boli dalej prendsané na velké vzdialenosti od zdroja a transformo-
vané alebo separované podla lokdlnych podmienok v atmosfére. Trajektorie
centra oblaku, pocitané v pravidelnych intervaloch, umoznovali odhadovat
pohyby redlnych oblakov.

Vypocitané trajektorie sa primdrne hodnotili z hladiska mozného zdsahu
tizemia Ceskoslovenska. Pre vypocet trajektdrii bolo potrebné zhromazdit
a pouzil udaje o pradeni vzduchu z okolia zdroja emisii a dalej z tzemi, v kto-
rych sa oblaky pohybovali. V spolupréci s kolegami z predpovednej sluzby
SHMU v Bratislave sa zhromazdovali idaje o prideni vzduchu nad strednou
a vychodnou Eurdpou z Globédlneho telekomunikaéného systému Svetovej
meteorologickej organizédcie (vtedy sa prendsali len dalekopismi). Po diskusi-
ach 0 moznom charaktere a teplote emisii z havarovanej JE bola vybrata ako
vyska Sirenia emisii v pociatocnej fdze hladina 850 hPa (asi 1500 m).
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Obr.2 Mnoi#stvo radionuklidov, emitovanych z havarovanej JE Cernobyl' v prvych
ditoch havirie

Vypocty trajektérii na SHMU zacali aj bez oficidlneho poverenia 29. apri-
la. Spdtne boli vyhodnotené trajektérie s pociatkom o 0,00 hod. GMT 26. 4.
a dalej s intervalom 12 hodin.

Vypoéty trajektérii oblakov rddioaktivneho materidlu z Cernobylu boli
operativne konfrontované s meraniami sumadrnej beta-aktivity atmosféric-
kého spadu, ktoré sa dlhodobo vykonavali na SHMU a ktoré zaznamenali
vyznamny a neobvykly vzostup hodndt radioaktivity diia 29. aprila. Dobry
stihlas trajektorif s tymito idajmi bol potvrdenim, Ze vysledky trajektériovej
analyzy popisuju procesy realisticky.

Ako sa neskor potvrdilo, prvy vzostup radioaktivity na tzemi CSSR
bol zaregistrovany 29. 4. 1986 na vietkych pracoviskach, ktoré monitoro-
vali radioaktivitu. Pomerne dobre to vysvetluje trajektéria centra oblaku,
emitovaného z Cernobylu o polnoci diia 27. 4., ktory v noci z 29. 4. na 30. 4.
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prenikol cez severnt hranicu na izemie Ceskoslovenska a pokracoval juznym
smerom. Z trajektériovej analyzy je zrejmé, Ze oblaky emitované z Cernobylu
na konci 1. diia havérie kontaminovali atmosféru nad strednou ¢astou Cesko-
slovenska uz v popoludnajsich hodindch 29. 4. Ako sa neskor ukézalo, tento
oblak priniesol maximdlne hodnoty koncentracie radionuklidov v ovzdusi
nad tizemim Ceskoslovenska, spdsobené cernobylskou havériou a namerané
dnia 30. 4. aj v rdmci monitorovacieho systému $tatu. V noci po&as prechodu
tohto oblaku sa vyskytovali v severnom pohrani¢i Moravy burky. Kombinacia
intenzivneho dazda a vysokych koncentrdcii v atmosfére prispela k depozi-
cii radionuklidov na povrchu a vytvorila v tejto oblasti lokality s najvyssimi
koncentréciami radionuklidov v povrchovom depozite na tizemi Ceskoslo-
venska.

Podla trajektoriovej analyzy boli zaznamenané celkove 3 prechody centier
oblakov rddionuklidov nad uzemim Ceskoslovenska. Prvy, uz komentovany
vnociz29. na 30. aprila, druhy 3. a 4. méja a treti 7. médja. Dobre to dokumen-
tuju aj nasledovné obrazky trajektorii:

Obr.3 Trajektérie oblaku rddioaktivneho materidlu, unikajiceho z JE Cernobyl dita
27. 4. 1986 a undsaného priadenim ovzdusia. Podiatky a jednotlivé fazy trajektorii sa
vyjadrené v letnom SEC.

Podiatok emisie: 2 hod.; 14 hod.
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Obr.4 Trajektérie oblakov rddioaktivneho materidlu, unikajiceho z JE Cernobyl dita
26. 4. 1986 a unafaného pridenim ovzdudia. Podiatky a jednotlivé fazy trajektorii st
vyjadrené v letnom SEC.

Podiatok emisie:

2 hod.; --------- 14 hod.

Obr. 5 Trajektéria oblaku rddioaktivneho materidlu, unikajiceho z JE Cernobyl dia
4. 5. 1986 a undsaného !)rﬁdenl'm ovzdusia. Podiatky a jednotlivé fazy trajektorii sa
vyjadrené v letnom SEC.

Podiatok emisie:
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Obrazky trajektdrii st pdvodné a neupravované, tak ako boli generované
v redlnom d¢ase v ditoch po havirii.

Aj ked'v tomto prispevku prezentujeme len niekolko ukézok trajektériovej
analyzy, naznacuje trajektériovd analyza postupné formovanie radiacnej situ-
acie nad Eurdpou v zavislosti od zlozZitosti a dynamiky vzdusnych priadeni.
Tato zlozitost dokumentuje napriklad vyvoj z prvého dia havarie. Pocas celé-
ho dna boli emisie z havarovanej JE und$ané prevladajicim juhovychodnym
pradenim priblizne na severozapad. Emisie z prvej polovice dna boli unasané
priblizne rovnakym smerom do severnej Casti Skandindvie, ale emisie z dru-
hej polovice dna boli nad Baltskym morom zachytené severovychodnym az
severnym prudenim a postupovali priblizne do strednej Eurépy.

O realizacii trajektériovej analyzy a jej vysledkoch na SHMU boli infor-
movani Specialisti v Centre hygieny zafeni Institutu hygieny a epidemiologie
v Prahe, ktori riadili monitorovaci systém Ceskoslovenska. Pracovnici SHMU
boli ndsledne pozvani Centrédlnou vyhodnocovacou skupinou do Prahy, kde
sa presunuli 3. mdja a pokracovali vo vypocte trajektérii. Aj v Prahe bol potvr-
deny dobry sthlas vysledkov trajektériovej analyzy s priebeznymi vysledkami
merania kontamindcie ovzdusia v roznych ¢astiach izemia Ceskoslovenska.

Vysledky trajektoriovej analyzy umoznili lepsie pochopil ¢asovy prie-
beh formovania kontamindcie ovzdusia a rddioaktivnej stopy na povrchu
Ceskoslovenska v zdvislosti od pohybu jednotlivych oblakov. Poziadavky na
celoplosné monitorovanie tzemia Ceskoslovenska presahovali svojim rozsa-
hom $tandardné aktivity hygienickej sluzby a vyzadovali preto mimoriadne
nasadenie vietkych zloZiek monitorovacieho systému. Vyhodnotit vietky
mozné cesty posobenia rddionuklidov nie je jednoduchy proces, ¢o naznacu-
je aj obr. 6. Prechody dalsich oblakov prispievali k rychlemu vyvoju situdcie
a z havarovanej elektrarne neboli déveryhodné podklady pre prognozova-
nie dalicho vyvoja situdcie. Vysledky trajektdriovej analyzy preto pomohli aj
v tejto zlozitej situdcii ziskat prehlad o doterajsom a budicom vyvoji radiac-
nej situdcie.

K racionalizdcii postupu monitorovania havarie JE Cernobyl na tzemi
Ceskoslovenska prispeli $pecialisti SHMU v ramci Centrélnej vyhodnocova-
cej skupiny aj operativnym vyhodnocovanim zrazkovej aktivity nad celym
dzemim Ceskoslovenska. Kazdodenne bol vykonany zber informacii o vy-
skyte a mnoZstve zrazok zo vsetkych pracovisk hydrometeorologickej sluzby
na tizemf{ Ceskoslovenska a na zaklade mapy vyskytu zraZok bolo optimalizo-
vané dalsie nasadenie monitorovacich kapacit.
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Obr.6 Cesty pdsobenia rddioaktivnych latok, vypustenych do ovzdusia, na ¢loveka

Aj neskorsie hodnotenia potvrdili vyznam meteorologickych informdcii
najmad pri operativnom zvladnuti monitoringu a naslednych opatreni. Stali sa
impulzom pre dalsi vyvoj metdd na SHMU Jaslovské Bohunice a prispeli aj
k zlepSeniu materidlnych podmienok na pracovisku v celom tstave. Pokraco-
valo sa intenzivne vo vyvoji matematického modelu pre hodnotenie 3irenia
radioaktivnych emisif v lokdlnom, regiondlnom a cezhrani¢nom meradle.
Tieto prace vrcholili Géastou timu z SHMU Jaslovské Bohunice v medzina-
rodnej porovnavacej $tadii ATMES (Atmospheric Transport Model Evalua-
tion Study), ktorta v rokoch 1987 — 1991 organizovala Medzindrodnd komisia
pre atdmovu energiu v spolupréci so Svetovou meteorologickou organizaciou
/2/. Na studii sa zacastnilo so svojimi modelmi 21 riesitelskych timov zo 14
krajin. V rameci $tudie bol vykonany vypocet $irenia rddionuklidov z havaro-
vanej JE Cernobyl v celoeurépskom meradle s vyuZitim dovtedy zhromaZde-
nych adajov o emisii z JE Cernobyl a redlnych meteorologickych podmien-
kach nad Eurdpu v dobe havirie. Vysledky boli porovnavané s nameranymi
hodnotami v roznych castiach Eurdpy.

Skusenosti, ziskané v operativnom nasaden{ pocas havarie JE Cernobyl,
boli na SHMU vyuzité aj pri rozvoji systému meteorologického zabezpeco-
vania jadrovych elektrdrni a pri rozvoji havarijného manazmentu Slovenskej
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republiky. Priebeh udalosti pocas havérie vyrazne posilnil aj v Ceskosloven-
sku ndzory o potrebe vybudovania systému véasného varovania pre jadrové
havdrie. S vyuZitim komunikaéného systému SHMU a vdaka iniciative a ska-
senostiam expertov SHMU sa tento systém podarilo na Slovensku uviest do
prevadzky na zaciatku 90. rokov. Prevadzkovatelom tohto systému je az do
sticasnosti SHMU.
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Summary

The Slovak Hydrometeorological Institute (SHMI)traditionally has com-
petencies mainly in the monitoring and forecasting of the weather, climate
and hydrological conditions in Slovakia. In the sixties of the last century the
competencies of the SHMi were extended to monitoring air quality and ra-
dioactivity. As a consequence of nuclear power plants being developed in
the former Czechoslovakia, theSHMI also developed a complex system for
providing meteorological data and the methods which were necessary for all
phases of the building and operation of nuclear power plants. The central
workplace for these activities wassituated in Jaslovské Bohunice.

After receivingthe first unofficial information on the nuclear acci-
dent in Chernaobyl, the working team of SHMI specialists in Jaslovské Bohu-
nice analysed the situation and started calculating the trajectories of radio-
active clouds emitted from the damaged nuclear power plant in Chernobyl.
After announcing the first successful results, the specialists of the SHMI were
involved in the Central Evaluation Group in Prague.The results of the trajec-
tory analysis were successfully used after that in monitoring and describing
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the contamination of the territory of Czechoslovakia by radionuclids emitted
from the crashed nuclear power plant at Chernobyl.

Experience obtained during the Chernobyl campaign was used in the
development of methods of emergency management in Czechoslovakia and
Slovakia and in the development and building of the Early Warning System of
Slovakia for Nuclear Accidents.
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Stefan Skulec (1945), absolvent Fakulty technickej a jadrovej fyzi-
ky CVUT v obore jadrova fyzika (1967), doktorandské §tadium absolvo-
val na PFakulte matematiky a fyziky Univerzity Komenského v Bratislave
v obore meteoroldgia a klimatolégia (1978). V obdobi 1968 - 2007 praco-
val v Slovenskom hydrometeorologickom ustave (SHMU) najskor ako ve-
dici Meteorologického observatéria SHMU v Jaslovskych Bohuniciach
(1968 — 1987), ako veduci Odboru meteorologického zabezpecovania SHMU
(1987 - 1992), neskdr posobil ako generalny riaditel SHMU (1992 - 2005)
a ako asistent generdlneho riaditela SHMU (2005 - 2007). Od roku 2007 do
sicasnosti pdsobi ako konzultant.

Od roku 1993 do roku 2005 pdsobil ako Staly reprezentant Slovenske;j
republiky vo Svetovej meteorologickej organizdcii, od roku 1992 do roku
2005 ako ¢len Vladnej komisie pre jadrové havarie SR, od roku1997 do roku
2001 ako podpredseda Slovenského vyboru pre IDNDR (Medzindrodnd de-
kada pre redukciu prirodnych katastrof — program OSN), od roku 2001 do
roku 2008 ako podpredseda Slovenskej komisie pre vyskum a mierové vyuZzi-
tie kozmického priestoru, v rokoch 1972 az 1992 ako odborny garant v oblasti
meteorologického zabezpecovania jadrovo-energetickych zariadeni v rdmci
Ceskoslovenska. V rokoch 1994 - 1997 pésobil ako prezident Regiondlneho
centra stredoeurdpskych krajin pre predpovedanie pocasia na ohrani¢enom
uzemi, v rokoch 1999 az 2003 ako predseda Poradného vyboru kooperuju-
cich krajin EUMETSATu, v rokoch 2002 az 2005 ako ¢len Poradnej pracovnej
skupiny prezidenta Regiondlnej asocidcie VI. Svetovej meteorologickej orga-
nizdcie.

V roku 1986 pocas havérie JE Cernobyl posobil ako ¢len Centrdlnej vy-
hodnocovacej skupiny Vlddnej komisie pre cernobylska jadrovi havériu
(zodpovedny za zber, spracovanie a vypocet meteorologickych informacir)
a vroku 1988 ako clen Expertnej skupiny Svetovej meteorologickej organizd-
cie pre nasledky jadrovej havarie v Cernobyle, ktord v marci 1988 navstivila
lokalitu havarovanej elektrarne. Bol zodpovednym riesitefom vyskumnych
projektov pre vyvoj metdd popisu $irenia radioaktivnych emisii v atmosfére,
pre vypocet radia¢nych davok v normalnej a havarijnej prevddzke a pre odhad
environmentalnych efektov tepelnych a vodnych emisii z jadrovo-energetic-
kych zdrojov. Aktivne sa ztcastnoval na formovani a ¢innosti havarijného
manazmentu v Ceskoslovenskej a Slovenskej republike. Inicioval a organizo-
val vytvorenie systému meteorologického zabezpecovania jadrovych elektrdr-
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ni v ramci Ceskoslovenska a neskor Slovenska, vytvorenie systému véasného
varovania pre jadrové nehody na tizemi Slovenska a vybudovanie meteoro-
logickej meracej zdkladne s 200 m meteorologickym stoZiarom v Jaslovskych
Bohuniciach a observatérii v Mochoveiach a Temeline. Ako generalny riaditel
SHMU inicioval a organizoval institucionalnu rekonstrukciu SHMU v druhej
polovici 90. rokov a zaloZenie a budovanie systému POVAPSYS (Povodnovy
varovny a predpovedny systém Slovenskej republiky).

Kontakt: skulec@kiosmail.sk
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Radia¢na ochrana - histoéria a sucasnost

Martina DUBNICKOVA

Urad verejného zdravotnictva SR, Bratislava

Odbor ochrany zdravia pred Ziarenim

Uvod

Podnetom pre rozvoj radia¢nej ochrany vo svetovom meradle bolo uz ob-
javenie RTG lacov v roku 1895 (W. C. Rontgen) a rddioaktivity v roku 1896
(A. H. Becquerel), kedZe negativne biologické tcinky ionizujuceho Ziarenia
boli preukdzané zakrdtko po ich objave. Prvé pozorované pripady vzniku ra-
dia¢nej dermatitidy, vzniku rakoviny, prvé zistenia poskodenia zdravia pa-
cientov a prvé pozorované negativne genetické tcinky ionizujiiceho Ziarenia
viedli k odporudeniu obmedzovat oZiarenie a stanoveniu mnozstva 0,1 pg
%Ra ako ,bezpe¢ného depa“ a davky 0,6 rad (cca 6 mGy)/tyzden na kost-
nt dren ako limitujuceho oZiarenia [1;2;3].

V roku 1928 bola v Stokholme zaloZend Medzindrodnd komisia pre ra-
dia¢ni ochranu (International Commission on Radiological Protection; dalej
len ICRP), ktora pracuje dodnes.

V roku 1934 ICRP prijala prvé limity oZiarenia, a to 0,2 R/defi (cca 2 mGy/
den). V rokoch 1956 - 1958 boli komisiou ICRP stanovené hodnoty davko-
vych limitov pre celé telo, gonddy a kostni drefi na 5 rem/rok (50 mSv/rok),
pre ostatné orgdny 15 - 75 rem/rok (150 - 750 mSv/rok), a bol taktiez stano-
veny tzv. akumulaény vzorec [4].

V dalsom obdobi prispelo k rozvoju radiacnej ochrany intenzivne vyuZi-
vanie radioaktivnych latok a zdrojov ionizujiceho Ziarenia v roznych oblas-
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tiach Tudskej ¢innosti, ¢o malo za nasledok aj rozvoj vednych odborov, ako
jadrovej fyziky, jadrovej chémie, jadrovej energetiky a pribuznych odborov.
Zéaujem o vplyv ionizujiceho Ziarenia na ¢loveka a o ochranu pred jeho ne-
priaznivymi ic¢inkami mimoriadne vzrastol v obdobi po roku 1945, ked bez
akéhokolvek varovania zhodili USA atémové bomby na Hirosimu (Little
Boy) a Nagasaki (Fat Man) a ked boli uskuto¢nované skasky jadrovych zbra-
ni v atmosfére (1945-1962). Zmluva o zdkaze atmosférickych testov bola
podpisand v novembri 1963 (Partial Test Ban Treaty) [5].

V Krajskej hygienickej stanici Zapadoslovenského kraja sa atvar hygieny
ziarenia krystalizoval uz na sklonku 50. rokov minulého storocia, no rychly
rozvoj nastapil najmé v 60. rokoch. Vtedy sa musel preorientovat z proble-
matiky dozoru nad beznymi zdravotnickymi a priemyselnymi pracoviskami,
vyuzivajicimi zdroje ionizujiceho Ziarenia, na plnenie tloh preventivneho
a neskor i bezného hygienického dozoru nad jadrovoenergetickymi zariade-
niami, ktorych rozvoj sa v tomto kraji koncentroval. V roku 1958 bola na tejto
stanici vytvorend hygiena Ziarenia, v rdmci hygienickej sluzby prvé a dlhy cas
jediné pracovisko, ktoré sa zaoberalo konkrétnym vykonom hygienického
dozoru nad jadrovoenergetickymi zariadeniami. ,,Za pochodu® zbieralo sku-
senosti v tejto ¢innosti, formovalo ndpln problematiky, ktorou by sa orgdny
hygienickej sluzby vo vztahu k jadrovoenergetickym zariadeniam mali zao-
berat [6].

Hlavnou dlohou hygieny Ziarenia bolo rozpracovat preventivne opatrenia
na zamedzenie nepriaznivého ucinku ionizujiuceho Ziarenia a monitorovat
zlozky Zivotného prostredia. Medzi zlozky Zivotného prostredia a potravino-
vého retazca, ktoré boli monitorované, patril atmosféricky spad, poda, pitna
voda, povrchové voda, odpadova voda, mlieko a mlie¢ne vyrobky, obilniny,
zelenina, méso, huby a dalsie.

V roku 1977 ICRP vydala odporucenie ¢. 26, ktoré zdsadne ovplyvnilo
radiaént ochranu. Pravidld, ktoré boli zavedené, sa povazujii za moderny pri-
stup k radia¢nej ochrane. K systému limitovania ddvok bola pripojend poZia-
davka optimalizdcie a odévodnitelnosti [7].

V roku 1990 ICRP vydala odporuéenie ¢. 60, ktorym sa zmenili pristupy
k radiacnej ochrane a sprisnili limity a pristupy k hodnoteniu oZiarenia. Tak-
tiez sa zaviedlo nové vnimanie zdravotného poskodenia ako miery radiac-
ného poskodenia zahriujicu rakovinu vedicu k amrtiu (fatélna rakovina),
dedi¢né poskodenie, ale aj rakovinu neveducu k tmrtiu (nefatdlna rakovina).
Bol stanoveny aj systém bezpecnosti zdrojov, ktory plati dodnes [8].
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Medzindrodnd agentira pre atémovi energiu vo Viedni (International
Atomic Energy Agency; dalej len IAEA) rozpracovala toto odporucenie vo
forme Zikladnych bezpecnostnych standardov BSS [9], podobne uéinila aj
Eurdpska tinia (dalej len EU) [10]. Tito smernica Rady EU 96/29/EURATOM
sa stala zékladom legislativy EU a rovnako ju prijala aj Slovenska republika.

Na zaciatku 90. rokov 20. storo¢ia ako reakcia na nehody jadrovych
zariadeni vo svete a najmi v roku 1986 v Cernobyle bola vytvorend Komi-
sia pre radia¢né havarie v Slovenskej republike. Komisia pre radia¢né havarie
bola zriadend na Ministerstve Zivotného prostredia SR a mala medzirezortny
rozsah.

V marci 2007 bolo prijaté odporucenie [CRP ¢&. 103, ktoré nahradilo pred-
chadzajtce ICRP ¢&. 60 z roku 1990. ICRP ¢. 103 aplikuje, rozvija a konsoliduje
nové poznatky a trendy z oblasti biofyziky. Upresiiuje hodnoty radiaénych
a tkanivovych vahovych faktorov na urcovanie ekvivalentnej a efektivnej
davky. Zachovava hlavné principy radia¢nej ochrany: oddvodnitelnost, opti-
malizdcia a limitovanie oZiarenia. Principy oddvodnitelnosti a optimalizdcie
sa rozpracovavaju pre vietky pldnované i havarijné situdcie pri ¢innostiach
veducich k oZiareniu. Na zabezpecenie principu limitovania pre vietky re-
levantné zdroje oZiarenia sa zavddzaju medzné davky a referenéné trovne
pre planované a havarijné situacie (dose and risk constraints, reference levels
for emergency and existing exposure situations). Limity oZiarenia zostdvajui
nezmenené [11].

Hlavnou nédpliiou ¢innosti radia¢nej ochrany je ochrana zdravia obyva-
telstva pred negativnymi acinkami ionizujiceho Ziarenia, ochrana zdravia
pracovnikov pracujtcich so zdrojmi Ziarenia tak, aby riziko oZiarenia spojené
s ich pracovnou ¢innostou bolo ¢o najniZsie a neprekrocili sa pripustné limi-
ty oZiarenia, dalej regulacia a zniZzovanie oZiarenia pacientov pri vykondvani
radiodiagnostickych vysetreni v zdravotnickych zariadeniach a pri vysetre-
niach vykondvanych metédami nukledrnej mediciny.

Radiacnd ochrana v Slovenskej republike

Radia¢nt ochranu v Slovenskej republike v sti¢asnosti zabezpecuje a riadi
Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky (dalej len UVZ SR). Na
vykone dozornej ¢innosti v radiacnej ochrane sa dalej podielaju regiondlne
arady verejného zdravotnictva (dalej len RUVZ) v Nitre, Banskej Bystrici,
Kosiciach a v Bratislave.
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Néplilou ¢innosti tradov verejného zdravotnictva pri zabezpecovani vyko-
nu statneho zdravotného dozoru vo veciach radiac¢nej ochrany je najma [12]:

vydavanie posudkov a povoleni na vykondvanie roznych ¢innosti so
zdrojmi Ziarenia,

vedenie centralneho registra ddvok pracovnikov so zdrojmi ionizuju-
ceho Ziarenia v Slovenskej republike,

vedenie centralneho registra zdrojov Ziarenia v Slovenskej republike,
kontrola dodrziavania bezpecnostnych predpisov pre pracu so zdroj-
mi Ziarenia, zabezpecenia kvality radia¢nej ochrany, monitorovacich
planov, havarijnych planov na vsetkych pracoviskdch so zdrojmi io-
nizujiiceho Ziarenia (aj v jadrovych zariadeniach v prevadzke, aj vo
vyradovani),

sledovanie a hodnotenie radiacnej zataze pracovnikov so zdrojmi Zia-
renia,

kontrola radia¢nej situdcie v Zivotnom prostredi na Slovensku a hod-
notenie obsahu radioaktivnych ldtok vo vetkych zlozkdch Zivotného
prostredia (voda, pdda, ovzdusie, potraviny a pod.) a informovanie in-
stitticii Eurépskej tinie o radiacnej situdcii v Slovenskej republike,
zabezpedenie ¢innosli radia¢nej monitorovacej siete v Slovenskej re-
publike,

udelovanie odbornej spdsobilosti a kontrola odbornej a zdravotnej
spdsobilosti pracovnikov na pracu so zdrojmi Ziarenia,

spoluprdca s medzindrodnymi organizaciami, ktoré posobia v oblasti
radia¢nej ochrany - Medzinarodnd atdmova agentura (IAEA), Medzi-
ndrodnd agentdra pre radiologicka ochranu (IRPA), Medzindrodna
komisia pre radia¢ntt ochranu (ICRP), Svetova zdravotnicka organiza-
cia (WHO), pre ktort je UVZ SR kontaktnym miesto,

koordindcia ¢innosti s Eurdpskou komisiou,

participacia v pracovnych skupindch medzindrodnych organizacii.

Radia¢na ochrana na Slovensku vychddza z platnych zékonov a nariade-
ni vlddy Slovenskej republiky, ktorych zdklad tvori prave odporucenie ICRP

¢ 60:

Zdkon €. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji zdravia a o zme-
ne a doplneni niektorych zdkonov (dalej len zdkon ¢ 355 Z. z.) - do
slovenskej legislativy preberd pravne akty eurdpskych spolocenstiev
a Eurdpskej tnie, z nich sa radiacnej ochrany pracovnikov tyka Smer-
nica Rady 96/29/Euratom z 13. mdja 1996, ktora stanovuje zakladné
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bezpecnostné normy ochrany zdravia pracovnikov a obyvatelstva pred
nebezpecenstvami vznikajicimi v dosledku ionizujticeho Ziarenia

® Nariadenie vlady SR ¢. 345/2006 o zakladnych bezpecnostnych poZia-
davkdch na ochranu zdravia pracovnikov a obyvatelov pred ionizuju-
cim Ziarenim

® Nariadenie vlady SR ¢ 340/2006 Z. z. o ochrane zdravia oséb pred
nepriaznivymi ti¢inkami ionizujiceho Ziarenia pri lekdrskom oZiareni

e Nariadenie vlddy SR €. 346/2006 Z. z. o poziadavkdch na zabezpedenie
radiac¢nej ochrany externych pracovnikov vystavenych riziku ionizuji-
ceho Ziarenia pocas ich ¢innosti v kontrolovanom pasme

e Nariadenie vlady SR €. 348/2006 Z. z. o poZiadavkach na zabezpedene
kontroly vysokoaktivnych Ziaricov a opustenych Ziari¢ov

e Vyhldska MZ SR & 524/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti
o radiacnej monitorovacej sieti (dalej len vyhlaska MZ SR ¢&. 524/2007
7.7.)

e Vyhldska MZ SR ¢. 528/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o poziadavkdch na obmedzenie oZiarenia z prirodného Ziarenia

e Vyhlaska MZ SR ¢. 545/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany pri ¢innostiach ve-
ducichkoZiareniua ¢innostiach dolezitych z hladiska radia¢nejochrany

Diia 1. maja 2004 sa Slovenska republika spolu s d’al§imi deviatimi §tatmi
stala pravoplatnym &lenom EU. Zakladnym dokumentom, ktorvm je vyme-
dzena komunitarna politika v oblasti vyuzivania jadrovej energie a ionizuji-
ccho Zziarenia, je Zmluva o zalozeni Eurdpskeho spologenstva pre atémovu
energiu (dalej len Zmluva Euratom), ktora bola podpisana 25. marca 1957
v Rime a vstupila do platnosti 1. januara 1938. Bola uzavreta na ,.dobu ne-
uréita™, z &oho vyplyva takmer ustavny charakter tejto zmluvy. Siestimi
zakladajucimi krajinami boli Belgicko. Francuzsko, Holandsko. Luxembur-
sko, Nemecko a Taliansko [13]. Zakladnym cielom Zmluvy Euratom bolo
prispievat’ k zvvSovaniu zivotnej urovne v Clenskych Statoch a k rozvoju
vztahov s invmi krajinami vyvtvaranim predpokladov potrebnych na urvch-
leny vznik a rast jadrového priemyslu. Mala stimulovat’ rozvoj jadrového
priemyslu vo viedajSich Siestich ¢lenskych Statoch. Zavizovala ¢lenské §ta-
ty vyuzivat’ jadrovu energiu vvhradne na miecrové ucely a zabezpeCit' na jej
vyrobu nevyhnutné suroviny. Jej cielom je aj koordinovat” postup ¢lenskvch
Statov pri mierovom vyuziti aldmovej energie. ktoru v tom case Clenské
Staty povazovali za prostriedok ziskania energetickej nezavislosti. Zmluva
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okrem iného riesila aj otazky ochrany zamestnancov jadrovyvch elektrarni
a verejnosti pred ziarenim, zabezpeCovanie dodavok stiepneho materialu pre
jadrové elektrarne a jeho ochrany pred pouzitim na vojenské ciele, ale aj
otazky tvkajuce sa vvskumu, vyvoja a poskytovania informacii. Ustanovenia
Zmluvy Euratom maju prierezovy charakter a svojim obsahom sa dotykaju
kompetencii viacerych rezortov (napr. MH SR, MZ SR, MZP SR, UJD SR.
MS SR, atd”.), a to aj v ramci jedného &lanku, nakol’ko nekopiruji §truktiru
ustrednej $tatnej spravy SR.

Zo Zmluvy Euratom, predovietkym z jej ¢lanku 35, vyplyva ¢lenskym kra-
jinam EU povinnost zabezpedit za normalnej radiacnej situdcie a pri radia¢-
nom ohrozeni kontinudlne monitorovanie rddioaktivity v Zivotnom prostredi
na &ely hodnotenia oZiarenia obyvatelov. Clénok 36 Zmluvy Euratom ukla-
dd ¢lenskym krajindm povinnost pravidelne zasielat vysledky monitorovania
radioaktivity do Spolo¢ného vyskumného centra (Joint Research Centre; da-
lej len JRC) EU v Ispre. Priblizne 600 tidajov ro¢ne je zasielanych pracovnej
skupine zaoberajiicej sa monitoringom radioaktivity v Zivotnom prostredi
(REM) institatu pre transurdnové prvky (ITU). REM projekt vznikol krdt-
ko po cernobylskej havarii (1986), aby zabezpecil lepsiu vymenu informdcii
medzi dlenskymi krajinami EU, REM ndsledne vyddva sumérne spravy, v kto-
rych hodnoti situdciu v celej EUL

Monitorovanie radiacnej situdcie je meranie veli¢in a hodnotenie vysled-
kov merania na ucely hodnotenia rddioaktivity zloziek zivotného prostredia,
hodnotenie a usmernovanie oZiarenia obyvatelstva a ndvrhy ochrannych
opatreni.

Radia¢nd monitorovacia siet (dalej len RMS) v Slovenskej republike je
zriadena v zmysle § 9 zdkona ¢. 355/2006 7. z. ako riadena ststava technicky,
odborne a persondlne vybavenych odbornych pracovisk, organizacne prepo-
jenych na potreby monitorovania radiacnej situdcie a zber udajov na tzemi
Slovenskej republiky, ktord vytvara Urad verejného zdravotnictva Slovenskej
republiky v spoluprdci s dstrednymi orgdnmi Statnej spravy uvedenymi v § 5
ods. (5) pism. j) tohto zdkona (MV SR, MDVRR SR, MO SR, MZP SR, MSVV
SR, MPRV SR a MH SR).

RMS zabezpecuje:

® meranie urcenych veli¢in v uréenych zlozkach Zivotného prostredia

v systéme meracich miest podla ¢asového harmonogramu,
® hodnotenie oZiarenia obyvatelstva a prispevku k oZiareniu sposobené-
ho ¢innostami vedicimi k oziareniu pri normélnej radia¢nej situdcii,
¢ podklady na systematické usmernovanie oziarenia obyvatelstva,
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¢ (daje o radioaktivnej kontamindcii Zivotného prostredia potrebné na
rozhodovanie o vykonani a ukonceni zdsahov a opatreni na obmedze-
nie oZiarenia pri radiacnom ohrozent,

e udaje o urovni oZiarenia na informovanie obyvatelstva a na medzi-
ndrodnt vymenu informacii o radiacnej situdcii na tzemi Slovenskej
republiky.

RMS pozostdva z ustredia siete (dalej len URMS), ktoré je zriadené na
UVZ SR, zo stalych zloziek a z pohotovostnych zloziek. Stale zlozky a po-
hotovostné zlozky vykondvaji monitorovanie radiaénej situdcie a poskytuji
namerané tdaje dohodnutym spdsobom a v uréenej forme tstrediu siete bez-
odkladne alebo v uréenych lehotach.

Monitoring radioaktivity v Zivotnom prostredi sa vykondva v stilade so
zdkonom ¢. 355/2007 Z. z., na ktory nadvidzuje vyhlaska M7 SR ¢. 524/2007 Z.
7., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o RMS a poZiadavky na monitorovanie
pri normélnej radiacnej situdcii, aj pri radia¢nom ohrozent,

Monitoring prebieha v stlade s monitorovacim planom vypracovanym
podla poZiadaviek vyssie uvedenej vyhlasky a je rozdeleny do troch Casti:

® Plan monitorovania radioaktivity tzemia SR, ktorého cielom je mo-

nitoring a kontrola radia¢nej situdcie na uzemi krajiny, ziskanie pod-

kladov na hodnotenie oZiarenia obyvatelov a zabezpecenie radiacnej
ochrany. Vybrané udaje z monitoringu st kazdoroc¢ne zasielané do

JRC v Ispre ako plnenie tloh vyplyvajacich z ¢lankov 35 a 36 Zmluvy

Euratom v stlade s poziadavkami EU.

® Plan monitorovania radioaktivity v okolf prevddzkovanych atémovych

elektrdrni za normadlnej radiacnej situdcie sa vykondva nepretrzite

s cielom:

e gledovatl aktivity vybranych rddionuklidov, ktoré sa dostavaju do
zivotného prostredia za normdlnej prevadzky atémovych elektrar-
ni,

e ziskal dlhodobé ¢asové trendy distribticie rddionuklidov v Zivot-
nom prostredi a moZnost véasného zistenia odchylok od dlhodo-
bych priemerov,

® yytvorit databazu vysledkov o radioaktivnej kontaminacii Zivot-
ného prostredia za dané ¢asové obdobie, ktora slazi ako podklad
na zhodnotenie vplyvu vypusti z atémovych elektrarni na okolité
zivotné prostredie.

¢ Mimoriadny monitoring v pripade radia¢nej havarie.
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Priority monitorovania, monitorované polozky, merané veliciny a roz-
sah monitorovania sa prisposobuju aktudlnej situdcii, charakteru radiacné-
ho ohrozenia, trovni a druhu rddioaktivnej kontaminacie, aktudlnym me-
teorologickym podmienkam, charakteru a rozmerom zasiahnutého tzemia,
dostupnym prostriedkom a ¢asovému obmedzeniu alebo inym okolnostiam.
Ak st na vyhodnotenie radiacnej situdcie potrebné tdaje o uniknutej alebo
uvolnenej radioaktivite z pracovisk so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia v za-
hrani¢i alebo o rddioaktivnej kontaminécii Zivotného prostredia v zahranidi,
urad tieto tdaje ziskava priamo od prislusnych institicii v zahranici alebo
prostrednictvom ich kontaktnych instittcif v Slovenskej republike. Ustredie
je na zdklade nameranych vysledkov RMS zodpovedné za ndvrh opatreni na
ochranu zdravia obyvatelov v pripade radia¢nej nehody u nds, resp. v zahra-
nici [14].

Urady verejného zdravotnictva spolupracuji pri rieseni nehdd a havarii
sposobenych zdrojmi Ziarenia a navrhuji opatrenia na obmedzenie nasled-
kov nehdd a havarii. Tato uloha je definovand v §5 ods. (4), pism. 1) zdkona
¢. 355/2007 Z. z. Pri ohrozeni verejného zdravia IL stupna trad verejného
zdravotnictva alebo regiondlny trad verejného zdravotnictva podava orgd-
nom prislusnym na useku civilnej ochrany obyvatelstva navrh na vyhlasenie
mimoriadnej situdciea navrh na:

® ukrytie a na ukoncenie ukrytia,

e evakudciu a na ukonéenie evakudcie,

® docasné presidlenie a na ukoncenie do¢asného presidlenia,

® (rvalé presidlenie,

® pouZitie profylaktik vritane jédovej profylaxie alebo antidat,

® odstranenie a spdsob odstrdnenia rddioaktivnej kontamindcie z terénu,
budov a materidlov na bezpeéna troven z hladiska radiacnej ochrany,
rezimové opatrenia pre obyvatelov ohrozenej alebo zasiahnutej oblasti
a na ich odvolanie,
monitorovanie Gzemia,
varovanie obyvatelstva,
hygienicku ocistu 0sab,
likviddciu tniku nebezpecnych ldtok a zamedzenie ich nekontrolova-
ného Sirenia,
® vykonanie opatreni na zabezpedenie zachrannych préc.
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Rddioaktivita zloZiek Zivotného prostredia

Pre meranie a hodnotenie radioaktivnej kontamindcie Zivotného prostre-
dia v pripade masivnej$ieho tniku rddioaktivity treba poznat radiacné para-
metre vietkych jeho zloziek, teda jednotlivych ¢ldnkov retazcov [15].

L. refazec:
vzduch — voda - péda - polnohospoddrske produkty — potravinové vyrobky —
clovek

I1. refazec:
vzduch — krmoviny — mlieko — mdso - clovek

Prvy z tychto refazcov predstavuje dlhodobejsi proces a druhy rychlejsie
odraza dynamiku zmien v prostredi. Vo vzorkach Zivotného prostredia a po-
travinového retazca sa stanovuje a hodnoti mnoZstvo umelych radionuklidov
a vo vybranych zlozkdch mnozstvo prirodnych rddionuklidov. Radiochemic-
ky a gamaspektrometricky sa stanovuje: celkova objemova aktivita alfa, celko-
va objemova aktivita beta, aktivita *°Sr, aktivita '’Cs, aktivita "*'I, aktivita *H,
aktivita 22Rn, aktivita *Ra, aktivita **Ra, aktivita 2'°Pb,

Rddioaktivita ovzdusia

V rdmci Sirokej $kaly fyzikdlnych, chemickych, biologickych a inych pro-
cesov v ovzdusi vznikaji radioaktivne latky, ktoré sa akumulujt, prendsaji
a neustale sa menia. Svoj pdvod majui v samotnej prirode alebo vznikaja ¢in-
nostou ¢loveka ako vysledok riadenych a neriadenych jadrovych reakeil.

Pri kontamindcii umelymi radionuklidmi vznika rddioaktivny spad.
V grafe ¢. 1 je uvedeny prehlad vyvoja hodnot sumdrnej B-aktivity, aktivity
%S, ¥'Cs a "'l v atmosférickom spade v obdobi rokov 1961 - 2015.

Rddioaktivita véd

Pri hodnoteni rddioaktivnej kontamindcie Zivotného prostredia sa venuje
vyznamna pozornost vodam. Hodnotia sa najmi pitné, povrchové a odpa-
dové vody. Pitné vody predstavuji vyznamny zdroj vnttornej kontaminacie
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1T a Cs. V grafe ¢ 2 je uvedeny prehlad vyvoja hodndt sumdrnej p-aktivity
v pitnej vode v obdobi rokov 1968 - 2015, graf & 3 zndzorfiuje prehlad vyvoja
hodndt sumdrnej B-aktivity, aktivity *Sr, '*7Cs a *'T v povrchovej vode v ob-
dobirokov 1968 - 2015 a graf ¢. 4 zobrazuje vyvoj hodndt sumdrnej B-aktivity,
aktivity *°Sr, ¥Cs a '] v odpadovej vode v obdobi rokov 1974 - 2015.

Sumadrna beta aktivita, *Sr, ¥"Cs a *'I
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Sumadrna beta aktivita, *Sr, *"Cs a '*'I
v povrchovej vode
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Rddioaktivita pédy

Prirodna radioaktivita pddy zavisi od geologickych pomerov. V hornych
vrstvach pody sa nachddza plynny radén, ktorého koncentrécia zavisi od ro¢-
ného obdobia, od teploty a od hibky. So zvicsujicou sa hibkou sa zvysuje
obsah raddnu. Prirodna radioaktivita pody stvisi aj s jej vihkostou, lebo vacsi
obsah vody v pdde zniZuje intenzitu Ziarenia.

Kontaminacia pddy umelou rddioaktivitou vznikd atmosférickym spa-
dom a je sposobena pokusnymi jadrovymi vybuchmi, resp. ¢innostou jadro-
voenergetickymi zariadeniami. Graf ¢. 5 demonstruje vyvoj hodndt aktivity
“Sra '"Cs v ornej pdde v obdobi rokov 1962 - 2015.

Radioaktivita mlieka

Radionuklidy sa dostédvaji do organizmu a do mlieka dojnic cestou kon-
taminovaného krmiva. Pri spotrebe mlieka s vy$sou radioaktivitou dochddza
k zvySenej sorpcii a retencii radionuklidov v ludskom organizme. Radionuk-
lidy st v mlieku viazané na mlie¢ne bielkoviny — kazein. Graf ¢. 6 demon-
Struje vyvoj hodnot aktivity *Sr a ¥Cs v kravskom mlieku v obdobi rokov
1965 -2015.
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Graf &. 5 Prehlad vyvoja hodndt aktivity *'Sr a '7Cs v ornej pdde v obdobi rokov
1962 - 2015
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Rdadioaktivita rastlin

Rédioaktivne aerosdly z ovzdusia sedimentuji na povrchu rastlin. Uroven
radioaktivity v rastlinach zavisi od plochy listov rastliny. Radionuklidy sedi-
mentované na povrchu listov sa sorpénou ¢innostou dostavaji do celej rast-
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liny. Rastliny v pomerne kratkom ¢ase sorbuju sedimentované radionuklidy
a iba umelé mnoZstvo zostdva na povrchu listov viazané slabymi sorpénymi
silami. Rastliny tiez prijimaji radionuklidy s pody korefiovym systémom.
V nasledujucich grafoch ¢. 7 az 10 st znazornené aktivity sledovanych rédio-
nuklidov v obili, zelenine, hubdch a krmovindch.
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Graf & 8 Prehlad vyvoja hodndt aktivity *'Sr a '7Cs v zelenine v obdobi rokov
1963 - 2015
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Aktivita ®°Sr a '*"Cs v krmovinach
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1963 - 2015

Zaver

Uroven aktivit vybranych radionuklidov v jednotlivych zloZzkdch biosféry
je uvedeny v grafickej forme. Z grafov je zrejmé, Ze najvyraznejsi unik ume-
lych rddionuklidov bol v 60. rokoch ako ddsledok jadrovych skisok. Druhou
udalosfou, ktord sposobila vyrazny vyskyt umelych rddionuklidov v biosfére,
bola havdria 4. bloku jadrovej elektrarne v Cernobyle v roku 1986. Po &er-
nobylskej havirii az po sti¢asnost sa uroven aktivity umelych rddionuklidov
v biosfére vyrazne znizila, aZ na Groven pozadia. Ojedinely vyskyt umelych
radionuklidov v zloZzkdch Zivotného prostredia je spdsobeny ¢innostou jad-
rovych elektrarni v Slovenskej republike.

ICRP ststavne sleduje vyvojové tendencie v oblasti ochrany zdravia pred
nepriaznivymi dc¢inkami ionizujliceho Ziarenia, robi selekciu zdkladnych
principov a navrhuje a upravuje zakladnt koncepciu ochrany pred Ziarenim.

Eurdpska komisia vydala smernicu Rady 2013/59/Euratom z 5. decem-
bra 2013, ktorou sa stanovuji zakladné bezpecnostné normy ochrany pred
nebezpecenstvami vznikajicimi v dosledku ionizujiceho Ziarenia, a ktorou
sa rusia smernice 89/618/Euratom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/
Euratom a 2003/122/Euratom. Tato smernica vychddza z aktudlnych princi-
pov a poznatkov uverejnenych v odportéani ICRP & 103 a je pre krajiny EU
zaviznym dokumentom. Koneénym datumom implementacie tohto predpisu



Martina DUBNICKOVA [251]

minimalnych bezpecnostnych standardov je 6. februar 2018. Transpoziciou
smernice do pravnych predpisov Slovenskej republiky sa upravia, sprisnia
a doplnia pravidld ¢innosti v radia¢nej ochrane.
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Summary

Assessment of any release of radioactivity into the environment is
important for the protection of public health, especially if the released ra-
dioactivity could enter the food chain. Safety standards, incorporated into
national legislation and regulations and supplemented by international con-
ventions and detailed national requirements, establish a basis for protecting
people and the environment. The radiation monitoring network (RMN) was
established in 2007 by Act No. 355/2007 Coll. on Protection, Support and
Development of Public Health and on Amendments and Supplements to Cer-
tain Acts. The RMN provides monitoring of radioactivity in samples from the
environment based on a monitoring plan during normal radiation situations
and emergency situations.
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Radiacnd hygiena

Tonizujtce Ziarenie (IZ) je sprievodnym fenoménom néasho Zivota na zemi
so spolocenskym prinosom, ale aj moznou zdravotnou ujmou. Je neoddeli-
telnou sticastou Zivotného prostredia (ZP), ale aj dosledkom Tudskej ¢innosti,
teda uvedomelého vyuZivania zdrojov ionizujiceho Ziarenia (Z17) v medici-
ne, priemysle, hospodarstve, skolstve, vede a vyskume. Ochrana zdravia pred
Ziarenim je komplexnym problémom, ktory sa tyka profesiondlneho, lekdr-
skeho oZiarenia a oZiarenia obyvatelstva. Je to multidisciplindrny vedny odor,
ktory vychdadza z poznatkov o biologickych té¢inkoch Ziarenia, predovietkym
o jeho vplyve na zdravie cloveka, z podmienok ovplyviujiicich velkost oZiare-
nia v jednotlivych skupinach obyvatelstva, ako aj zo spolocenskych principov,
organiza¢nych a pravnych zasad. Hlavnym cielom ochrany pred Ziarenim je
zabezpedit dostatoént droven ochrany zdravia pri plnom vyuzivani zdro-
jov ziarenia, ako aj pri existujicej trovni prirodného Ziarenia. Na obr. ¢. 1 je
uvedeny prispevok k oZiareniu obyvatelstva z jednotlivych zdrojov Ziarenia
(UNSCEAR 2010).

Prirodna rddioaktivita pochddza z extraterestridlnych zdrojov (kozmické
Ziarenie — jeho tiroven zdvisi len od nadmorskej vysky), primordidlnych zdro-
jov (povod vo vesmire — vdaka dlhej dobe polpremeny, viac ako 10° rokov,
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Obr. &1 Prispevok z jednotlivych zdrojov Ziarenia k expozicii obyvatelstva

doteraz zastipené na Zemi vo vyznamnom mnoZzstve) a sekunddrnych radio-
nuklidov zo Styroch zakladnych premenovych radov (uran-radiovy, thériovy,
aktiniovy, neptuniovy). V prirode bolo najdenych okolo 340 r6znych nukli-
dov, z ktorych priblizne 70 je rddioaktivnych. OZiarenie obyvatelstva z pri-
rodnych zdrojov ionizujiceho Ziarenia (podla UNSCEAR 2010) je uvedené
v tabulke ¢. 1.

Tab. &. 1 Rocnd efektivna ddvka z prirodnych zdrojov ionizujiceho Ziarenia

Zdroj ziarenia E_; [mSv/rok]
kozmické zZiarenie 0,39

externé terestrialne Ziarenie 0,48

interné oZiarenie inhaldciou 1,26%

interné oZiarenie ingesciou 0,29

Celkom 2,4

* pocitané podla ICRP65 (z inhalacie radénu - 1,2 mSv/rok)

Zhodnotenie novych poznatkov o zdravotnych tacinkoch, ktoré st dosled-
kom expozicie radonu a jeho dcérskym produktom, viedlo k revizii koefi-
cientu rizika zdravotnej ujmy pre populaciu z hodnoty 4,5.10® Bg.h.m™ na
hodnotu 8.10°% Bg.h.m?, ¢o prakticky znamend pre kazdého obyvatela zvyse-
nie efektivnej davky z inhalacie radénu na 2,3 mSv/rok. Slovensko v dosledku
svojej geologickej struktdary patrl medzi krajiny s vyssim vyskytom radénu
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v pobytovych priestoroch. Na zaklade vysledkov skriningu objemovej akti-
vity radonu v pobytovych priestoroch SR, podla platnej ICRP65, odhadnuta
priemernd ro¢nd efektivna dévka pre obyvatela SR je 3,04 mSv, podla novych
odporucani (ICRP115) aZ 6,69 mSv.

Poznatky o prirodnej radioaktivite zloziek Zivotného prostredia, ktoré sa
zacali systematicky zhromaZzdovat od roku 1955, boli v zmysle odporacani
ICRP rozsirené na hodnotenie zdvaznosti rddioaktivneho spadu pri pokus-
nych vybuchoch jadrovych zbrani na zdravie obyvatelstva. Vystavba jadrovo-
energetickych zariadeni prispela tieZ k potrebe zhromazdovania informacii
o mnoZstve a type uvolnenych radionuklidov do ZP, ako miery potencidlneho
zdravotného ohrozenia jednotlivca. Na tento tcel boli spracované jednodu-
ché a spolahlivé metddy, ako aj interpretaéné postupy, ktorych tlohou bolo
vytvorit vSeobecné principy havarijnej pripravenosti na mimoriadne udalosti
a na postdenie miery kontaminacie jednotlivych zloziek ZP. Boli vypracova-
né medzindrodné odporucania WHO a MAAE, ktoré obsahovali odvodené
zasahové arovne pre neodkladné a nésledné ochranné opatrenia a boli pod-
kladom na vytvorenie narodnych monitorovacich sieti a Smernice o zasadach
monitorovania pri radiacnej havarii.

V prispevku je analyzovana pripravenost $tatu na sledovanie kontamind-
cie zivotného prostredia radionuklidmi pred radia¢nou havériou v Cernoby-
le a st prezentované vysledky monitorovania jednotlivych zloZiek Zivotného
prostredia na tizemi republiky po havarii v Cernobyle. St diskutované mozné
dosledky na zdravie obyvatelstva a popisané prijaté ndpravné opatrenia pre
obyvatelstvo a kritické skupiny z obyvatelstva.

Biologické ucinky ionizujuceho Ziarenia

Pdsobenie 17 na biologicky systém sa riadi vieobecnymi zdsadami jeho
interakcie s hmotou, pri¢om za Specifikd vo vzdjomnom vztahu zodpoveda
biologicky systém a jeho charakteristiky. Pri interakeii ide o fyzikdlne, fyzi-
kalno-chemické, chemické a biologické procesy, pricom ti¢inok ma len td cast
17, ktoré sa absorbuje v zivom tkanive. Akceptuje sa niekolko tedrii pdsobenia
[7 na 7ivy organizmus (zésahov4, radikdlova, molekuldrno-biologickd te6ria,
tedria dudlnej radiacnej akeie. .. ), aviak obycajne neplatia jednoduché vztahy.
Charakteristickym tc¢inkom Ziarenia na fyzikdlno-chemickej trovni je ioni-
zacia molekdl a na fu nadvizujice deje, ktoré maju za ndsledok poskodenie
s dalsimi dosledkami na buneénej trovni. Jednou zo zakladnych zloziek bun-
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ky je kyselina deoxyribonukleova (DNA). Je najddlezitejsou biologickou mo-
lekulou, pretoZe obsahuje zakladné informdcie o Struktire a funkcii bunky.
Vyskytuje sa len obmedzeny pocet jej kdpii (Casto len 1 - 2 kdpie) a vo viac-
bunkovych organizmoch obsahuje zdkladné informdcie o truktare a funkcii
organizmu ako celku, a to v kazdom okamihu jeho vyvoja (od zdrodoénych
buniek az po smrt dospelého jedinca). Retazec DNA je dvojity a $pirdlovito
stoceny. Molekuly DNA st v bunke usporiadané do chromozémov a zlomy
na ich refazci mdzu viest ku vzniku chromozdémovych aberécii (dicentrické
alebo prstencové), ktoré st typické pre expoziciu 17, a preto podla ich poé-
tu v periférnej krvi mozeme pri znalosti Z1Z presne odhadnuf davku. DNA
je teréovou molekulou pre 17, pri oZiareni viak dochddza k poskodeniu aj
inych molekul, ako st proteiny a lipidy. Tieto molekuly sa viak v organizme
nachadzaji v mnohych képidch, preto pozorovatelny ucinok Ziarenia mozno
ocakavat az pri poskodeni dostatoc¢ne velkého percenta tychto molekul.

Pri oZiareni tkaniva véak nedochddza len k jednosmernym a nevratnym
zmendm vedtucim k poskodeniu buneénych $truktir a ich funkeii. V biolo-
gickom §taddiu radia¢ného poskodenia prebiehajt aj procesy reparacné a rege-
neracné, ktoré obnovujt schopnost bune¢ného delenia a funkcii tkaniv a or-
ganov. Prebiehaja v podstate dva druhy repara¢nych procesov, a to na trovni
zasiahnutej bunky a na trovni zasiahnutého tkaniva.

Snaha o vysvetlenie G¢inkov IZ na tkanivo dalej viedla k zavedeniu tedrif
priameho a nepriameho udinku.

® Priamy ucinok Ziarenia je dosledkom prenosu energie Ziarenia bez-
prostredne na biologicktt molekulu, pri ktorej dochddza k lokdlnej
absorpcii energie, ionizdcii a ndslednej chemickej zmene zasiahnutej
$truktury. Mechanizmus priameho t¢inku ma druhotny vyznam, pre-
toze pravdepodobnost takychto priamych zdsahov je nizka. Priamy
ucinok sa moZze vyznamne prejavovat v pripade husto ionizujiceho
Ziarenia (alfa Castice, neutrény) a vedie k nereparovatelnym biologic-
kym poskodeniam.

® Tedria nepriameho ucinku predpokladd, Ze miesto chemickej reak-
cie (ionizdcia, exitdcia, disocidcia) nie je totoZné s miestom primdr-
nej absorpcie ionizujiceho Ziarenia, ale prichadza k prenosu energie
v ramci molekuly a medzi molekulami. Biologické systémy obsahuju
vysoké percento vody (aZ 80 %), v ktorej st rozptylené biologicky ak-
tivne latky, a preto velka Cast Ziarenia sa absorbuje prave vo vode. Ne-
priamy G¢inok Ziarenia sa moze teda podielat na celkovom poskodenti
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az 80%. Vysledkom je mnozstvo zmien, ktoré nepriamo ovplyviuja
metabolické procesy. Nepriamy t¢inok je charakteristicky pre Ziarenie
s nizkou hustotou ionizdcie (rtg. Ziarenie, gama Ziarenie).

Rozsah a zavaznost biologického tc¢inku ionizujticeho Ziarenia na ¢loveka

zavisi od mnohych faktorov, ako je napr.:

e Sposob expozicie (jednorazova, opakovand, externd expozicia, inter-
na expozicia). Z hladiska mozného zdravotného rizika, frakcionovana
davka (po castiach) ma za ndsledok menej zdvazné poskodenie ako
jednorazové oZiarenie tou istou davkou. Reparané a regeneracné
procesy poskoden¢ho tkaniva medzi jednotlivymi expoziciami (frak-
ciované oZiarenie) vedie k zmierneniu biologickych tcinkov Ziarenia,
a tym menej zavaznému zdravotnému poskodeniu.

e Druh Ziarenia - rozdielny biologicky dcinok jednotlivych druhov
Ziarenia charakterizuje radiacny vahovy faktor w, (fotény, elektrony,
miomy =1, neutrény (podla energie) = 5,10 az 20, protény = 5 a alfa
Castice, tazké jadrd, stiepne fragmenty = 20).

Velkost absorbovanej davky.
Velkost ¢asti tela (organu), ktory je exponovany (pomoc pri regenerd-
cii zdravym tkanivom v okoli).

e Rédiosenzitivita (vysoka citlivost na 1Z). Bunkové populécie majd
rdzne rastové charakteristiky a ich citlivost na IZ je rdzna. Pod radi-
osenzitivitou jednotlivych tkaniv Tudského tela sa chdpe vnimavost
voci vyvolaniu akdtnych, klinicky vyznamnych nédsledkov. K vnima-
vym systémom z tohto hladiska patria ¢revnd sliznica, lymfatické tka-
nivo, kostnd drefl, gonddy, o¢nd $oSovka, pelen, pankreas, ladviny,
nervové tkanivo.

e Individudlna biologicka variabilita exponovaného jedinca.

Oziarenie ¢loveka mdze vyvolat niektoré chorobné zmeny, ktoré sa mozu
prejavit v priebehu dni a tyzdnov, ale aj v priebehu rokov az desafroé¢i. To
viedlo v minulosti k rozli$ovaniu skorych a neskorych nasledkov oZiarenia.
V poslednych rokoch sa zaviedlo triedenie opierajuce sa o zdkladné typy
vztahu davky a téinku. Poznanie tohto vztahu a jeho popis vhodnym kvan-
titativnym parametrom je hlavnym cielom biologickych a lekdrskych stadii
zameranych na ochranu pred ionizujucim Ziarenim. Na zdklade tychto zna-
losti je potom pre ¢innosti vediice k oZiareniu mozné vymedzit ciele a kritéria
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radia¢nej ochrany a pre mimoriadne situdcie spojené s oziarenim odhadnut
mozné nasledky, ako aj zdravotnicku pomoc.
7 hladiska ochrany zdravia pred Ziarenim rozdelujeme biologické ucinky
17 na ,stochastické“ (ndhodné) a ,nestochastické“ (deterministické). Ich
prehlad je uvedeny v tabulke ¢. 2.
® Stochastické a¢inky st bezprahové a so stupajticou davkou stupa prav-
depodobnost vzniku poskodenia, tj. rakovina a dedi¢né ucinky u po-
tomkov 0s6b exponovanych 1Z. Maj pravdepodobnostny charakter,
stt ndhodné, individualne a nepredvidatelné. Tieto chorobné stavy sa
v8ak aj bez vplyvu ionizujlceho Ziarenia samovolne vyskytuju v po-
puldcii.
® Deterministické té¢inky st podmienené bunkovymi stratami v do-
lezitych bunkovych populdciach a tykaja sa velkého poctu buniek.
Kategéria deterministickych ucinkov predpokladd vyskyt klinickych
priznakov, ktoré su viditeIné vonkajsim (makroskopickym) pozorova-
nim. Na molekulovej a bunkovej trovni sa véak aj pri tychto ac¢inkoch
uplatiuje moment stochastickych zdkonitosti (nahodnost, $tatisticka
pravdepodobnost). V najnovsich odporucaniach ICRP st determi-
nistické u¢inky oznacované pojmom tkanivové reakcie, kedZe ucinky
oZiarenia sa nemusia prejavit v priebehu expozicie.

Tab. ¢. 2 Biologické ucinky Ziarenia na ¢loveka

DETERMINISTICKE STOCHASTICKE
skoré neskoré
somatické genetické
— aktitna choroba z oZiarenia | - nendadorové neskoré — zhubné - genetické
- akutne lokdlne zmeny poskodenie nadory Ucinky u
— akiitna dermatitida - chronicka radioder- potomstva
- poskodenie fertility matida

- zikal o¢nej $osovky
- poskodenie vyvoja plodu

V tabulke ¢. 3 st uvedené hodnoty prahového oZiarenia, pri prekroceni
ktorych sa s velkou pravdepodobnostou prejavia akitne ucinky oZiarenia.
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Tab. & 3 Prahové ofiarenie pre akitne zdravotné ainky
Nevolnost a zvracanie > 1,0 Gy
Radiaéné popileniny a erytém >3,0Gy
Zapal plac > 8,0 Gy
Poskodenie plodu
Zavazna retarddcia >0,5Gy
Mierne znizenie [Q >0,1 Gy
Iné vyvojové poruchy > 1,0 Gy

V zévislosti od charakteru zdroja 1Z a jeho vyuZitia pozndme vo vieobec-
nosti dve zdkladné cesty oZiarenia jednotlivca z populacie, externé (vonkaj-
Sie) a interné (vnttorné) oziarenie.

Pri vonkajsom oZiareni dominuje expozicia z prirodného Ziarenia a lekar-
ska expozicia. K externej expozicii prispievaja aj umelé radionuklidy, uvol-
nené do ZP pri vzniku mimoriadnych udalosti (skasky jadrovych zbrani, ra-
diacné havérie, nehody...).

Pod internym oZiarenim sa rozumie expozicia organizmu radionuklidmi
pritomnymi v organizme. Ide teda o vnttorna kontamindciu v dosledku prij-
mu umelych alebo prirodnych radionuklidov, pritomnosti izotopickej zmesi
prvkov, ktoré st sucastou organizmu
(tab. ¢.4), alebo aplikdciou radionuk-
lidov na lekdrske ticely. Radionukli-
dy st do organizmu inkorporované

Tab. &. 4 Obsah radionuklidov v tele
priemerného jednotlivea z populdcie

ingesciou (prechod rddionuklidu Nuklid A [Bq]
do zazivacieho traktu), inhalaciou oK 2500
(vdychnutie radioaktivnej latky vo 5e 500
forme aerosdlu a plynnych par spolu -
&7

so vzduchom), prechodom cez po- Rb 630
ranent koZzu, ako aj absorpciou cez [ "Pb, "Bi, *"Po 60
neporanentt kozu (napr. tricium). 20Rn (kritkozijuce nuklidy) 30
Davky z interného oziarenia nie je sy 25
mozné mer‘at pnan?(:) a 1c¥1 d]’Stl:]bll— Be 25
cia v organizme moZze byt velmi ne- Ostatné =R o
homogénna.

i 4 . X ostatné 7

Nisledky jadrovej, resp. radiacnej

havérie alebo nehody predstavuja [ Spolu 9112
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zlozity komplex zdravotnych problémov pre populdciu, ako aj pre pracovni-
kov podielajtcich sa na ich likviddcii. Tieto ndsledky sa vyrazne menia v zd-
vislosti od spdsobu expozicie a od:
e celkového mnozstva a zloZenia zmesi rddionuklidov, ktoré unikli do

okolia,

energie radionuklidov,

charakteru prostredia, do ktorého boli rddionuklidy uvolnené,

mechanizmu $irenia radionuklidov.

Relativny prispevok kaZzdej potencidlnej cesty oZiarenia (externa, internd)
k celkovej expozicii v dosledku havérie/nehody sa bude 1isif v zévislosti od
konkrétneho typu, rozsahu a priebehu udalosti. Navyse je potrebné rozliso-
vat aj fdzu udalosti (inikova - len externé oZiarenie, potnikova - externé aj
interné oziarenie). V skutocnosti vo vicsine pripadov bude ,,rozhodujtci pra-
covnik® uvazovat len o obmedzenom pocet expozi¢nych ciest pre zasahujici
persondl. Preto v pripade rychleho rozhodovania o minimalizdcii ndsledkov
havarijného oziarenia a o ochrane zdravia obyvatelstva i pracovnikov podiela-
jucich sa na likviddcii ndsledkov havarie/nehody je potrebné prijat pldnované
protiradia¢né opatrenia (okamzité i ndsledné), pomocou ktorych je v zmysle
zakladnych principov radia¢nej ochrany mozné vylucit:

e prekrocenie ,prahového oZiarenia® pre akitne formy poskodenia or-
ganizmu, ktoré je vyjadrené ako efektivna davka v priebehu 24 az 48
hodin,

e prekrocenie ,prahového oZiarenia® pre akitne poskodenie $titnej Zla-
zy, vyjadrené ako uvdzok ekvivalentnej davky v §titnej Zlaze,

® zvySenie narastu nadorovych a genetickych ochoreni, ktoré st bez-
prahové, ale pri ktorych sa predpokladd, ze zvy$ovanie ich narastu je
umerné zvy$ovaniu kolektivnej davky.

Znalost biologickych d¢inkov jonizujiceho Ziarenia je velmi dolezita na
stanovenie principov a kritérif radia¢nej ochrany, z ktorych sa potom dalej
odvodzuje systém limitovania davok pre pracovnikov zo zdrojov ionizujice-
ho Ziarenia, ako aj pre obyvatelstvo.
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Situdcia v CSSR pred havdriou v Cernobyle

Monitorovanie rddioaktivity v Zivotnom prostredi v CSSR zabezpecova-
li ministerstvd zdravotnictva CR a SR a $tétny dozor vykonévali hygienické
stanice, odbornici radiacnej ochrany a jadrovej bezpecnosti v Specializova-
nych zariadeniach, pricom riadenim boli poverené Odbor hygieny zafeni In-
stitutu hygieny a epidemiologie v Prahe (IHE) a Odbor hygieny Ziarenia vo
Vyskumnom ustave preventivneho lekdrstva v Bratislave (VUPL). Zaintere-
sovani odbornici boli dobre obozndmenti s problematikou radia¢nych nehod
a medzindrodnymi dokumentmi ICRP, MAAE, WHO, UNSCEAR.

Po spusteni bloku V1 v elektrdrni Jaslovské Bohunice bola vydand priruc-
ka pre civilnt obranu CO-51-6 Ochrana obyvatelstva a opatfeni v ndrodnim
hospodaristvi pri radiaéni havarii JEZ, ktord uZ pocitala s moznostou nadpro-
jektovej havarie na izemi republiky a obsahovala aj smerné hodnoty (tirovne
dévok), ktorych dosiahnutie, resp. prekrocenie vyZzaduje zavedenie opatreni
na ochranu obyvatelstva. Nésledne bola ustanovend Komisia vlddy CSSR
(VHK) pre koordindciu opatreni pri radiacnej havarii jadrovoenergetického
zariadenia (JEZ), ktorej $tatdt schvdlila vlada CSSR v decembri 1981.

V nadviznosti na vznik VHK bol vypracovany aj ndvrh na vybudovanie
radiacnej monitorovacej siete (RMS), ktory schvalil parlament CSSR v roku
1985. RMS sa budovala a rozvijala spoloc¢ne az do roku 1991, ked po rozde-
len{ republiky transferom uznesenia vlddy bola vytvorend Komisia vlady SR
pre radia¢né havérie (KRH SR), ktorej $tatit bol schvaleny uznesenim vlady
v roku 1991.

Este pred havdriou cernobylskej elektrarne bola pre radia¢ni monito-
rovaciu siet vypracovana Smernica o zasaddch monitorovania pri radiacnej
havérii JEZ, schvdlend VIHK vo februdri 1986. V stilade so smernicou bolo za-
bezpecené pravidelné a systematické monitorovanie radioaktivity v Zivotnom
prostredi, realizované odbormi hygieny Ziarenia KHS na celom tizemi CSSR,
ako aj $pecializovanymi pracoviskami JE ]. Bohunice a Dukovany v okoli na-
sich JEZ. V obmedzenom rozsahu (v rdmci rieSenia vyskumnych projektov)
sa na monitorovani podielali aj vyskumné pracoviska a VS. Pre potreby CSLA
a CO na celom tizemi bolo zabezpecené meranie prikonu davky (PD) vonkaj-
§icho gama Ziarenia. Kontamindcia prizemnej vrstvy atmosféry sa vsak mo-
nitorovala pristrojovym zariadenim s relativne nizkou uc¢innostou, vzhladom
na ucel (moZnost pouZitia jadrovych zbrani) viak bolo postacujice.

Na prenos vysledkov monitorovania v teréne bola vypracovand schéma
trasy od monitorovacich skupin do VHK CSSR.
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Napriek tomu, Ze smernica bola spracovand na zabezpecenie havarijnej
pripravenosti na mimoriadne situdcie, spojené s inikom radioaktivnych la-
tok (RAL) do zivotného prostredia, a nepocitala s nadprojektovymi havariami
mimo tzemia nasej republiky, pripraveny systém mohol byt uvedeny okamzi-
te do ¢innosti, a tak zabezpedit zhromazdovanie a vyhodnocovanie vysledkov
merania aj po havarii v Cernobylskej jadrovej elektrérni.

Situdcia v CSSR po havdriiv Cernobyle

Prvy prichod kontaminovanych vzdusnych mds na nase tizemie bol zare-
gistrovany v noci z 29. 4. na 30. 4. 1986 v ramci kontinudlnych kontrolnych
merani v okoli nasich JEZ. Ndsledne uz v rannych hodindch zacali merania aj
na Odbore hygieny zafeni IHE Praha, Odbore hygieny Ziarenia VUPL v Bra-
tislave a niektorych odboroch HZ KHS.

Dna 30. 4. zacala svoju ¢innost aj VHK, ktord aZ do 8. 5. zasadala kazdo-
denne. Na svojom prvom zasadani VHK rozhodla, Ze vSetky kompetentné
organizdcie v CSSR zabezpecia az do odvolania sledovanie kontaminécie ZP.
V stlade so $tatitom, koordindciou ¢innosti celostatnej RMS bol povereny
IHZ Praha. Vysledky monitorovania z tzemia SSR sa zhromazdovali na Od-
bore hygieny Ziarenia VUPL v Bratislave. Po ich vyhodnoteni boli nésled-
ne odovzddvané hlavnému hygienikovi SSR a Ustrediu monitorovacej siete
CSSR. Prvym rozhodnutim VHK bolo, aby vietky kompetentné organizdcie
(na Slovensku to boli VUPL Bratislava, VUJE J. Bohunice, KIS Bratislava,
KHS B. Bystrica, MFF UK Bratislava, URV]T Kosice a SHMU Bratislava) za-
bezpedili az do odvolania:

® sledovanie prikonu ddvky gama Ziarenia v prizemnej vrstve atmos-

féry,

® sledovanie mernej aktivity jodu vo vzduchu,

® sledovanie sumdrnej aktivity beta vo vzduchu.

Stcasne sa zacalo so sledovanim objemovej aktivity aerosélov, spadov
(mokrych i suchych), vody a vodnych tokov, pddy a porastu. Zacalo sa s od-
berom vzoriek v potravinovom retazci (mlieko, miso, zelenina, ovocie). Oso-
bitnad pozornost bola venovand kontamindcii ovéieho mlieka '], ako jednej
z hlavnych zloZiek potravinového retazca kritickej skupiny obyvatelstva.

Odber vzoriek mlieka a misa zabezpecovala Statna veterindrna sprava
MPVZ SSR, obilia a vody MLVH SSR prostrednictvom krajskych polnohos-
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podarskych nakupnych stredisk a Povodi riek SSR. Odber vzoriek zeleniny,
ovocia a pody zabezpecovali Okresné hygienické stanice. HS mesta Bratislavy
a KHS v Kosiciach neboli v ¢ase havérie vybavené primeranou pristrojovou
technikou, preto odoberané vzorky z tychto spadovych oblasti boli merané
a vyhodnocované na VUPL v Bratislave.

Monitorovanie jednotlivych zloziek Zivotného prostredia a potravinové-
ho retazca sa vykondvalo prevazne gamaspektrometrickymi meraniami, ktoré
umoznili kvantitativnu, ako aj kvalitativnu analyzu. Podmienky merania boli
volené tak, aby bola zabezpecena dostatoc¢na presnost mernych aktivit a do
monitorovania sa postupne zapdjali vietky pracoviska vybavené citlivou me-
racou technikou. V priebehu monitorovania bolo identifikovanych celkovo
27 radionuklidov, pricom na ddvke sa vyznamné podielali len radionuklidy
B, *1Cs a ¥Cs. Vzhladom na dobu polpremeny radiouklidu ', od jula
1986, 90% efektivnej davky bolo z expozicie rddionuklidmi cézia.

Monitorovanim boli zaznamenané celkovo 3 prisuny kontaminovanych
vzdusnych mads (29. 4. - 1. 5. zo severovychodu, 3. - 4. 5 z juhovychodu
a 7. - 8. z juhovychodu), pricom prvy a treti prisun bol zaznamenany vietky-
mi stanicami v republike, druhy prisun bol detegovany len na Slovensku.

Na zaklade prvych vysledkov merani prikonu davky (PD) v ovzdusi, ak-
tivity radionuklidov v aeroséloch a v spade bol realizovany prvy, silne kon-
zervativny odhad dévkovej zataze obyvatelstva SR z externého oZiarenia s vy-
uzitim matematickych modelov odportc¢anych WHO a MAAE. Vypocitané
davky pre obyvatela CSSR boli hlboko pod hodnotami pre zavedenie neod-
kladnych ochrannych opatreni (ukrytie, evakudcia a obmedzenie pohybu na
volnom priestranstve) odportcanymi ICRP 40 a implementovanych aj v pri-
rucke pre civilnt obranu CO-51-6, preto hlavni hygienici nevydali pokyn na
ich zavedenie.

Vysledky monitorovania v prvom roku po havdrii

Prikon davkového ekvivalentu foténového Ziarenia v prizemnej vrstve
atmosféry

Priemernd hodnota prikonu ddvkového ekvivalentu  fotdnové-
ho Ziarenia (PDE) v prizemnej vrstve atmosféry v CSSR je dlhodobo na
trovni 0,1 pSv/h. Na Slovensku dlhodoby priemer PDE je v intervale
(0,08 - 0,12) uSv/h pre 80 % tzemia. Po prechodoch radioaktivnych mrakov
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sa tdto hodnota zvysila prakticky trojndsobne, s miestnymi hodnotami
(0,1-0,7) puSv/h. Maximalne hodnoty PDE boli namerané na uzemi sever-
nej Moravy, kde pri prechode mraku okolo 1. méja silno prsalo (=1,2 uSv/h).
Hodnoty postupne klesali na uroven 0,2 pSv/h (koniec maja) a od jula je hod-
nota PDE na trovni dlhodobych priemerov pozadia. Na obrazku ¢. 2. st uve-
dené hodnoty PDE v prizemnej vrstve atmosféry merané v mesiaci maj na
uzemi hlavnych miest (Praha, Bratislava) a dalsich 7 krajskych miest. Pre Za-
padocesky kraj nie su k dispozicii kompletné vysledky za sledované obdobie,
ale hodnoty, ktoré boli namerané, sa vyznamne neodlisovali od celostitneho
priemeru.

—o—Praha —a— . Budéjovice
Usti nad Labem —— HradecKralové
1. —=— Qstrava —=—Brno
Bratislava —— B.Bystrica
%9 1 r\ Kosice

usv/h

Obr.&. 2 Prikon davkového ekvivalentu fotonového Ziarenia v prizemnej vrstve
atmosféry na stabilnych monitorovacich miestach RMS CSSR

Kontamindcia ovzdusia

Kontamindcia ovzdusia na tizemi CSSR bola pred havariou v Cernobyle na
urovni stotin Bq/m? Rddioaktivny mrak a kontamindcia povrchov spdsobili,
ze kontamindcia ovzdusia v prvych diioch po havdrii mala za nasledok zvyse-
nie objemovych aktivit gama Ziarenia vo vzduchu az do 300 Bg/m®. V nasle-
dujucich dnoch bol zaznamenany vyrazny pokles tirovne kontamindcie a od
10. mdja boli objemové aktivity menej ako 1 Bg/m® Povodna troven, blizka
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prirodnému pozadiu, bola dosiahnutd priblizne za 200 dni. Kontrola konta-
mindacie ovzdusia dalej prebiehala kontinudlne, odberom aerosdlov a spadow.

Aerosoély

Z prizemnej vrstvy atmosféry boli odoberané aerosdly na filtre velkoobje-
movymi odberovymi zariadeniami (v prvom obdobi na vybranych lokalitach
s frekvenciou odberu 24 hodin). Nésledne boli filtre gamaspektrometricky
vyhodnocované. V prvom tyzdni po prechode mraku sa filtre odoberali na
VUPL v Bratislave, KHS B. Bystrica, MFF UK v Bratislave, URV]JT v Kosi-
ciach a VUJE v ]. Bohuniciach. Medién ¢asového integralu objemovej akti-
vity troch zdkladnych radionuklidov na Slovensku v prvom tyzdni po pri-
chode mraku bol pre ¥Cs: 16,0 Bq.d/m?, pre I: 152,0 Bq.d/m* a pre '*Te:
117,6 Bq.d/m®. Na stanovenie celkovej objemovej aktivity jodu bola uskutoc-
nend korekeia, kedze jod sa na filtre absorbuje len v aerosdlovej forme.

Spady

Aerosdly vypaddvajice z atmosféry sedimentuji na zemskom povrchu
mokrym a suchym spadom. Rédioaktivny spad, ako indikator kontamindcie
7P po skuskach jadrovych zbrani, sa na vybranych lokalitdch SSR odoberal
v tyZdennych a mesaénych intervaloch od roku 1961. Po 29. 4. 1986 boli su-
chy a mokry spad odoberané $tandardnou metédou na 12 lokalitdch Sloven-
ska. V prvom obdobi boli spady odoberané v dennych, neskor v tyzdennych
a mesacnych intervaloch. Stanovovala sa sumdrna beta aktivita a ndsledne
gamaspektrometrickou analyzou bola stanovend koncentracia jednotlivych
radionuklidov. Rddioizotopy cézia tvorili dia 3. 5. 1986 priblizne 5% z celko-
vej aktivity (3 kBg./m?). Na porovnanie, kumulativna hodnota depozitu '¥Cs
v dosledku skisok s jadrovymi zbranami za obdobie 1962 - 1975, stanovena
KHS Zapadoslovenského kraja, bola 2,7 kBq./m?* (Bratislava) a 2,4 kBq./m’
(v lokalite J. Bohunice). Integrdlne hodnoty spadu za celé obdobie zvyse-
nej aktivity vzduchu po havdrii v Cernobyle, v Bratislave dosiahli hodnotu
1,08 kBgq./m? a v J. Bohuniciach 1,7 kBq./m?

Na zaklade vysledkov merani kontamindcie prizemnej vrstvy atmosféry
sa pristapilo k hodnoteniu obsahu radioizotopov cézia a jodu aj v trave, vode
a pode.
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Trava

Na celom tizemi SSR sa zacalo so zberom Cerstvej travy bez blizsej $pecifi-
kdcie druhu. V prvom obdobi (od 1. 5. do 11. 6. 1986) bolo z vybranych loka-
lit na tizemi SSR celkovo odobranych a gamaspektrometricky vyhodnotenych
225 vzoriek travy. Stanovena merna aktivita bola vyhodnocovana ako den-
ny medidn, pricom najvyssia hodnota medidnu objemovej aktivity '] bola
66,2 kBq/kg a 2,2 kBq/kg pre "Cs. Od 4. mdja klesala aktivita zachytena na
trave exponencidlne, s efektivnou dobou polpremeny 4,4 dna pre *'J a 19,1
dna pre '"¥Cs. V polovici juna hmotnostnd aktivita '] v trave SSR bola
0,04 kBg/kg a '¥Cs 0,33 kBg/kg.

Kontamindcia pitnej vody, vodnych zdrojov a pramenov

V mesiaci méj boli odobrané vzorky pitnych vod, ako aj neupravenych
wsurovych® vod z priehradnych nddrzi. Odoberané boli aj vzorky z vodnych
tokov a rybnikov. Na zdklade nameranych hodnét objemovych aktivit rddio-
nuklidov jédu a cézia (**'] menej ako 5 Bq/l, '¥Cs menej ako 1Bq/l), kontami-
nacia zdrojov pitnych vod a pramenov bola nepodstatna.

Kontamindcia pody

Pre zhodnotenie spadu a kontamindcie pody bol v diloch 16. - 18. 6. 1986
vykonany jednorazovy odber vzoriek pod. V CSSR bolo v tom obdobi 172
okresov v 10 krajoch, v ktorych bolo celkovo odobranych cca 1300 vzoriek
pdd, pricom vzorky boli odoberané jednotnou metodikou odberu (plocha
30x30 cm do hfbky 3¢m) z 10 - 15 miest na okres, ndsledne jednotnou me-
todikou spracovavané a gamaspektrometricky vyhodnocované, Stanovené
merné aktivity boli prepocitané na plos$né aktivity. Na obrazku ¢. 3 je uvede-
na zemepisna distribticia plosnej aktivity '¥Cs a na obrazku ¢. 4 je uvedend
priemerna plo$na aktivita pre jednotlivé oblasti republiky. Miestne rozdiely
v zrazkach v ¢ase prechodu jednotlivych mrakov (zdroj SHMU) v§ak mali za
nasledok velmi nerovnomernt kontamindciu, az radové rozdiely aj na malé
vzdialenosti (niekolko km).

Medidn plosnej aktivity '*’Cs v jednotlivych krajoch CSSR sa pohybo-
val v intervale (1,29 - 4,63) kBq/m? a *!Cs v intervale (0,79 - 1,9) kBq/m?
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Priemernd plo§nd aktivita '¥Cs v CSSR bola na trovni 4 kBq/m? a stano-
vené hodnoty plosnej aktivity sa pohybovali v intervale od 0,1 kBg/m? do
30 kBg/m’. V SSR kontamindcia pddy bola tieZz znac¢ne nerovnomernd.

Obr. &3 Kartogram plodnej aktivity *'Cs
(.<(0-1)Bqm?, - <3 Bqm?,+ < 10 Bqm™?, * < 30 Bqgm?, # > 30 Bqm™?)
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Obr. &. 4  Priemernd plo$nd aktivita '7Cs pre jednotlivé oblasti CSSR
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Obr. & 5 Ploénd kontamindcia Gzemia SR radionuklidom '7Cs v jani 1986

Priemernd plodnd aktivita '"Cs v podach SSR bola 2,22 kBg/m? (Zapadoslo-
vensky kraj: 2,59 kBq/m?, Stredoslovensky kraj: 2,1 kBq/m?, Vychodosloven-
sky kraj: 1,99 kBg/m?), pricom najvy$sie merné aktivity boli stanovené pre
lizemie Zitného ostrova a v strednom Pohroni, kde pri prechode kontamino-
vanych mds boli silné dazdové zrazky. Na obrazku ¢. 5 je uvedend plosnd kon-
tamindcia Gizemia SR v juni 1986. V dioch 27. - 29. 6. 1986 bolo vykonané aj
letecké monitorovanie vybranych oblasti SSR a jeho vysledky st tiez v stilade
s kontamindciou pody stanovenej z priamych odberov vzoriek.

Na zéklade merani bolo odhadnuté, e na tizemie CSSR spadlo priblizne
1 percento radioaktivnych ltok z tniku v Cernobyle.

Potravinovy refazec

V dasledku kontamindcie pody a listového porastu od 1. mdja na celom
tizemi CSSR sa pristipilo k monitorovaniu obsahu rddionuklidov v jednotli-
vych zlozkach potravinového retazca.

Mlieko

So sledovanim kontamindcie kravského mlicka na Slovensku sa zacalo
1. 5. 1986. V prvom tyzdni (od 1. 5. do 9. 5. 1986) sa sledovalo prevazne
surové, nespracované mlieko priamo zo SM, resp. JRD v nepravidelnej sie-
ti. Na zdklade gamaspektrometrickej analyzy bola vo vzorkidch mlieka
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stanovend objemova aktivita radiotoxikologicky zdvaznych radionuklidov
(""Cs, ™Cs,"*']). Z nameranych hodnét boli pre jednotlivé dni pocitané me-
didny a ich $tandardné odchylky pre jednotlivé kraje a pre celé tizemie Slo-
venska. V tabulke ¢. 5. je uvedeny prehlad kontaminécie kravského mlieka ra-
dionuklidom '] v prvom tyZdni po prechode vzdusnych kontaminovanych
mas.

Koncentracia 'Cs v kravskom mlieku bola v prvych diioch na trovni de-
siatok Bg/1. Od 9. 5. 1986 v spolupréci so Statnou veterindrnou spravou (SVS)
bol zabezpeceny odber mlieka v pravidelnej sieti mliekarenskych vyrobni na
tizemi SSR a odoberané bolo mlieko urcené do obchodnej siete na priamu
spotrebu. Podla ¢asového priebehu mozno pozorovat fazu ndrastu koncen-
tracie v kravskom mlieku s dosiahnutym maximom (celoslovenské priemery:
P1]: 833 Bg/l, "Cs: 216 Bg/l) okolo 8. 5. a 12. 5. 1986 a s naslednym expo-
nencidlnym poklesom jodu s polc¢asom priblizne 4,4 diia, cézia s efektivnym
polé¢asom 11,4 dia. Nérast objemovej aktivity v kravskom mlieku bol rozdiel-
ny v jednotlivych oblastiach SSR, ¢o stviselo s obdobim prechodu zo zimné-
ho kfmenia na pouZzitie zelenych krmiv, resp. pase. Ndrast objemovej akti-

vity rddionuklidov cézia v kravskom
mlieku bol dalej pozorovany znovu
Tab.¢. 5 Objemové aktivity '] pocas zimnych mesiacov roku 1986
v kravskom mlieku v obdobi od 1. 5. do a zadiatkom roku 1987. Dovodom

137,

9. 5. 1986 : o

bolo zrejme skrmovanie zdsob a ne-
] B/l rovnomernd kontamindcia krmiva

kraj . v obdobi zatvy.
i i S ohladom na vyznamnost kon-
Zipadoslovensky 256 539 zumécie mlieka vo vyZive obyvatel-
Stredoslovensky 530 | 2700 stva, pre odhad zdfaZe obyvatelstva
Vychodoslovensky 932 3800 bol na zaklade vietkych nameranych

Tab.&. 6 Objemové (hmotnostné) aktivity 11 Cs a '] v ov€om mlieku a vyrobkoch

Nuklid [Bq.l'/kg!]
mlieko hrudka bryndza
min max min max min max
] 150 75000 180 70000 200 3500
13340 170 500 150 900 130
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koncentrdcii stanoveny medidn casového integralu '] (26,13 Bq.rokl!)
a'¥Cs (14,17 Bq.rokI).

Od 9. 5. 1986 bola zabezpecena aj kontrola mlie¢nych vyrobkov z kravské-
ho mlieka (smotana, maslo, jogurt, tvaroh). Vo vyrobkoch z kravského mlieka
najvyssie priemerné hodnoty boli = 800 Bg/l boli zaznamenané v obdobi od
5. 5.do 16. 5.1986. U ziadneho analyzovaného vyrobku nebola prekrocena
zasahova uroven 2000 Bq.kq-1/1-1 pre ndpravné opatrenia.

Zavaznejsia situdcia bola pri produkeii ovéieho mlieka a vyrobe ov-
¢ich syrov a bryndze. Vzorky ovéieho mlieka a vyrobkov z neho boli odobe-
rané zo salasov JRD a SM v rovnakom ¢asovom useku ako kravské mlieko.
Celkovo boli vySetrené radovo stovky vzoriek na obsah radioizotopov jodu
a cézia. V tabulke ¢ 6 st maximalne a minimalne koncentracie jodu a cézia
v ovéom mlieku a jeho vyrobkov namerané v prvom obdobi.

Kontamindcia ovéieho mlieka a bryndze postupne klesala a v prvych ju-
novych diioch priemernd aktivita '*'J v ovéom mlieku bola 200 Bg/l a v bryn-
dzi 100 Bq/kg.

Uz prvé hodnotenie kontaminacie ovéieho mlieka a vyrobkov ukazalo na
moZznost prekrocenia limitov pre prijem '], preto boli pripravené pre hlavné-
ho hygienika SSR podklady na zavedenie napravnych opatreni.

Miiso

0Od méja 1976 do aprila 1987 v spoluprici so Stdtnou veterinarnou sluzbou
sa v mesacnych intervaloch zacalo s odberom a naslednym vyhodnocovanim
obsahu rddionuklidov v réznych druhoch misa. V tomto obdobi boli odobe-
rané vzorky hovidzieho, bravéového, baranieho misa, ako aj hydiny a diviny
(celkovy pocet vyhodnotenych vzoriek 517). Z nameranych hodndt boli pre
dany mesiac spocitané medidny hmotnostnej aktivity. Dynamika zmien ak-
tivity '¥Cs v odobranych vzorkach hoviddzieho a bravéového misa bola roz-
dielna z dévodu spdsobu ich kimenia. V SSR najvyssia stanovend priemerna
hodnota hmotnostnej aktivity '¥Cs v hovddzom mise bola 47 Bq/kg, v brav-
¢ovom 40 Bg/kg. V marci 1987 priemerny obsah '¥Cs poklesol na 27 Bg/kg.
V barafiom mése priemerny obsah '¥Cs neprekrocil pocas celého sledované-
ho obdobia 90 Bg/kg a u diviny 250 Bg/kg, ¢o bol dévod, aby sa odporticala
kontrola spotreby diviny obyvatelstvom SR. V mise z hydiny v sledovanom
obdobi bol obsah '*"Cs niZsi ako 20 Bq/kg. Vo vietkych sledovanych druhoch
maisa boli maximalne hodnoty koncentricie ¥’Cs zaznamenané v zimnych
mesiacoch, ked zvieratd kfmili spracovanou zelenou hmotou, zozbieranou
v prvych mesiacoch po havarii. Na odhad zdtaze obyvatelstva z prijmu '¥Cs
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masom, na zaklade nameranych hodndt a stanovenych mesa¢nych medidanov
hmotnostnej aktivity v jednotlivych typoch misa, bol stanoveny casovy in-
tegrdl pre hoviddzie médso 13,3 Bq. rok/kg, pre bravéové 19,9 Bq. rok/kg, pre
baranie 28,4 Bq. rok/.kg a pre divinu 38,0 Bq. rok/kg.

Zelenina

Vyber analyzovanych vzoriek sa riadil sezénnym zberom v jednotlivych
krajoch a merné aktivity sa lisili podla druhu zeleniny a podla sposobu ich
pestovania. ZvySeny obsah radionuklidov sa prejavil najmai v listovej zelenine
(Spendt, Saldt) v dosledku spadu. V obdobi od 5. 5.,1986 do 17. 5. 1986 boli
zmerané radovo stovky vzoriek réznych druhov zeleniny. Do 10. mdja sa prie-
merné hodnoty v neumylej zelenine pohybovali v rozmedzi niekolko stoviek
az tisicov Bg/kg. Ojedinele boli namerané koncentracie '] do 8000 Bq/kg
v daldte a Spendte, po 10. 5. koncentrdcia '] v zelenine klesala a koncom méja
bola na trovni jednotiek Bq/kg. Priemerny obsah ""Cs v zelenine neprekro-
¢il hodnotu 200 Bg/kg. V zelenine, ktorej vegetacné obdobie je neskor ako
v maji, namerané koncentracie '¥Cs boli mensie ako 10 Bq/kg. Na ziklade
vysledkov merani kontamindcie zeleniny (Spenat, saldt) bol vypoditany ca-
sovy integrdl mernej aktivity zeleniny 65,3 Bq. rok./kg" pre "*'] a pre '7Cs
6,3 Bq. rok/kg. V septembri 1986 bol uskuto¢neny jednorazovy prieskum ob-
sahu rddionuklidov v zemiakoch. Vo vietkych analyzovanych vzorkach (38
vzoriek) bola koncentracia '“Cs pod hodnotou 5 Bg/kg.

Obilie

Na tzemi SSR bolo odobranych v ¢ase Zatvy (jul, august 1986) 492 vzoriek
roznych druhov obilnin. Odber bol uskuto¢neny jednorazovo, prostrednic-
tvom okresnych HS v polnohospodarskych nakupnych strediskach v pocte
4 -6 vzoriek psenice, 1-2 vzorky razi a 3-5 vzoriek ja¢mena z kazdého
okresu. Frekvenénd analyza nameranych aktivit '*Cs v sledovanych obilni-
néch vykazovala logaritmicko-normaélne rozdelenie hodn6t v stubore ddt z ce-
l1ého tzemia republiky. Priemerny medidn mernej aktivity '¥Cs pre SSR bol
pre raz na urovni 21,1 Bq/kg, pre pSenicu 14,6 Bq/kg a pre jaémen 3,6 Bq/kg.
Najvyssie hodnoty medidnov boli vo vietkych druhoch obilnin boli ndjdené
v Zapadoslovenskom kraji. Pri porovnani s mapou kontamindcie pody radio-
nuklidom '¥Cs je vidiet dobrua zhodu.
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Ovocie

Vzhladom na pomerne vysoka priemernt spotrebu ovocia jednotlivea
v SSR zvydend pozornost bola venovand sledovaniu kontamindcie predo-
vSetkym jarnych druhov ovocia, V obdobi od 5. 5. do 27. 7. 1986 bolo analy-
zovanych 1048 vzoriek ovocia (23 druhov) a 58 vzoriek ovoenych produktov
(kompaty, sirupy, vina). Obsah cézia v ovoci bol relativne nizky a priemerné
hodnoty pre jednotlivé druhy sa pohybovali v rozpiti (7 - 30) 100 Bg/kg.
Hodnoty vyssie ako 100 Bq/kg boli zaznamenané len u ribezli a v lesnych plo-
doch. Relativne vysoké koncentracie '¥Cs boli namerané vo vzorkdch hiab
a niektorych druhov lie¢ivych rastlin, ¢o viedlo k prisnejsej kontrole, aj ked
ich ro¢ny prijem konzumom je velmi nizky.

Ndpravné opatrenia

Haviéria jadrového zariadenia prekvapila svojim rozsahom nielen $iroka
verejnost, ale aj odbornikov. Treba vsak zdoraznit, Ze aj v tvrdych podmien-
kach, ktoré v tomto obdobi u nds vladli, sa potvrdila velmi dobra pripravenost
jednotlivych zloZiek monitorovacej siete, predovsetkym hygienickej sluzby
v CSSR.

Pri hodnoteni aktudlnej radiacnej situdcie na nasom tzemi, vo vzfahu
k potrebe zavedenia neodkladnych, resp. ndslednych protiopatreni, bolo
nevyhnutné zvazovat na zdklade zhromazdenych tdajov o mnoZstve a type
uvolnenych radionuklidov a prikone déavkového ekvivalentu vonkajsieho Zia-
renia, mieru potencidlneho oZiarenia jednotlivea a pripravit pre jednotlivé
fazy havarie zasahové trovne davok, vyjadrené vo veli¢indch priamo porov-
natelnych s vysledkami merania v zloZkdch monitorovacej siete.

Vysledky prvych analyz viedli k zdverom, Ze v prvom obdobi nebolo treba
zaviest ochranné opatrenia typu ukrytie alebo evakudcia, ktoré by obmedzo-
vali alebo narusovali Zivot obéanov a uspokojovanie ich potrieb.

V nasledujucich dnoch, po prvej fdze havarie, sa pozornost presunula na
postdenie miery kontamindcie vzduchu, pdd a potravinového refazca. V tej-
to prechodnej faze po havérii boli sformulované odvodené zdsahové drovne
na zavedenie potrebnych protiopatrent tykajicich sa vylticenia mlieka, misa,
zeleniny, ovocia a bryndze kontaminovanych radionuklidmi *'] a 'Cs z pria-
mej konzumdcie. Tieto zdsahové urovne sa porovndvali s odporucaniami
MAAE a boli rozhodujicim prvkom pri zavdadzani protiopatreni na ochra-
nu zdravia. Zasahové trovne, vypocitané z idajov monitorovacej siete, urcili
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horné hranice kontamindcie jednotlivych potravin, ak ich presiahli, okamzi-
te ich stiahli z distribtcie alebo zaviedli jédova profylaxiu. Vladna havarijnd
komisia ndsledne od 3. 5. 1986 prijala ochranné opatrenia:
zdkaz priamej spotreby ovéieho mlieka az do odvolania,
likviddcia srvatky a Zincice po vyrobe syra,
e zavedenie jodovej profylaxie pre 2341 pracovnikov salasov na Sloven-
sku,
e vylicenie z distribiicie mlieka a bryndze s koncentrdciou '*'] nad
1000 Bq/l,
e zavedenie opatreni na zniZenie obsahu radionuklidov v detskej mliec-
nej vyzive,
® zniZenie spotreby zelenych krmovin v kimnej davke dojnic a zvysenie
podielu konzervovanych krmiy,
dodrziavanie hygienickych zasad pri konzumacii ¢erstvej zeleniny,
reguldcia konzumdcie misa zo zveriny,
zabezpedenie mokrého ¢istenia komunikacii v meste,
zabezpecenie vymeny filtrov vo vzduchotechnickych zariadeniach,
prechodné zastavenie vyroby liekov z Cerstvych hovidzich Stitnych
7liaz,
® obmedzenie preventivnych radiodiagnostickych vy$etreni na dobu
jedného roku.

Radiacnd zdtaZ obyvatelstva

Zasady postupu na hodnotenie radiacnej situdcie v pripade havarie jad-
rovych zariadeni pripravili odbornici z celého sveta spolo¢ne uz nickolko
rokov pred cernobylskou havariou. Tieto zdsady boli spracované do odpo-
ricani WHO a MAAE. V zmysle tychto zdsad nie je potrebné prijat opat-
renia na obmedzenie pohybu obyvatelstva vo volnom priestore a regulovat
spotrebu kontaminovanych potravin a vody, ak dévka z vonkajsicho a v vnu-
torného oZiarenia neprekroci hodnotu 50 mSv. Evakudcia obyvatelstva z kon-
taminovanych tzemi by sa mala realizovat pri prekroceni zasahovej rovni
500 mSw.

Na odhad oZiarenia populdcie v CSSR boli zohladnené vietky cesty expo-
zicie jednotlivymi vyznamnymi radionuklidmi s vyuZzitim modelov odhadu
davkového ekvivalentu v najviac oZiarenom tkanive a efektivneho davkového
ekvivalentu vo vztahu k vyskytu neskorych somatickych a genetickych acin-
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kov. Ddvkové ekvivalenty v dosledku externého oZiarenia, inhaldcie a inges-
cie boli odhadnuté z nameranych hodndét prikonov davkového ekvivalentu
v ovzdusi a koncentricii aktivit radionuklidov v pitnej vode, potravinach
a polnohospodarskych produktov. Pri odhadoch bol zohladneny prehlad
spotreby potravin za rok v zavislosti od veku s vyuzitim publikovanych pre-
vodovych faktorov pre jednotlivé radionuklidy (UNSCEAR).

Efektivna davka, odhadnutd na zaklade prispevkov zo vietkych hlavnych
zdrojov expozicie v prvom obdobi (od 30. 4. do 10. 6. 1986), bola pre prie-
merného dospelého jedinca z populdcie SR stanovend na 0,12 mSv z vonkaj-
sieho oziarenia, 0,23 mSv z *'] a 0,10 mSv zo ¥ '¥Cs. Celkova radia¢na zataz
v tomto obdobi po havérii predstavovala hodnotu 0,45 mSv za rok, ¢o je hl-
boko pod prahom davok spésobujicich bezprostredné poskodenie Tudského
organizmu. Na porovnanie vypocitany efektiviny davkovy ekvivalent expozi-
cie obyvatelstva SSR v dosledku havarie cernobylskej elektrarne predstavuje
zhruba jednu $tvrtinu davky, ktort dostane pocas roka z prirodného pozadia.
Individudlna zétaz dospelych a deti do 14 rokov z jednotlivych foriem oZiare-
nia v obdobi od 1. 5. 1986 do 1. 5. 1987 je uvedeny v tabulke ¢&. 7.

Tab. &. 7 Individudlna zétaz dospelych a deti do 14 rokov v prvom roku po havarii

} Individualna davkova zataz [uSv]
Zdroj oziarenia -
deti dospeli
Vonkajsie 70 (52 - 87) 70 (52 - 87)
Inhalicia 40 (32 - 48) 27 (22 -32)
Ingescia 245 (150 - 491) 126 (77 - 241)
spolu 364 (234 - 627) 223 (151 - 360)

Napriek tomu, Ze odhad efektivnych ddvok obyvatelstva a predpovedi
¢asového vyvoja boli znacne konzervativne, ziskané hodnoty lezali hlboko
pod hodnotami, pre ktoré boli odportaéané protiopatrenia. Na obrazku ¢. 6
st uvedené relativne prispevky jednotlivych zdrojov oziarenia v roku 1986
a celozivotne, od roku 1986.

Riziko neskorych (stochastickych) cinkov poskodenia zdravia nasej po-
puldcie, konkrétne na zvysenie pravdepodobnosti tmrti na zhubné nadorové
ochorenia v nasledujuicich 30 rokoch po havarii bolo progndzované na za-
klade kolektivnej davky v SR a koeficientu rizika publikovaného v ICRP82.
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Obr. &. 6  Relativny podiel oZiarenia v roku 1986 a celozivotne (od 1986)

Predpokladany pocet amrti v dosledku expozicie po havarii je 13, ¢o predsta-

vuje 0,4 imrtia za rok.

Hodnotenie situdcie v CSSR (SSR) a podniknuté opatrenia boli plne v st-
lade so zévermi porady expertov WHO (1986) a bolo potvrdené aj v medzi-

narodnych odbornych kruhoch.

Zdver

Stidiu vplyvu ionizujiceho Ziarenia na obyvatelstvo CSSR venovala
odbornd verejnost dostatoénti pozornost a bilancia zdravotnych nd-
sledkov sumdrne predloZena v publikdcii umoZiiuje nasledovné zéve-
ry:

Uroven radiacnej zdtaZe zo vietkych ciest expozicie vylu¢uje moznost
vzniku syndrému akitneho oZiarenia a vzniku deterministického po-
$kodenia zdravia na izemi SSR.Navrhy na opatrenia spojené s obme-
dzovanim vychddzok tehotnych Zien, obmedzovanie cestovania a po-
bytov v prirode odbornici odmietli ako nezddvodnitelné a skor veduice
k poskodzovaniu zdravia. Taktiez hromadnd distribtcia jodovych pre-
paratov bola vyslovne odmietnutd, s vynimkou skupiny pastierov oviec
na Slovensku.

Stochastické poskodenie zdravia v désledku oZiarenia z kontaminova-
ného ZP po havérii nie je mozné kauzalne preukdzat, pretoze tvorilo
zhruba 1/4 prirodného pozadia. Pravdepodobnost dodatoénych amr-
ti v ddsledku nddorovych ochoreni pocas tridsiatich rokov po havarii
(0,4 amrtia za rok) na pozadi radovo stoviek spontdnne sa vyskytuji-
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cich nddorovych ochoreni u nasej populdcie taktieZ nie je mozné epi-
demiologicky ani klinicky preukdzat.

Skasenosti ziskané z cernobylskej havdrie poukazuju nato, Ze psy-
cho-socidlne dosledky havérie mnohokrat prevysili redlnu zdravotna
ujmu.

Miera strachu a nedévera zapri¢inend nedostato¢nou informovanos-
fou obyvatelstva a $irenim neodbornych, skreslenych a rozpornych
informdcii, spdsobenych nespravnym vykladom fyzikdlnej podstaty,
pouzivanim roznych veli¢in a jednotiek, bola tplne netimernd poten-
cidlnym zdravotnym rizikom v désledku oZiarenia.

MozZno konstatovat, Ze z hladiska ochrany zdravia pred oZiarenim boli
u nas podniknuté vsetky rozumné opatrenia, potvrdené odbornymi
medzindrodnymi organizdciami.

Skratky
DNA - deoxyribonukleovd kyselina
HZ - hygiena Ziarenia
ICRP - International Commission for Radiological Protection
17 - ionizujtce Ziarenie
JEZ - jadrovoenergetické zariadenie
JRD — Jednotné rolnicke druZstvo
KHS - Krajska hygienicka stanica
KRH - Komisia pre radia¢né havarie
MAAE - Medzindrodnd agentdra pre atdbmova energiu
MPVZ - Ministerstvo polnohospodarstva a vyzivy
MNLVH - Ministerstvo lesného a vodného hospodarstva
PD - prikon davky
PDE - prikon davkového ekvivalentu
RAL - radioaktivna latka
SHMU - Slovensky hydrometeorologicky tstav v Bratislave
SM - $tatny majetok
Svs - Stdtna veterinarna sprava

UNSCEAR - United Nations Scientific Committee for the Effects

of the Atomic Radiation

URV]T - Ustav rddioekoldgie a vyuzitia jadrovej techniky

VHK

- Vladna havarijna komisia
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WHO - World Health Organization
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Summary

The paper reports the analysis of the preparedness of the government for
an nuclear accident, as well as, the readinesss and the possibilities to measure
and follow the contamination of environment by radionuclides released in
tne event of a nuclear accident.

In the introduction a short review of the biological effects of ionising ra-
diation is reported.The risks associated with radiation exposure are reviewed
in relation to acute exposures, where the tissue specific threshold doses exist,
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below which damage does not occur and the manifestation of the effect of
low dose damage, leading to the potentially induced cancer, or hereditary
disease in subsequent generations.

In the paper there are referred the prerequisite in emergency planning
prepared before the Chernobyl nuclear accident and the results of monito-
ring of contamination levels of various parts of the environment and ionising
radiation dose distribution in the time of Chernobyl accident, and the view
of long-term trends in the years after Chernobyl. The measurements were
carried out by the members of the National Radiation Monitoring Network in
compliance with the monitoring programe implemented in Czech and Slovak
Republic.In the presented paper are discussed the potential health consequ-
ences on the population, the associated health risk and the protecitve measu-
res applied for critical groups of Slovak population.
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a informatiky UK v Bratislave, odbor jadrova a subjadrovd fyzika, obhajila
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tier, odbornou zastupkyfiou pre radia¢nt ochranu SZU v Bratislave. Je vedec-
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i personalu pri lekdrskom vyuziti ionizujiceho Ziarenia.

V ramci IRPA (International Radiation Protection Association) je zdstup-
kytiou SR pri zavddzani novych limitov pre oZiarenie oénych $osoviek zdra-
votnickeho persondlu. V eurdpskej asociacii EURADOS spolupracuje 52
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votnictva SR pre zabezpecenie kvality v radioldgii a v ramei SZU je ministrom
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poverend vykondvanim pravidelnych nezavislych auditov kvality na pracovis-
kéch radia¢nej onkoldgie.

V rdmci svojej pedagogickej ¢innosti sa podiela na vedeni prednasok, se-
mindrov a cviceni v oblasti ochrany zdravia pred ionizujicim Ziarenim. Vedie
doktorandov a $tudentov Verejného zdravotnictva, vedie a oponuje diplomo-
vé, doktorandské a habilitacné prace. Vychovala 60 studentov (Mgr. a PhD.).

Podiela sa na tvorbe $tudijnych materidlov a odbornych usmerneni pre
lekdrske aplikdcie ionizujiceho Ziarenia v mamografii, kardiologii a v pediat-
rickej radioldgii.

Podiela sa na finalizdcii vysledkov vyskumného projektu Dose Datamed
(HERCA FP7 2014 - 2016) so zameranim na expoziciu o¢nych $oSoviek a po-
pulaéné davky z roznych diagnostickych vySetreni u pacientov a personalu,
zabezpeceni odbornych auditov kvality na radiologickych pracoviskach, na
priprave narodnych radiologickych standardov SR, na priprave odbornych
usmerneni pre vykon pozadovanych auditov a priprave ucebnych textov pre
radia¢nud ochranu. Vedie internt doktorandku FVZ, diplomové prace magis-
terky FVZ a v oblasti verejného zdravotnictva. V spolupraci s MAAE sa po-
diela na priprave diagnostickych referencnych trovni pre CT vySetrenia deti.
V roku 2016 publikovala 3 currentové povodné prace v Casopise Radiation
Protection Dosimetry, European Journal of Radiology a Radiation Measure-
ments. Na svoje publikdcie ma viac ako 100 citdcii.

V ramci ¢innosti Komisie MZ SR vedie Kontrolna skupinu pre nezdvislé
Klinické audity na CT pracoviskach.

Kontakt: denisa.nikodemova@szu.sk
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Radioaktivita a rastliny

Jan SALAJ, Martin HAJDUCH

Ustav geneliky a biotechnoldgie rastlin Slovenskej akadémie vied, Nilra

Za poslednych 30 rokov sme boli svedkami dvoch velkych jadrovych ka-
tastrof - Cernobyl 1986 a Fukusima 2011, v ddsledku ktorych doslo k réddio-
aktivnej kontamindcii velkych tzemi. Aj ked'sa tieto katastrofy 1isili sposobom
kontaminacie — vo Fukusime doslo predovietkym ku kontaminacii ocednu,
kym na Ukrajine boli zamorené velké plochy tizemia - v oboch pripadoch
islo o osidlené tzemia, ¢im utrpelo najmi obyvatelstvo postihnutych tzemi.
Zial, v pripade Cernobylskej havarie dolo nielen k znecisteniu okolia jadrovej
elektrdrne, ale zasiahnuté boli aj uzemia dalsich eurdpskych $tétov.

Je zaujimavé, Ze napriek kritickému ohrozeniu obyvatelstva, ale aj Zivodis-
nych druhov, v oblastiach postihnutych radioaktivitou dokazu rastlinné dru-
hy rast a rozmnoZovat sa aj za tychto podmienok. Této schopnost adaptacie
je velmi zaujimavd a z hladiska vedcov pritazliva, kedZe sa zatial presne ne-
vie, akd je pri¢ina tohto javu. Urcité vysvetlenie ndm poskytuji ¢iastocné vy-
sledky genomickych a proteomickych §tudii, ktoré boli doteraz uskutocnené
na rastlinnych druhov rasticich v postihnutej oblasti Cernobylskej jadrovej
elektrarne (CJE). Analyzy genomickej DNA borovic (st povaZované za dobry
marker abiotického stresu — Zelena et al. 2005) rastiicich v blizkosti CJE uké-
zali az trojndsobné zvySenie mutdcii (Kuchma et al. 2011) a znacné zvySenie
hypermetylacie (Kovalchuk O. et al. 2003). Prave hypermetyldcia mdze byt
povazovand za obrannu stratégiu rastlin, ktord zabranuje nestabilite genomu
a zmie$aniu dedi¢ného materidlu, ¢im umoznuje prezit rastlindm v extrém-
nych podmienkach (Kovalchuk O. et al. 2003). Aj porovnavacie proteomické
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analyzy, ktoré sme uskutocnili na zrelych semendch raslin rastacich v radi-
oaktivnej aj neradiaktivnej pode v cenobylskej oblasti, ukdzali preukazné
zmeny v mnoZstve bielkovin iba u malej Casti z celkového protedmu semien
(Danchenko et al. 2009, Klubicova 2010). Tieto tdaje naznacuju, Ze adapta-
cia na ionizujice Ziarenie je zloZity proces zahriujtci epigenetickt reguldciu
expresie génov a stabilizaciu genému, ¢o zdokonaluje odolnost rastlin vodi
environmentalnym mutagénnom (Kovalchuk O. et al. 2004)

Rastliny v8eobecne vykazuju vy$siu odolnost voci radioaktivite v porov-
nani so Zivo¢ichmi ¢&i élovekom. Predpoklada sa, Ze k ich vicsej rddio-rezis-
tencii prispel nemobilny spdsob Zivota v oblastiach so zvysenou prirodzenou
radioaktivitou pocas fylogenetického vyvoja (Moller a Mousseau 2013). Vy-
sledkom takéhoto prispbsobenia st rozne typy mutdcii, ktoré im umoznili
adaptovat sa na zivot v takomto prostredi. ZvySeny pocet mutacii bol experi-
mentalne dokdzany aj u rastlin Zijicich vo vysoko radioaktivne kontaminova-
nej oblasti CJE, ako to dokazuje analyza 45 doteraz publikovanych vedeckych
studii (Moller a Mousseau 2015).

Spolupraca Ustavu genetiky a biotechnoldgii rastlin SAV v Nitre s Usta-
vom bunkovejbioldgie genetického inZinierstva UAV v Kyjeve sa zacala v roku
2007. V ramci vzadjomnej spolupréce oboch partnerov, finan¢ne podporova-
nej bud' z domécich (VEGA, APVV), alebo medzindrodnych zdrojov (COST,
7. RP), ukrajinsky partner zaloZil experimentalne plochy v oblasti CJE, pes-
tuje pokusné rastliny a semenny material poskytuje slovenskému partnerovi
na proteomické analyzy.

Zamerom tychto projektov st dlhodobé proteomické analyzy bielkovino-
vych spektier v semendch dvoch hlavnych modelovych plodin - séje a lanu,
pestovanych na radioaktivne kontaminovanej ploche v blizkosti CJE a na
kontrolnych stanovistiach. Cielom tychto analyz je sledovanie bielkovinovych
spektier v semendch od prvej generdcie aZ po x-t. V stcasnosti sa vyhod-
nocujui experimenty uskuto¢nené uz na 5. generdcii semien sdje a lanu. No
medzitym boli do experimentov pribraté uz aj iné druhy plodin.

Ziskané vysledky potvrdzuju, Ze v zloZeni bielkovinovych spektier docha-
dza k zmendm, ktoré st vysledkom zmien v metabolickych drédhach, napr.
v metabolizme uhlika v plastidoch a cytoplazme, metabolizme mastnych
kyselin ¢i bielkovin, podielajticich sa pri adaptécii na stres (Klubicova et al.
2012). Bola zistend pritomnost niekolkych bielkovin, o ktorych sa moZno
domnievat, Ze stuvisia s rastom v rddioaktivnej pode a adaptdciou na toto
prostredie.
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Obr.1 Model adapticie rastlin na radioaktivitu zmenou produkcie viacerych
proteinov (prevzaté z Klubicova et al.: J. Proteome Res. 12, 4799-4806, 2013).

Na zdklade tychto vysledkov bol navrhnuty model pre adapticiu skiima-
nych druhov na radioaktivne prostredie (Obr. 1), zaloZeny na predpoklade, ze
rastliny sa adaptujui na radioaktivitu tym, Ze zmenia produkciu viacerych
proteinov. Tieto proteiny pomdhaji rastlinu chranit voci radiatnym posko-
deniam a zdroven prisposobia prebiehajice biochemické procesy novym
podmienkam.

Vysledky medzindrodnej spolupréce vyskumov na tychto projektoch boli
publikované v medzindrodnych casopisoch, ¢o prinieslo aj pozitivny ohlas
medzindrodnej vedeckej komunity. Pracovny tim Dr. Hajducha md zriadent
osobitnt webstranku (http://www.chernobylproteomics.sav.sk), tykajicu sa
projektov v CJE, na ktorej moZno ziskat podrobnejsie informdcie.
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Summary

Since 2007, Institute of Plants Genetics and Biotechnology within the Slo-
vak Academy of Sciences in Nitra cooperates with Institute of Cell Biology
and Gene Engineering within the Ukrainian Academy of Sciences in Kiev, in
research of plants adaptation to radioactive pollution in the area of Chernobyl
nuclear power plant. The aim of cooperation is to apply proteomic analysis
to monitor the content of proteins/changes in their composition in seeds of
selected plants grown within the area contaminated mainly with *Sra Cs
radioisotopes.
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The results of several years of experiments show that increased resistance
to heavy metals contamination and mobilisation of reserve proteins in seeds
of the monitored plants are one of adaptation mechanisms of plants to envi-
ronment around the nuclear power plant polluted with radioactivity. Other
observed adaptation changes in the growing seeds are, among others, changes
in carbon metabolism or enhanced activity of tricarboxylic acids within the
Krebs cycle.

Processes could be developed based upon the research results for grow-
ing plants in areas polluted with radioactivity - in deep hopes that it would
not mean a necessity to use radioactive territories for farming after a global
disaster.
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Havaria v Cernobyle a jej désledky na
Slovensku pohladom Statnej bezpecnosti

Peter JASEK

Ustav pamiiti naroda, Bratislava

Havaria v atémovej elektrarni v Cernobyle v Sovietskom zvize, ku ktorej
doslo 26. aprila 1986 v skorych rannych hodindch, podstatne prispela k eré-
zii sovietskeho bloku koncom 80. rokov. Nielen bezprostrednymi tragickymi
nasledkami, ked prislo o zZivot niekolko desiatok robotnikov, hasicov a zd-
chrandrov priamo v elektrarni, ale aj dlhodobymi. Hoci sa jednotlivi autori
dodnes sporia o dosledky tejto tragédie, odhaduje sa, Ze na néasledky oZiarenia
zomrelo priblizne 8 000 ludi a rddioaktivne zamorenie negativne ovplyvnilo
zdravie priblizne 435 000 ludi.' Havaria otriasla sebavedomim komunistic-
kého rezimu v jeho samotnom epicentre, Sovietskom zvize, a akcelerovala
pomaly sa spustajuce reformné procesy glasnosti a perestrojky, zavadzané
novym generalnym tajomnikom sovietskej komunistickej strany Michailom
Gorbacovom. Niekolko tyzdnov po havérii Gorbacov povedal svojim kole-
gom: ,,Nasa prdca je teraz transparentnd pred vSetkymi ludmi, pred celym sve-
tom. Nie sii tu Ziadne zdujmy, ktoré by nds mohli priniitit schovdvat pravdu.”?
Havéria v Cernobyle sice urychlila politiku glasnosti, ale reakcia sovietskeho
vedenia na udalosti rozhodne nebola vjej duchu. Do tivahy vsak treba vziat, ze

' ZUBOK, V.:: 4 Failed Empire. Soviet Union in the Cold Warfrom Stalin to Gorbachev.
North Carolina 2009, s, 288.

! Tamze.
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samotné sovietske vedenie dostdvalo informacie o rozsahu havarie iba po-
stupne. Svet sa tak musel dozvedat o havdrii najskoér zo zdpadnych médii.?
Zatajovanim faktov sovietske vedenie spdsobovalo zbytoéné utrpenie postih-
nutému obyvatelstvu, ¢im zdroven zniZovalo vlastnd doveryhodnost.! A to
nielen pred vlastnymi obcanmi, ale aj pred svetovou verejnostou. Sdm Gorba-
ov neskor priznal, Ze sovietske vedenie bolo udalostami v Cernobyle Sokova-
né a tieto sa stali zZlomovym bodom na ceste k vi¢sej otvorenosti sovietskeho
rezimu. Cernobylskd havaria mala obrovsky vplyv na celé vtedajsie sovietske
vedenie, tato udalost bola neporovnatelnd s akoukolvek inou od kubdnskej
krizy v roku 1963. Ako povedal pred politbyrom Gorbacov: ,,Naucili sme sa,
do méze znamenal jadrovd vojna. 3

Vyssie naznacené poukazuje na vyznam tejto udalosti, ktord mala sadobu
odozvu na celom svete. Intenzivne sa dotykala aj vtedajsicho Ceskoslovenska,
z ktorého normalizacny rezim, nastoleny po okupacii vojskami Varsavskej
zmluvy, urobil jedného z najlojalnejich satelitov Sovietskeho zvizu. Cesko-
slovensko sa jednak ocitlo medzi $tatmi, ktorého obyvatelia boli zasiahnuti
radioaktivnym spadom, a na druhej strane udalosti stvisiace s havariou —
a osobitne informacénd politika normaliza¢ného reZimu — zasiahli samotny
rezim.

Zaujimavy uhol pohl'adu na tieto udalosti a ich désledky na Slovensku
poskytuji dokumenty byvalej Statnej bezpegnosti (d’alej StB), politicke; taj-
nej policie komunistického rezimu a v priebchu 80. rokov jeho azda naj-
obavanejsej represivnej zlozky. Jednou z jej hlavnych tloh bolo chranit’ ko-
munisticky rezim, &o StB v 80. rokoch realizovala plognou kontrolou celej
spolo¢nosti a intenzivnou cielenou kontrolou tvch jednotliveov a zoskupeni,
ktoré sa voci rezimu nespravali konformne, alebo sa potencialne mohli stat’

[

BROWN, A.: The Gorbachev Factor. Oxford; New York 1997, 5. 163.

STOKES. G.: The Walls Cames Tumbling Down. The Collapse of Communism in FEas-
tern Europe. Oxtord 1993, s. 72 . Viac o nasledkoch havarie na udalosti v Sovietskom
zviize pozri VELIKHOV, [.: Chemobyl Remains on Our Minds. In: COHEN, 8. (ed.):
Voices of Freedom. Interviews with Gorbachev s Reformers. New York:; London 1989,
s. 161 = 163; PEARSON, R.: The Rise and Fall of the Soviet Empire. New York 1998,
s. 117 = 123; ZUBOK, V.: A Failed Empire, s. 288 — 289; BOLDIN, V.: Ten Years that
Shook the World. The Gorbachev Era as Witnessed by his Chief of Staff. New York 1994,
5. 165 — 166.

ZUBOK, V.: 4 Failed Empire, s. 288.
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opoziénou silou.® V tomto obdobi StB vykonavala najmi preventivnu, repre-
sivnu a informaénu ¢innost. Na preventivnu ¢innost’, vel'mi zjednodusene
povedane, zastraSovanie, boli zamerané predovsetkvm operativne organy,
ktorée pri tom vyuzivali najma tzv. preventivno-vychovné alebo profylaktic-
ko-rozkladné opatrenia.” Represivnu funkciu v ramei StB vykonavali jej vy-
Setrovacie organy, ktoré pripravili a realizovali viacero procesov proti opo-
nentom rezimu.® V suvislosti s udalostami okolo cernobyl'skej havarie vsak
prevazila tretia z funkeii StB, informagna.

Vo svojom prispevku sa pokisim ozrejmif, aké opatrenia prijala StB pri
monitorovani nalad obyvatelstva, a poukdZem na to, aké informacie priniesla
o bezprostrednej reakcii obyvatelstva, Z chronologického hladiska sa zame-
riam iba na obdobie bezprostredne po havirii, to znamend posledné aprilo-
vé dni a maj roku 1986, ked ¢ernobylska katastrofa v slovenskej spolocnosti
rezonovala najviac. Pri reakcidch obyvatelstva, ako ich zachytila StB, vak
treba vziat do uvahy klucovy faktor, Ze informovanost o skutoénom rozsahu
havdrie a tiniku radioaktivity bola skreslend. Ceska aj slovenska verejnost do-
stavali informdcie o havarii a jej dosledkoch predovietkym z domadcich mé-
dii, poznacenych cenzirou, neskoro a navyse mnohé z nich boli zavddzajtce
a nepravdivé. Ceskoslovenské komunistické vedenie tak kopirovalo infor-
macna politiku Moskvy, ktord, ako bolo vyssie uvedené, v tomto konkrétnom
pripade nevynikala ,,glasnostou® Prvé informdcie v podobe kréitkeho ozna-
menia o havdrii sa objavili v sovietskej televizii az vecer 28. aprila a printové
média informovali obyvatelstvo az 30. aprila.” NemoZno sa preto cudovat, ze

¢ K aktivitam StB v obdobi normalizicie pozri najmé MEDVECKY, M. — SIVOS,
J. = JIASEK., P: V stopdch Zelezného Felixa. Stitna bezpecnost na Slovensku v rokoch
1945 — 1989, Bratislava 2012.

O tom, ako opatrenia StB v praxi fungovali, pozri napr. SIVOS, I. (ed.): XIL Spriva
ZNB. Dokumenty k cinnosti Spravy kontrarozviedky v Bratislave v rokoch 1974 — 1989.
Bratislava 2008; JABLONICKY, I.: Samizdat o disente IIl. Zdznamy a pisomnosti.
Bratislava 2007. JASEK, P: Statna bezpetnost’ a nelegalne Struktiry na Slovensku
v obdobi normalizacie. In: Pamdit' ndroda, ro¢. 6. 2010, ¢. 4, s. 4 — 14 STRAPCO-
VA, K. , Pravicovi oportunisti” pod dohl'adom Statnej b-.zpcmostl In: Pamit ndroda,
roc. 4, 2(]()8 s. 47 = 60; SIVOS, I.: Alexander Dubéek a StB. In: Eurodomino, roé. 1,
2008, s. 12— 14.

Viacero pripadov zahitia publikacia CARNOGURSKY, J.: Vaznili ich pre vieru. Brati-
slava 1990; ako fungovali mechanizmy StB pri politickych procesoch v obdobi 80. ro-
kov pozri napr. JASEK, P: Proces proti Ivanovi Polanskému (1987 — 1988). In: Pamdit’
ndroda, ro¢. 11,2015, ¢.4,s.24 — 44,

BROWN, A_: Gorbachev factor, 5. 163.
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ludia vyuzivali ako alternativny zdroj informdcii — ako v nejednom pripade
predtym aj potom — vysielanie zapadnych zahrani¢nych rozhlasovych stanic,
ktoré sice pocuvala iba ¢ast obyvatelstva,'® ale spravy sa rozsirili beznymi roz-
hovormi (jazykom rezimu $epkanej propagandy a $irenim poplasnych sprav)
aj medzi tych, ktori tieto stanice priamo nepocivali. Osobitne sa tak dialo
vtedy, ked mali obyvatelia podozrenie (v tomto pripade opravnené), ze ofi-
cidlne médid rezimu zatajuji pre nich neprijemné skutoc¢nosti.

Reakcia 5tB na havdriu v Cernobyle

Nedostato¢na informovanost verejnosti sa ukazuje ako jeden z kluc¢ovych
determinantov aj v dokumentoch Statnej bezpecnosti o havéarii v Cernobyle.!!
Treba pripomentt, Ze v suvislosti s havdriou bola zriadend vlddna komisia,
ktora prijimala opatrenia a riesila pripadné problémy (konstatuje sa to aj pria-
mo v dokumentoch StB). To spdsobilo, Ze Statna bezpe&nost tejto udalosti ne-
venovala mimoriadnu pozornost a, ako som uviedol, jej hlavnou tlohou bolo
informovat stranicke a Statne vedenie o ndladdch obyvatelstva a zabranovat
pripadnym prejavom paniky. Viaceré materidly, ktoré by mohli priniest viac
svetla do tejto problematiky, vsak boli skartované, resp. zlikvidované, a preto
pri vyskume chybajti. V archive sa nachddzaju skor len Criepky, ktoré ale po-
skytujui velmi zaujimavé informdcie.

K bezprostrednej reakcii StB na Slovensku sa zachovalo médlo dokumen-
tov. Prvy rozkaz venoval pozornost udalostiam stvisiacim s havariou je z 30.
aprila 1986. Rozkaz vydal nacelnik Spravy Zboru narodnej bezpecnosti (dalej
ZNB) Hlavného mesta Bratislavy a Zapadoslovenského kraja plk. JUDr. Ste-
fan Mikula. Na zdklade rozkazu Ministerstva vnttra Slovenskej socialistickej
republiky (dalej SSR) nariadil podriadenym ttvarom StB zistoval ohlasy oby-
vatelstva na havériu jadrovej elektrarne v Cernobyle, tieto ohlasy preverovat
a okamzite o nich informovat nadriadenych. Informéciu o ohlasoch obyva-

1 K pocuvanosti zapadnych rozhlasovych stanic pozri publikacie VAIDA, B.: Radio Slo-
bodnd Europa a jeho éinmost' vo vychodnej Eurépe. Komarno 2013 (najméas. 89 - 101);
TOMEK, P.: Ceskoslovenska redakee Radio Free Europe. Historie a viiv na ceskoslo-
venské déjiny. Praha 2015.

1" Vo svojom vyskume som vychadzal z dokumentov uloZenych v Archive Ustavu pamiiti

naroda, ¢im sa chcem zaroven podakovat kolegom z archivu za ich pomoc a ustreto-
vost’, ked’ ma upozornili na viacere zayjimave dokumenty.
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telstva mali predkladat denne v dopoludnajsich hodindch.” Uz 6. mdja bol
tento rozkaz doplneny, nacelnik Okresnej spravy ZNB Trnava nariadil zis-
toval nalady obyvatelstva ,,s cielom likviddcie pripadnych prejavov paniky."?
Nacelnik okresnej spravy zdroven zdorazioval, Ze v stvislosti s bliZiacimi sa
volbami do zastupitelskych zborov (mali sa konat 23. — 24. mdja 1986, pozn.
P. ].) by pod vplyvom ,,zdpadnej propagandy mohlo prist k vyvolaniu nepo-
kojov alebo paniky” Rozkaz preto ukladal ndcelnikom odborov Verejnej aj
Statnej bezpednosti,, vSetkymi prostriedkami bezpecnostnej prdce zistovat aké-
kolvek signdly pokusov mozného zneuzitia havdrie JE™ proti ndsmu zriadeniu,
hlavne v suvislosti s volbami®; zaroven aj ,zistovat snahy jednotlivych oséb
alebo skupin, ktorych cinnost vedie k zneuzitiu uvedenej udalosti k vyvolaniu
nepokojov alebo paniky medzi obyvatelstvom, pripadne k inej nepriatelskej cin-
nosti“."” Eventudlne pripady paniky sa mali likvidovat v st¢innosti s prislus-
nymi politickymi a Stdtnymi orgdnmi. V tomto smere treba spomentt najma
§pecidlne zriadenu komisiu, ktora mala na starosti nielen sledovat monitoro-
vanie radidcie a vyhodnocovat ohrozenie obyvatelstva, ale mala prijimat aj
opatrenia na jeho ochranu.

Reakcie obyvatelstva z pohladu Stdtnej bezpeénosti

Udalost, ako bola havaria v Cernobyle, zasiahla doslova cel spoloénost
a vo svojej dobe sa stala zdrojom vasnivych diskusii medzi obyvatelmi. Vsa-
depritomny rezim vsak bol schopny kedykolvek prejst od vyhrdZania a sys-
tematického zastrasovania k bezprostrednej represii voci svojim kritikom.
StB spolahlivo zachytdvala nézory Tudi prostrednictvom hustej siete svo-
jich tajnych spolupracovnikov, rozmiestnenych v jej ,,zaujmovych sférach®
— v praxi naprie¢ celou spolo¢nostou. Nacasovanie udalosti bolo z pohladu
normalizaéného rezimu v Ceskoslovensku velmi neprijemné: blizili sa totiz

12 Archiv !Jslavu pamiiti naroda (d’alej iba AUPN), fond (dalej I.) Okresna sprava ZNB
Sprava StB (dalej OS ZNB S StB) Tmava, inventarne &islo (dalej i. €. ) 22, &islo spisu
(dalej iba €. 5.) 00241/0S-86, Havéria jadrovej elektrame v ZSSR - pokyn.

15 A UPN. f. OS ZNB S S$tB Tmava, i. & 22, ¢ s. 00241/0S-86, Havéria jadrovej elek-
trame v ZSSR - pokyn.

" Skratka jadrovej elektrame.

15 A UPN, f. OS ZNB S $tB Tmava, i. & 22, & s. 00241/08-86, Haviria jadrovej elek-
trame v Z8SR — pokyn.
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nielen oslavy 1. mdja, ale aj volby do zastupitelskych organov. 1. maju navyse
tradi¢ne predchddzali viaceré slavnostné zhromazdenia a akadémie a oslava
sviatku préce bola spojend s lampiénovymi sprievodmi, Tudovymi veselicami,
skladanim pionierskych slubov, sadenim stromov a dal$imi verejnymi zhro-
mazdeniami pracujicich aj mladeze."

Na tomto mieste by som rad priblizil ¢riepky zo stdobych reakeii obyvate-
Tov, ako ich StB zachytila. Diia 4. méja hldsila Sprava StB Trnava, Ze o havarii
sa diskutuje medzi obyvatelstvom iba okrajovo, ale zato aj v radoch miest-
neho duchovenstva. Sprava konstatovala, Ze tzv. reakéni duchovni — teda ti,
ktori s rezimom nekolaborovali — vychddzaji z informadcii zo zahrani¢nych
rozhlasovych stanic a diskutuji o tom, ¢i je zvysenou rddioaktivitou zasiah-
nuté aj izemie Slovenska. Na druhej strane tzv. pokrokovi duchovni, zdruzen
v proreZimnej organizacii Pacem in terris, vykresluju situdciu ako nahodnu.
Verejne vsak duchovni na tato tému nediskutuja.”

Informacia Spravy StB v Trnave zo 6. méja zachytdva, Ze obyvatelstvo re-
agovalo na situdciu a v Trnave ,,vplyvom zdpadnej propagandy dochddza ku
zvySeniu zdujmu nasich obyvatelov o znalost situdcie a stavu na danom terito-
riu. Ojedinele sa vyskytuje zvySeny ndkup potravin a jednotlivci pozadujii v le-
kdriiach jod“'* Zo 6. méja mame zachytent informdciu, ako vnimali situdciu
v suvislosti s havériou v Cernobyle v okresoch Lugenec a Rimavské Sobota.
Konstatuje sa, Ze obcania preberaji informdcie najmé z vysielania Madarskej
televizie a na zdklade tychto sprav niektori lekdri na poliklinike vo Filakove sa
domnievajy, Ze ¢s. trady zatajuji skutoéné ddsledky havérie, aby sa Iudia ne-
burili proti vystavbe atomovych elektrarni u nas.'” Z dal$ich zaznamenanych
akcil spomenme iniciativu sedemnastich matiek zo zakladnej skoly v Duco-
vom pri Pie§tanoch, ktoré sa 7. mdja pisomne obratili na riaditelku materskej
$koly, aby defom nedévali Cerstvé mlieko, ovocie a zeleninu. Situdcia sa vyrie-
$ila pohovorom na mieste, zodpovedni ¢initelia vyhodnotili tato iniciativa

' Slovensky narodny archiv (d'alej SNA) Bratislava, f. UV KSS — volené organy, 1. ta-
jomnik UV KSS Jozel Lenart, 5k. 19, inv. j. 39, Informacia o politickej situacii na
Slovensku v predvecer 1. maja 1986, s. 1.

7 AUPN, f. OS ZNB 8 $tB Tmava, i. &. 22, &. 5. 00241/08-86, Ohlasy k havarii jadrovej
elektrarne v ZSSR — zaslanie.

18 A UPN, f. OS ZNB S StB Tmava, i. & 22, & s. 00241/0S-86, Havaria jadrovej elek-
trame v ZSSR — pokyn.

1 AUPN, f. KS ZNB S 8B BB, SV SEO, 3k. 59, inv. ¢. 73, ¢. j. OS0051/SE-86, Ohlasy
k havarii atémovej elektrame v ZS8SR, 5. 5.1986.
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iba ako strach matiek o svoje deti, a nie hrozbu pre rezim.** V zézname z 12.
mdja sa pre zmenu obyvatelia stazovali na neseriéznost v informovani nasich
hromadnych oznamovacich prostriedkov, hoci si zdroven v$imli vykonavané
opatrenia tradov,?" ktoré sved¢ili o opaku toho, ¢o hldsali médid — teda Ze
obyvatelstvu nehrozi Ziadne nebezpecenstvo. Osobitne potom vznikli obavy
medzi ludmi z okolia atomovej elektrarne Jaslovské Bohunice, ktora je kon-
$trukciou a pouZivanymi reaktormi podobna elektrdrni v Cernobyle.

StB zachytdvala nielen vieobecné nélady obyvatelov, ale aj postoje niekto-
rych konkrétnych jednotlivcov. Tak zistila, Ze predseda Zidovskej naboZen-
skej obce v Lucenci Pavel Jonas v tejto savislosti odsudzuje vladu, ktord sa ne-
naucila obyvatelom hovoril pravdu, informuje ich len o dobrych vysledkoch
a zaml¢uje negativa ako napr. zamorenie radioaktivitou.” Podobne zachytili
nazor lektora franctzskeho jazyka Alaina Schneidera v Banskej Bystrici, kto-
ry kritizoval ¢s. oznamovacie prostriedky, pretoze informovali oneskorene,
skreslene a netiplne napr. aj o odstranovani $kod v okoli Kyjeva. Pritomnym
ukdzal vydanie franctzskych novin Le Figaro, kde sa o udalostiach pisalo ove-
la otvorenejsie.? StB tiez zaznamenala, Ze mnoho ludi sa o situdcii v savislosti
s havdriou dozvedalo cez zdpadné rozhlasové stanice a tieto informadcie po-
tom $irili na svojich pracoviskach a v rodinnom prostredi. Z tychto zdrojov
sa medzi ludmi $irili ndzory, Ze atémové elektraren bola zastarand. Z netcasti
cyklistov z Juhoslavie a Rumunska na Pretekoch mieru [udia usudzovali, ze
stupen zamorenia v Kyjeve a okoli bol ovela vdcsi, ako pripastali nase ozna-
movacie prostriedky. Obyvatelia o¢akévali, Ze na nasom tzemi bude zastave-
ny predaj mlie¢nych vyrobkov v dosledku zvysenej radioaktivity.”*

Prislu$nici StB sa na zdklade jednotlivych sprav pokasali robif aj synté-
zu poznatkov, aka bola reakcia obyvatelstva. V sprdave 8. mdja o poznatkoch
k reakcii obyvatelstva na havariu konstatovali, Ze ,,jednotlivci v sivislosti

» A TUPN, f. OS ZNB S $tB Trnava. i. &. 22, & s. 00241/08-86, Ohlasy na havariu v jad-
rove) elektrarmi v ZSSR — hlasenie.

2 A UPN,f. OS ZNB S StB Tmava, i. ¢. 22, & s. 00241/0S-86, Ohlasy k havarii jadrovej
elektrame v ZSSR — zaslanie.

2 AUPN, f. KS ZNB S $tB BB, SV SEO, k. 59, inv. &. 73, &. j. OS0051/SE-86, Ohlasy
k havarii atomovej elektrame v ZSSR, 5. 5.1986.

5 A UPN, f. KS ZNB S S§tB BB, SV SEO, $k. 58, inv. & 73, & j. OS 008/89, 1. odbor,
situacna sprava z 26. maja, zaslanie.

# AUPN, f. KS ZNB S 8B BB, SV SFO, &k. 59, inv. &. 73, &. j. 0S0051/3E-86, Ohlasy
na havariu jadrovej elektrarne v Cernobyle, 7. 5.1986. s. 1.
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havdrie atémovej elektrdrne v Cernobyle vyuzivajii tejto situdcie k titokom voci
komunistom a tvrdia, Ze u nds je situdcia ovela horsia, ako sa oficidlne tvrdi,
dokonca hroznd“* Reakcie obyvatelov na havériu z pohladu rezimu potom
viaceré sprévy StB zhrnuli v polroénych spravach. V spréve o plneni tloh za
prvy polrok 1986 Spravy StB Banska Bystrica sa na margo postojov obyvatel-
stva uvadzalo: ,,Zvysené antisovietske prejavy nepriatelskych oséb boli zazna-
menané v stvislosti s havdriou cernobylskej jadrovej elektrarne. Ich ndzory boli
znacne ovplyvnené stvavymi rozhlasovymi stanicami, ako s rddio Slobodnd
Eurdpa, Hlas Ameriky atd., ktoré poddvali o vyvoji ihned zdmerne nepravdivé
informdcie.“

Mnoho informécif o udalostiach sivisiacich s havariou v Cernobyle zis-
kavala StB aj prostrednictvom L. odborov jednotlivych krajskych a regiondl-
nych sprav, ktoré boli orientované na boj proti tzv. vonkajsiemu nepriatelovi.
Medzi takto ziskané informdcie — a jednym slovom dodajme, Ze aj cenné —
patrili tie, ktoré zachytila previerka korespondencie v stykoch so Zapadom.
V dnoch bezprostredne po havérii zaznamenali prislusnici StB zintenzivneny
pisomny kontakt medzi emigrantmi a ich pribuznymi na Slovensku. Podla
ich interpretdcie ,,obsah listov je poznaceny tendencnostou, akd sa prejavuje aj
v oznamovacich prostriedkoch zdpadnych Stdtov ¥ StB na zéklade previerky
korespondencie odosielanej zo Slovenska konstatovala, Ze mnohé informa-
cie st nadsadené, najmd ked pisatelia porovndvali stupen zamorenia ndsho
tzemia s vybuchom atémovej bomby v Hirosime. Prislusnici StB usudili, Ze
wich ndzory (0s6b pisucich podobné listy, pozn. P. ].) sit negativne ovplyvnené
zdpadnymi oznamovacimi prostriedkami, ktorym viacej doverujii ako infor-
mdcidm ziskanym u nds“* V situacnej sprave z 29. méja sa uvddza, Ze dna

5 AUPN, f. KS ZNB 8 8tB BB, SV SEO, k. 59, inv. & 73, €. j. OS0051/SE-86, Ohlasy
k havarii atomovej elektrame v Cemobyle, 8. 5.1986, s. 1.

% A UPN, f. KS ZNB S 8tB BB, SV SEO, 3k. 58, inv. & 73, &. j. OS 0013/ST86, Sprava
0 §tb. situdcii a plneni (loh roéného vykondvacicho planu a vysledky agentirno-ope-
rativnej prace za 1. polrok 1986, s. 3. ZvySeny vyskyt antisocialistickych prejavov na
Gizemi kraja v stvislosti s havariou sa potom opakuje aj v koncorocnej sprave. Po-
zri Tamze, €. j. OS-005-76/0186, Sprava o vysledkoch agenturno-operativnej ¢innosti
v Stredoslovenskom kraji, plnenie tloh planu prace v roku 1986 a hlavne Glohy na rok
1987, s. 5.

7 AUPN, f. KS ZNB 8 8tB BB, SV SEO, k. 59, inv. & 73, &. j. OS0051/SE-86, Ohlasy
k havérii atémovej elektrame v Cemobyle, 8. 5.1986, s. 2.

= A UPN, f. KS ZNB S $tB BB, SV SEO, k. 59, inv. & 73, &. j. OS0051/SE-86, Ohlasy
k havarii elektrame v Cemnobyle, 13. 5.1986.
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28. mdja bolo v postovom styku zistenych Sest listovych zdsielok od réznych
odosielatelov z USA zaslanych do Piestan, ktoré informovali o havarii v Cer-
nobyle, ako aj o tom, Ze Rusi rozsah havérie pred svetom tajili. StB vyhod-
notila obsah listov tak, Ze ich cielom bolo vyvolat paniku, a preto zésielky
z dalej prepravy vyradili.”” Podobne StB zachytila list Eleny Heinzovej, ktord
pracovala ako $kolskd zubna lekdrka v Sdsovej pri Banskej Bystrici, svojej set-
re do Talianska.V liste sestre sa rozhor¢uje, zamorenie po havarii oznacila ako
svinstvo, aké nemé obdobu, a zdroven praje ,,k*** komunistickym, aby zdochli
na rakovinu, pretoze kvoli nim musia trpiet aj nevinni ludia. TieZz napisala,
7e keby mohla, tak by odfiala hygienikom v Ceskoslovensku diplomy, lebo st
poplatni politike. Zaroven pise, Ze toto je len fragment zo svinstiev, ktoré sa
robia. Reakcia StB neprekvapila: list vyradila z daldej zasielky a navrhla vyko-
nat statno-bezpecnostna previerku menovanej a jej nasledné rozpracovanie
v operativhom zvizku.*

Pre obyvatelov na Slovensku bola kore§pondencia s pribuznymi a znamy-
mi Zijucimi v demokratickych $tatoch cennym zdrojom uZito¢nych informad-
cif, dozvedali sa 0 skuto¢nom rozsahu havérie v Cernobyle, ako aj moZnych
dosledkoch na ich zdravie a o tom, ako sa pred nimi chranit. StB mnoho
z tychto listov zachytdvala a na zdklade ich vyhodnotenia konstatovala, Ze
pribuzni v zahranic¢i sa boja o osudy svojich blizkych na Slovensku. Radia im,
aby nekonzumovali zeleninu, ovocie a mlieko ¢i nepili vodu bez toho, aby ju
prevarili. StB zachytila aj odpovede na tieto listy. Z dochovanych zdznamov
méme listy z okresov Ziar nad Hronom, Banské Bystrica a Velky Krti§, v kto-
rych ludia svojich pribuznych ubezpecovali, Ze vietko je u nds v poriadku.
Operativny pracovnik StB, ktory ich vyhodnocoval, oznaéil odpovede tohto
typu ako ,,pozitivay jav"*'

Napriek tomu ale musel konstatovat, Ze obyvatelia sa pridfZaju tychto rad.
Napokon sami ob¢ania videli, Ze rezim zaviedol niektoré opatrenia do praxe,
Ked v priebehu mdja 1986 poklesla v Stredoslovenskom kraji spotreba mliec-
nych vyrobkov, dévodilo sa aj tym, ze obcania ziskali spravy o nepouzitelnos-
ti mlie¢nych vyrobkov na salasoch v Nizkych Tatrdch. Névstevnici Nizkych

* Archiv bezpecnostnich slozek (d'alej ABS) Praha, £ X. sprava ZNB, inv. j. 1182, Denna
situacna sprava XII. spravy ZNB zo dita 29. 5. 1986.

“ AUPN, . KS ZNB 8 $tB BB, SV SEO, 3k. 58, inv. & 73, &. j. OS 00z 8/89, II. odbor,
Situaéna sprava z 12. 5.

* AUPN, f. KS ZNB S 8B BB, 8V SEO, k. 59, inv. & 73, ¢. j. 0S0051/SE-86, Ohlasy
na havariu jadrovej elektrarne v Cernobyle, 7. 5.1986. s. 2.



[300] Havéria v Cernobyle a jej dsledky na Slovensku pohladom Statne] bezpetnosti

Tatier bud na turistickych vyletoch, alebo pocas prechodu pri prilezitosti
41. vyrocia oslobodenia Cervenou armadou videli, ako bacovia vylievali na-
dojené mlieko a vyrabané syry uskladnovali do sudov na neurcitd dobu.™
Neddvera v konzumaciu mlie¢nych vyrobkov sa prejavila napr. v Stredoslo-
venskych mliekdrnach vo Zvolene. Ich veduci referoval, Ze maji problém
s odberom asi 12 percent vyrobkov. Tieto odmietali prevziat vedici predajni,
pretoZe zakaznici ich nekupovali v obave, Ze moZu byf radioaktivne.”

Zapad velmi dosledne sledoval vyvoj radidcie, ¢o sa prejavilo na postojoch
zahrani¢nych robotnikov a navitevnikov, ktori na jar 1986 prisli do Ceskoslo-
venska. Ich reakcie pri kontaktoch s domacim obyvatelstvom zachytila StB
prostrednictvom svojej siete tajnych spolupracovnikov. Tak zaznamenala in-
forméciu, Ze na pokyn holandského ministerstva zdravotnictva ista holandska
firma odvolala 3. méja svojich $tyroch montérov, ktori pracovali v gumarfach
v Pachove, pretoze im mohlo hrozit nebezpecenstvo v dosledku Cernoby-
[u. Firma to vysvetlila tak, Ze montéri mali uzavreté vysoké Zivotné poistky
a v pripade ich zdravotného poskodenia by im museli platit vysoké ciastky.
Vratif sa mali aZ potom, ked nebezpecenstvo pominie.” Paradoxom bolo, Ze
montéri sa do Ptichova vratili uz o tri dni. Vraj dostali informéciu, Ze im ne-
hrozi bezprostredné ohrozenie na zdravi.” V inom dokumente sa doé¢itame,
7e talianska firma FATA z Turina zrusila pre zvy$ent radiaciu v Ceskosloven-
sku planované rokovania s predstavitelmi Martimexu v Martine, ktoré sa mali
konat 7. a 8. mdja.™

Neboli to v8ak len zahrani¢ni robotnici a turisti, ktori na Slovensku v apri-
li a méji 1986 diskutovali s domdcimi obyvatelmi o havarii v Cernobyle. Boli
to aj slovenski emigranti zo Zdpadu, ktorym sa ob¢as podarilo dostat na Slo-
vensko, ¢i uz na kratku ndvitevu rodiny, alebo ako obchodny zdstupcovia za-
hrani¢nych firiem. Pocas svojej sluZzobnej cesty v NSR a Rakasku zdstupca

2 AUPN, f. KS ZNB S 8B BB, SV 8EO, k. 59, inv. &. 73, &. j. OS0051/SE-86, Ohlasy
k havarii elektrame v Cernobyle, 19. 5. 1986.

* AUPN, f. KS ZNB S 8tB BB, SV 8EO, k. 59, inv. ¢. 73, &. j. OS0051/SE-86, Ohlasy
k havarii elektrame v Cemobyle, 19. 5.1986.

% AUPN, f. KS ZNB S $tB BB, SV SEO, k. 58, inv. & 73, & j. OS 008/89, III. odbor,
Situacna spravaz 5. 5. 1986.

% A UPN, . KS ZNB S S(B BB, SV S8EO, $k. 58, inv. & 73, ¢. j. OS 008/89, III. odbor,
Situaéna sprava z 12. 5. 1986.

% AUPN, . KS ZNB S 8B BB, SV SEO, 3k. 59, inv. ¢&. 73, & j. 0S0051/SE-86, Ohlasy
k havarii atémovej elektrame v Cemnobyle, 8. 5.1986. s. 1.
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kanadskej firmy a slovensky emigrant Viktor Adamovsky navstivil aj svojich
rodicov v Martine. Stretol sa aj so svojim zndmym (a tajnym spolupracov-
nikom StB), ktorému povedal, Ze svet je rozhoréeny nad pocinanim Sovie-
tov, ktorf zamoruju rddioaktivitou Zivotné prostredie a o udalostiach véas
a podrobne neinformujt okolité §taty. Prezradil mu, Ze vietci obc¢ania Kanady
cestujici do vychodnej Eurépy st informovani o nebezpecenstve, ktorému sa
vystavuji, a Ze do tychto oblasti idd na vlastné riziko. Podobné informadcie
dostavali aj ob¢ania NSR a Rakuska.*

Ak spominame, Ze rezim dostéval informacie prostrednictvom StB o sku-
toénych naladach obyvatelstva a jeho reakcii na havdriu, tak podobnym
zdrojom informécif boli aj stranicke organizdcie, ktoré monitorovali predo-
vietkym ndzory komunistov a podévali svoje informécie vy$$im stranickym
organom. To, ¢o zachytili jednotlivé krajské narodné vybory, je vhodnym
doplnenim informdcii doddvanych prostrednictvom StB. Mestsky vybor KSS
v Bratislave zaznamenal, Ze ludia sa rozpravaji najmi o tom, preco rezim ne-
zverejnil informécie o zvy$enej rddioaktivite v Ceskoslovensku, ked susedné
staty vratane Polska a Madarska tak urobili. Zdpadoslovensky kraj, najma Tr-
nava, hlasili, Ze ludia sice o problematike diskutuju, ale najviac sa riesi otdzka,
¢o havériu sposobilo, aké bude mat nasledky a ¢i sa moze aj v Ceskoslovensku
prihodit nieco podobné. Ako sa vak v dokumente konstatuje: ,, Tieto ndzory
vSak nemaji dopad na celkove priaznivit politickii situdciu v okrese.” Materia-
ly od stredoslovenského a vychodoslovenského KV KSS chybali, zrejme pre
kratkost ¢asového odstupu.®® I. tajomnik UV KSS Jozef Lenart, ktory tento
materidl ¢ital, si k nemu dopisal poznamku, ktord hovori o mnohom: ,, Treba,
aby odbornici vysvetlili v televizii. Viasnd informdcia je nevyhnutnd, ak md
byt osoznd.“* Ako viak dokumenty StB ukazuju, sidruhovia ho velmi nevy-
poculi a informaéna politika zostala slabinou rezimu aZ do jeho padu v roku
1989.

7 A UPN, f. KS ZNB S $tB BB, SV SEO, 3k. 58, inv. &. 73, & j. OS 008/89, I. odbor,
Situaéna sprava z 19. 5. — zaslanie.

3 SNA, f. UV KSS - volené organy, 1. tajommnik UV KSS Jozef Lenart, 8k. 19, inv. j. 39,
Informéacia o politickej situdcii na Slovensku v predveder 1. maja 1986, s. 2. V doku-
mente je rukou dopisané: Mochovce - zatial’ kl'ud.

% SNA, f. UV KSS - volené organy, I. tajomnik UV KSS Jozef Lenart, sk. 19, inv. j. 39,
Informacia o politickej situacii na Slovensku v predvecer 1. maja 1986, s. 3.
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Otvorené prejavy protestu v stvislosti s havdriou

Stdtna bezpetnost zaznamenala aj niektoré otvorené protireZimné prejavy,
ktoré stviseli s havériou v Cernobyle. Neslo viak o zndmych disidentov ale-
bo dlhoroénych odporcov rezimu, ale paradoxne vdésinou to boli spontdnne
rozhoréené reakcie radovych obcanov. 11. mdja vo vecernych hodindch dvaja
miestni robotnici v Leopoldove strhli sovietsku vlajku na protest, Ze vybu-
chom v Cernobyle bolo zamorené aj Ceskoslovensko. Ich pripad posunuli na
trestny postih na oddelenie VB.*

Dal§im protireZimnym prejavov v stvislosti s havariou bolo pisanie pro-
testnych letdkov, pricom mnohé z nich suviseli aj s nadchddzajicimi volbami
a obe udalosti prepajali. Takto StB ziskala napr. informdciu, Ze 23. méja hodil
neznamy pachatel dvom prislusnikom ZNB v Banskej Bystrici letaky, vyzy-
vajuce nezucastnif sa na volbach a nevolit ,,$pinavcov, klamdrov, komunistic-
ké svine atd.“. V letdku sa odsudzuje Sovietsky zviz v suvislosti s havariou,
vystriha, Ze nds zamorili radioaktivitou, ktord bude mat nésledky na zdravi
deti aj po niekolkych rokoch. Zaroven autor v letdku uvadzal hesla ako ,,Prec
s KSCI*, ,,Pre¢ s Bilakom a Spinavymi komunistami® a Ziadal Slovdkoy, aby sa
postavili na odpor proti komunistickému teroru. Citatelov letdku Ziadal, aby
ho posunuli do dalsich postovych schranok.” StB v dennej situaénej sprave
konstatuje, ze ,,hrubym sposobom titoli voci KSC a ZSSR“ StB sa s vervou
pustila do patrania po pachatelovi a zaregistrovala pétraci zvizok VOLIC.
Patranie vak v priebehu roka 1986 bolo netspesné, pisaci stroj sa nenasiel.
StB zaroven tento pripad vyhodnotila ako ,,najzévaznejsi poznatok® v stvis-
losti s havariou v Cernobyle na tizemi Banskobystrického kraja.* Pripad bol
rozpracovavany podla §98 trestného zakona, podvracanie republiky. Patranie
po pisacom stroji muselo byt dokonca rozsirené na celé uzemie Slovenska,
pretoze expertiza pisma presne uréila typ stroja aj rok jeho vyroby, tieto viak

© A TPN, f. OS ZNB S $tB Tmava, 1. &. 22, ¢. 5. 00241/08-86, Ohlasy k havarii jadrove;
elektrarne v ZSSR - zaslanie.

. A UPN, f. KS ZNB S StB BB, SV SEO, k. 38, inv. & 73, & j. OS 008/89, II. odbor,
Situaéna sprava z 27. maja.

2 AUPN, f. KS ZNB S $tB BB, SV SEO, 3k. 60, inv. & 73, &. j. OS 00405/SE86, Infor-
macia o bezpecnostne;j situdcii a aktudlnych problémoch prace organov ZNB v kraji po
problematikach 1. oddelenia I1. odboru 8 StB za 2. Stvitrok 1986,s.2 a 6.
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boli distribuované po celom Slovensku.” Ani v nasledujtiicom obdobi sa pri-
slusnikom StB nepodarilo vypétraf pisaci stroj ani pachatela, vySetrovanie
pripadu malo preto pokracovat v roku 1987.*

Viacero tzv. protistétnych letédkov z tohto obdobia ddvalo udalosti v Cer-
nobyle do suvislosti s protestom proti budovaniu atémovych elektrdrni
v Ceskoslovensku. Takyto letdk, ktory vyzyval aby sa upustilo od budovania
elektrérne v Temeline pri Ceskych Budéjoviciach, sa nasiel v Krompachoch.
Letdk zéroven upozornoval na nebezpelenstvo zamorenia radioaktivitou,
ktoré je stale aktualne. StB vySetrovanim pripadu zistila, Ze priblizne 20ks
letdkov doviezli vodici dialkovej dopravy, ktorf ich nasli v zndmom motoreste
Devil krizov. StB letdky zabavila a pripad dalej vySetrovali orgdny Spravy StB
v Spisskej Novej Vsi.®

Azda najvyznamnejsim otvorenym protestom proti rezimu na Slovensku
v stvislosti s havariou v Cernobyle bol protest slovenskych studentov §tudu-
jucich na univerzite v Kyjeve, teda v blizkosti ¢ernobylskej elektrarne. Podla
dennej situacnej spravy z XII. spravy ZNB zo dna 12. mdja bolo zistené, ze
velka cast ceskych a slovenskych studentov studujicich v Kyjeve sa odmietla
po skonceni studijného volna vratit spat. Z celkového poctu asi 70 sloven-
skych §tudentov sa tam vratilo iba 45, pricom ¢ast z nich sa obritila na sloven-
ské ministerstvo Skolstva s poziadavkou, aby mohli dostudovat na Slovensku.
Ministerstvo $kolstva SSR malo poziadat o spoluprdcu ministerstvo zdra-
votnictva, aby $tudentov odborne vysetrili. Pre Studentov, ktori este zostali
na Slovensku, mala by( zorganizovana beseda s pracovnikmi generdlneho
konzulatu v Kyjeve, ako aj s odbornikmi na nukledrnu medicinu.* Nasledna

“ AUPN, f. KS ZNB S 8B BB, SV SEO, $k. 60, inv. & 73, ¢. j. OS 00405/SE86, Infor-
mécia o bezpetnosingj situdcii a aktualnych problémoch préce organov ZNB v kraji po
problematikach 1. oddelenia I1. odboru S St za 3. Stvrttok 1986, s. 3.

# A UPN, f. KS ZNB S $tB BB, SV SEO, 3k. 60, inv. &. 73, &. j. OS 00405/SE86, Infor-
mdcia o bezpednostngj situdeii a aktudlnych problémoch prace organov ZNB v kraji po
problematikach 1. oddelenia II. odboru S StB za 4. StvrtTok 1986, s. 3.

5 ABS Praha, f. X. sprava ZNB, inv. j. 1192, Denn4 situa¢na sprava Spravy StB Kogice
zo diia 2. 6. 1986.

¥ ABS Praha, I. X. sprava ZNB, mv. j. 1182, Denna situa¢na sprava XII. spravy ZNB zo
dita 12. 5. 1986.
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sprava z 15. maja uz konstatovala, Ze vSetci Studenti st spit v Kyjeve, takze
zrejme prijaté opatrenia boli tispesné.”

K pripadu sa vrétila aj denna situac¢nd sprava z 20. juna 1986, ktord pri-
niesla o pripade podrobnejsie informadcie. Zistilo sa, Ze 50 §tudentov Vysokej
skoly ekonomickej v Bratislave a 40 studentov z Pravnickej a Prirodovedeckej
fakulty UK odmietlo z dévodu havérie v Cernobyle nastipit na vysokoskol-
ska prax do Kyjeva. Zaroven 20 studentov z Vysokej skoly polnohospodarskej
v Nitre takisto odmietlo nastapif na prax. V sprave sa dalej uvddza, Ze na
zaklade stanoviska Ministerstva skolstva Slovenskej socialistickej republiky
prijali rektori vysokych §kol opatrenia - ak studenti nenasttpia na pldnova-
nt zahraniénu prax, budd vyliceni zo $tidia. Opatrenia, aby $tudenti vyces-
tovali, mali byl realizované cestou ministerstva skolstva,” a konkrétne islo
o vyssie uvedené zalezitosti. MéZeme sa domnievat, Ze skoly tieto opatrenia
uplatnili, kedZe $tudenti skuto¢ne na stadium do Kyjeva nastuapili.

Situdcia na hraniciach s Rakuskom

Pri reakcii na havariu v Cernobyle je zaujimavé pristavit sa pri tom, aky
rezim vlddol v kritickych dnoch konca aprila a za¢iatku mdja 1986 na hra-
niciach s Rakaskom. Préve na tom moZno vidno, ako rozdielne pristupovali
k udalostiam Rakusko na jednej strane a Ceskoslovensko na strane druhej,
a aké opatrenia prijali. Blizsie informdcie nachadzame v dennych hldseniach
o udalostiach na §tatnych hraniciach, ktoré vypracovavala 11. brigada PS, ako
aj v operacnej knihe vedenej atvarom 5974 spomenutej brigddy. V tychto do-
kumentoch st okrem mimoriadnych udalosti na hraniciach zaznamenané aj
radiacné prieskumy.

Rozdielny pristup bol viditelny uz od konca aprila. Kym z pohladu cesko-
slovenskej Pohranicnej strdze ete v priebehu aprila vyzerala situdcia pokojne
a jej prislusnici sa pripravovali na vyrocie 1. médja, rakiska strana uz od kon-
ca aprila, ked' sa svet postupne dozvedal o skutoénom rozsahu a dasledkoch
havirie, zaviedla na hraniciach prisne opatrenia: kontrolu stupna radioaktiv-
neho zamorenia prichddzajtcich tovarov. V pripade, ak kontrola namerala

7 ABS Praha, f. X. sprava ZNB, inv. j. 1182, Dennad situa¢na sprava XII. spravy ZNB zo
dita 15. 5. 1986.

® ABS, f. X. sprava ZNB, mv. j. 1182, Denna situacna sprava XII. spravy ZNB
7 20. 6. 1986.
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vyssie hodnoty, ako boli pripustné normy, tieto tovary zastavila na hraniciach
alebo vratili spat.

UZ 3. méja zavadzala rakaska strana prisne opatrenia na hraniciach. Na
zelezni¢nej stanici v rakiskom Marcheggu asi 10 ¢lenovia v uniformach ra-
kaskej domobrany kontrolovali celé sipravy ndkladnych vlakov, ktoré pricha-
dzali z Ceskoslovenska. Pocas kontroly zostali posadky vlakov v stpravach,
Rakusania vyuzivali $pecidlne vozidla. Velitel brigddy spravne predpokladal,
ze i8lo o kontrolu rddioaktivity, pre ktora vlaky do Rakaska meskali.” Zrej-
me v ddsledku tejto informdcie aj oddiely Pohranic¢nej straze vykonali v po-
poludnajsich hodindch 3. mdja dosledné premeranie radiacnej situdcie, a to
konkrétne vagénov v stanici Devinska Nova Ves. Kedze uz prvé vysledky boli
kladné, oddiely PS zavolali na pomoc pri prieskume pracovnikov Vyskumné-
ho tstavu jadrovej energetiky. Vyssie hodnoty, aké namerali chemici brigady,
potvrdili aj odbornici z Jaslovskych Bohunic, ktori hodnoty merali v noci z 3.
na 4. méja. Velitel brigddy preto nariadil venovat zvy$ent pozornost osobnej
a kolektivnej hygiene.”

K napatym situdciam prichddzalo aj v nasledujucich dioch. V Operacénej
knihe PS zo 4. mdja sa uvadza, Ze sa ,potvrdil predpoklad moznych provokd-
cif na rakuskom tizemi®, ¢im sa rozumelo vratenie zamorenych Zelezni¢nych
vozhov zo stanice Marchegg a zvySeny pohyb hliadok na Dunaji a v priesto-
re colnice Berg.” V ten den dostali pracovnici Zeleznicnej stanice Devinska
Nova Ves cez Bratislavu dalekopis z Rakdska, v ktorom vydali zdkaz vyvozu
zivych zvierat do Rakuska alebo tranzitom cez Rakusko.” Zaroven bola v ten-
to den v no¢nych hodinach namerana vyssia radidcia, ako st povolené normy
(pozri tabulka ¢&. 1). Pripad zvySenej radioaktivity mal velitel brigddy riesit
priamo s ndcelnikom Krajskej spravy ZNB.** Rakiske orgdny v ten den

© A UPN, f. 2346, 11. brigada Pohraniénej straze (d'alej £ 2346), S/8, inv. &. 22, Denné
hlasenia za maj 1986, Denn¢ hlasenie o udalostiach na Statnych hraniciach v jednotkéch
11. brigady PS zo dita 4. 5. 1986.

50 A UPN, £.2346, S/8, inv. ¢. 22, Denné hlasenia za m4j 1986, Denné hlasenie o udalos-
tiach na 5t atnych hraniciach v jednotkach 11. brigady PS zo dita 4. 5. 1986.

s A UPN, f. 2346, Knihy sluZieb PS. Operacna kniha 11. brigady Pohrani¢nej straze.
utvaru 3947, zaznam zo 4. 5. 1986.

sz A UPN, I, 2346, S/8, inv. & 22, Denné hlasenia za maj 1986, Denné hlasenie o udalos-
tiach na Statnych hraniciach v jednotkach 11. brigady PS zo diia 6. 5. 1986.

5 A UPN, f. 2346, S/8, inv. &. 22, Operaéna kniha 11. brigady Pohrani¢nej straze, utvaru
5947, zaznam zo 4. 5. 1986.
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Tabulka ¢. 1 Hodnoty nameranej radiacie oddielom Pohranicnej straze
(Zdroj: A UPN, f. 2346, Knihy sluzieb PS, Pohrani¢nd kniha 11. PB,
¢. 2346K/1986/191, spravy z jednotlivych opera¢nych dni)

Den Namerana radidcia Radia¢ny
prieskum
28. april Negativna Negativny
29. april Negativna Negativny
30. april Negativna Negativny
L. maj Negativna Negativny
2. mdj Negativna Negativny
3. mdj 0,1-0,8 mrtg Negativny'
4. mij Negativna (v skorych rannych hodinich Negativny
0,1-0,8 mrtg)
5. mdj Negativna Negativny
6. maj Negativna Negativny
7. mdj Negativna (dopisané 0,08 a 0,16) Negativny
8. maj Negativna Negativny

!V poznamke bolo uvedené, Ze prebehlo aj osobitné meranie. Pozri €ast’ textu 5tidie
viazucu sa k 3. mdju, kde sa spomina prichod odbomikov z Jaslovskych Bohunic.

oznamili, Ze nebudu prijimat sovietske kamiény a ani mlieko a mliecne vy-
robky z Ceskoslovenska, pocas diia vratili do Devinskej Novej Vsi 4 nakladné
vagony naplnené gulatinou.™

Aj nasledujici den bola situdcia na slovensko-rakaskych hraniciach na-
patd: v priestore Berg trvala odstdvka, rakaski colnici merali radioaktivitu
prichddzajtcich vozidiel. Zaroven sa konstatuje, Ze trvd predpokladany tlak
narusitelov $titnej hranice, bez blizsiecho vysvetlenia.® Pohrani¢nd strdz
musela tlmocit stanovisko rakdskych colnikov z hrani¢ného priechodu

st A UPN, I 2346, S/8, inv. ¢. 22, Denné hlasenia za maj 1986, Denné hlasenie o udalos-
tiach na Statnych hraniciach v jednotkach 11. brigady PS zo diia 5. 5. 1986.

55 A UPN, f. 2346, Knihy sluzieb PS. Operaéna kniha 11. brigady Pohraninej stréze,
utvaru 5947, zaznam zo 5. 5. 1986. Informacia ,.trva predpokladany tlak narusitelov™
sa opakovala aj v nasledujiicich ditoch, napr. 6. ¢1 27. maja.
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Petrzalka — Berg, ktorf oznamili, Ze Rakisko neprijme Ziaden kamion, ktory
ide zo Sovietskeho zvizu, a rovnako ani ziadne mlieko a mlie¢ne vyrobky
z Ceskoslovenska. Zelezni¢na stanica v Devinskej Novej Vsi navyse dostala
dalsi dalekopis — so zdkazom vyvozu véetkého druhu tovaru zo Sovietskeho
zvazu do Rakuska, ktory nemohol cez Rakisko ist ani tranzitom. Zdkaz platil
aj pre Polsko, Madarsko, NDR a Juhoslédviu a podla telefonickej spravy sa do-
konca pripravoval zdkaz vyvozu tovarov rastlinného povodu do Talianska.™

Aj v nasledujucich dnoch trvala z rakaskej strany kontrola prichadzaju-
cich vozidiel a osobitne potravin a mnoho ich bolo vratenych na Slovensko.
11. mdja takto vratili 12 vagénov plnych osobnych automobilov VAZ smeru-
jucich zo Sovietskeho zvizu do Talianska.” Na slovenské tizemie sa dostali
1. méja, ked presli hranice pri Ciernej nad Tisou. Po kontrolnom merani na
stanici v Devinskej Novej Vsi sa zistilo, Ze vozne vykazuju stupen zamorenia
0 0,2 az 0,4 miliréntgenu nad pripustnt normu.”® Pri niektorych tovaroch sa
rakiska strana potrebovala uistif o ich neSkodnosti, tak napr. odmietla pre-
vzial tri vagony celulézy zo Slovenskych celulézok a papierni v Ruzomberku.
Boli odstavené na hranici, kym rakdska strana nedostala od SCP potvrdenie
o tom, odkial pochddza drevo pouzité na vyrobu celulézy, ze nebolo zo So-
vietskeho zvizu.*

Podobné kontroly hldsili StB aj jej spolupracovnici z radov vodi¢ov kami6-
novej dopravy, s ktorymi sa stretli prakticky na vSetkych hraniciach zdpad-
nych a socialistickych $tatov. Uz koncom aprila jeden z nich (krycie meno
NERO) hlésil, Ze na hraniciach medzi NDR a NSR sa vytvorila dlhd kolona
vozidiel, lebo museli prechddzat cez odmorovacie stanovisko a vojaci zdpado-
nemeckej armddy merali radioaktivitu. Tieto opatrenia sa robili na vSetkych
vozidlach, ktoré prichddzali zo socialistickych statov.®

56 A UPN., f. 2346, S/8. inv. &. 22, Denné hlasenia za maj 1986, Denné hlasenie o udalos-
tiach na Statnych hraniciach v jednotkach 11. brigady PS zo dna 6. 5. 1986.

57 A UPN, f. 2346, Knihy sluzieb PS, Operaén4 kniha 11. brigady Pohrani¢nej straZe,
utvaru 3947, zaznam zo 12. 5. 1986.

% A UPN, f. 2346, S/8, inv. &. 22, Denné hlésenia za maj 1986, Denné hlasenie o udalos-
tiach na Statnych hraniciach v jednotkach 11. brigady PS zo dita 11. 5. 1986.

* AUPN, f. KS ZNB S $tB BB, 8V SEO, k. 59, inv. €. 73, &. j. OS0051/SE-86, Ohlasy
k havarii elektrame v Cemnobyle, 16. 5. 1986, s. 2.

“ AUPN, f KS ZNB S 8tB BB, SV SEO, k. 38, inv. &. 73, &. j. OS 008/89, I1I. odbor,
situacna sprava z 8. 5. 1986.
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Zdver

1) Jednym z najzdvaZnejsich dosledkov havirie pre $tity sovietskeho blo-
ku bola politizacia otdzok spojenych s ochranou Zivotného prostredia. V 80.
rokoch predstavovali pre ¢eskoslovensky komunisticky rezim vazny zdroj na-
pétia v spolo¢nosti. Aj bez havarie v tom ¢ase Ceskoslovensko patrilo medzi
krajiny Eurdpy, ktoré ochrane Zivotného prostredia venovali malo pozornosti
a jeho redlny stav sposoboval Siroka nespokojnost v masach obyvatelstva. Na
Slovensku sa aktivizovalo rozsiahle a silné hnutie ochrandrov, ktori sa popri
otdzkach Zivotného prostredia zaoberali aj ochranou kultdrnych a historic-
kych pamiatok. Ochranari boli zdruzeni v zédkladnych organizdcidch Sloven-
ského zvdzu ochrancov prirody a krajiny a pokryvali prakticky celé Sloven-
sko. Neraz s nimi spolupracovali aj miestni aktivisti stojaci mimo struktar
komunistického rezimu, ako bol napr. Jdn Budaj v Bratislave.

2) Strata dovery obyvatelov voci rezimu v dosledku neskorej a nepravdivej
informovanosti o skuto¢nom rozsahu Katastrofy. Siroka verejnost vo vtedaj-
$om Ceskoslovensku bola o rozsahu havarie, uniku radioaktivneho Ziarenia
a stvisiacich hrozbdch informovana nedostatocne a velmi skreslene. Vo via-
cerych vieobecnych spravach sa docitame, ako StB operativnymi prostried-
kami zistila, ze ,,jedinci v sivislosti s havdriou vyuzivajii tejto situdcie k itokom
voci komunistom a tvrdia, Ze situdcia u nds je ovela horsia ako tvrdia oficidlne
meédid, dokonca Ze je hroznd".

Skutoény rozsah katastrofy rezim pred obyvatelmi tajil, hovoril o nizkom
obsahu radidcie, namiesto toho, aby varoval obyvatelov. Asi najsmutnej$im
symbolom absurdnosti vtedajsej situdcie v Ceskoslovensku boli prvoméajové
oslavy roku 1986. Pod tlakom normalizaéného rezimu sa museli v uliciach
miest zucastnil na prvomdjovych sprievodoch miliény Iudi bez toho, Zeby
mali informacie o skuto¢nej trovni radiacie, ktord bola vyssia ako zdraviu
bezpe¢né normy. Tito politika rezZimu mala zavazné dosledky aj v tom, Ze sa
este znizila jej doveryhodnost v o¢iach obyvatelstva.

3) Dokumenty StB odkryvaju ddleZiti skuto¢nost, Ze v druhej polovici
80. rokov Tudia neddverovali ¢eskoslovenskym informaénym prostriedkom
a v Coraz vicsej miere hladali alternativu vo forme poctivania zahrani¢nych
rozhlasovych stanic, ktoré sa medzi nimi tesili vacsej dovere. D4 sa z toho
usudzovat, Ze ich pocuvanost réstla, ¢o do znacnej miery prispelo k zinten-
zivneniu protirezimovej ¢innosti v poslednych rokoch existencie komunistic-
kého rezimu. Nie ndhodou sa zahrani¢né rozhlasové stanice stavali hlavnym
médiom vsetkych protirezimovych prejavov, ako boli Bratislava/nahlas v roku
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1987 ¢i Svieckovd manifestdcia v roku 1988, ¢i politické procesy koncom 80.
rokov, napr. proces proti ,bratislavskej patke® v roku 1989. Vyskum doku-
mentov StB ukazuje, Ze tieto rozhlasové a televizne stanice skutoéne zohrali
dejinna dlohu v procese padu komunistického rezimu, ktory zdsadnym spo-
sobom oslabovali préave také udalosti, akou bola havaria v Cernobyle. Naplno
totiz ukazovali jeho slabé stranky, najmd technologické zaostdvanie a infor-
macnu politiku ovplyvnent cenzurou.

Summary

The author deals with the impact of the Chernobyl nuclear power plant ac-
cident to Slovakia, as were recorded at the State Security documents. The State
Security provided predominantly information for the communist regime and
provided information about the real opinion of people. Key information that
circulated aroun the documents, was the mistrust of people to the regime.
By the research of State Security documents, we can analyze the policy of the
communist regime in Czechoslovakia during the accident, especially their
media and information policy, as well as measures taken by the regime.
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nika Svieckovd manifestdcia 1. Studie. Spomienky a svedectvd (2015). Zaro-
venl je spoluautorom odbornych monografii V stopdch Zelezného Felixa. Stdt-
na bezpecnost na Slovensku v rokoch 1945 - 1989 (2012), Slovenski generdli
1939 - 1945 (2013) a vlastivednej monografie Smolenice (2011), ako aj auto-
rom niekolkych desiatok vedeckych stadii a odbornych ¢lankov publikova-
nych doma aj v zahranidi, najcastejsie v ¢asopise Pamdt ndroda. Autorsky sa
spolupodielal na priprave viacerych vystav zameranych na moderné dejiny
Slovenska — Prisne tajné! Dejiny StB na Slovensku (2011), Protikomunistic-
ky odboj na Slovensku (2012), Svieckovd manifestdcia 25. marca 1988 (2013)
a Pdd komunistického rezimu na Slovensku (2013).

Kontakt: peter.jasek@upn.gov.sk
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FrantiSek NEUPAUER

Ustav pamiti naroda, Bratislava

K zlo¢inom proti ludskosti, ktorych sa dopustil totalitny rezim voci obca-
nom Ceskoslovenska v rokoch 1948 — 1989, moZno priradit aj zaml¢iavanie
délezitych informadcii, ¢o mohlo mat za ndsledok ohrozenie ich zdravia. Ta-
kdto neinformovanost, a to nielen v duchu prislovia ,,i mlcanie je klamstvo™,
mohla mat fatdlne ndsledky. Obetami ml¢ania, zahmlievania ¢i polopravd
a nejasnosti mohli byt (boli?) véetci obcania, tak odporcovia reZimu, ako aj
jeho podporovatelia. Prave takéto ml¢anie a neinformovanost sprevadzali aj
vybuch reaktora v Jadrovej elektrarni V. 1. Lenina v Cernobyle 26. aprila 1986.

Konferencia, ktora sa kond v den 30. vyroc¢ia vybuchu jedného z reakto-
rov Cernobylskej jadrovej elektrarne z iniciativy Ustavu pamiti ndroda
a v spolupraci s dal$imi indtiticiami, ma ambiciu dotknut sa aj témy ,,pamati®

Ako na vzniknutt situdciu reagovali odbornici z Vyskumného dstavu pre-
ventivneho lekdrstva? Ako na vybuch reagovala Stétna bezpecnost? Aké su
spomienky pamitnikov? Tieto tri otdzky otvaraji tri témy, ktorym sa venu-
jem vo svojom prispevku.

U .Mliéanie moze byt niekedy najkrutejsia loz zo vietkych 121" vyrok §kotskeho spisovatela
Roberta Luisa Stevensona (1850 - 1894).
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Uvod

Rok 1986 sa v ZSSR niesol v znameni ,,otvorenosti® a ,,prestavby*, repre-
zentovanej Michailom Gorbacovom?, generdlnym tajomnikom Komunistic-
kej strany ZSSR. V Ceskoslovensku pokracovala éra normalizcie, no docha-
dzalo aj k cenzurovaniu informdcii (predovietkym tlacovin) prichddzajuicich
z0 ZSSR.? Predstavitelia normalizdcie ocakdvali rychly pad ,sovietskeho
Dubceka® - Gorbacova.

Mesto Cernobyl* (ktoré raz patrilo pod nadvlddu Rusov, inokedy Polia-
kov, v sticasnosti sa nachddza na tizemi Ukrajiny) a jeho obyvatelia ziskali vy-
nimoc¢né ekonomické privilégia vdaka vystavbe jadrovej elektrarne. V aprili
1979 dostavali v jadrovej elektrarni Cernobyl z grafitovych tehdl posledny,
stvrty blok, ktory dosahoval rovnaka vysku ako ostatné tri reaktory, to zna-
mena 9m a priemer 11,7m. Varny reaktor s 1 693 palivovymi a regulacnymi
kandlmi bol uvedeny do prevadzky v novembri 1983.7 Preslo len 29 mesiacov
(ani nie 2,5 roka), ked doslo k vybuchu $tvrtého reaktora po polnocio 1 hod.
23 minute a 40 sekunde.

Pohlad na rok 1986 otvara mnohé témy, ¢i od aspektu hladania odpo-
vedi na to, ¢o sa dialo v jadrovej elektrarni pred katastrofou, az po sad so
zodpovednymi za vybuch $tvrtého reaktora. V stcasnosti, zd4 sa, neexistuju
polemiky o tom, ¢o bolo pri¢inou vybuchu. Spustacom celého procesu bolo
zlyhanie ludského faktora (niekde sa uvadzajui aj mozné technické problémy).
No bol to len Tudsky faktor, alebo dokazeme hovorit aj o zlyhani celého systé-
mu? Samozrejme, nie je mozné pripisat akikolvek havariu celému $tdtnemu
zriadeniu, v tomto pripade totalitnému rezimu v ZSSR. Bol to predsa jednot-

o

Michail Sergejevi¢ Gorbacov (1931), sovietsky komunisticky politik a Stitnik, generalny
tajomnik UV KSSZ (1985 -1991). Snazil sa realizoval politiku glasnosti a perestrojky
s cielom demokratizovat Sovietsky zviiz a odstrinit jeho hospodarske a technologické
zaostavanie za zdpadnymi $tatmi.

~Cenziira toho, o prichddzalo zo Sovietskeho zviizu, bola velmi silnd, ale predsa len to
prichddzalo zo Sovietskeho zvizu. To znamend, Ze td cenziira bola v tom, Ze sa nemohli
prekladat veci, a ak, tak len nacierno, ale zasa ked to vyslo v rustine, tak to zakdzaf ne-
mohli, pretoze nemohli zakdzat sovietsku literattru, cize my sme vela tali o prestavbe’
v rustine.” Archiv autora (AA), rozhovor s Martinom Cielom (nar. 1963).

-

Nizov mestecka je odvodeny od liecivej rastliny (latin. Artemisia vulgaris), jednym z jej
uéinkov je, ze poméha proti zabldaniu. Pozri PROCHAZKOVA, Petra: Strach, 17 a ra-
diace. In: Lidové noviny, ¢ 14, 8. april 2016, s. 18 - 23.

w

lamze.
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livec, ktory napriklad znefunkénil samoodstavenie reaktora. Na druhej strane
bol v pozadi aj totalitny rezim, v duchu jeho cielov jednotlivec konal, plnil
zavdzky, aby ziskal vlastné benefity (zvySenie platu, lepsie byvanie a pod.).*
K vybuchu reaktora skuto¢ne doslo preto, lebo ,jednotlivec” cheel za kazda
cenu splnit ,,socialisticky zdvazok™ k 1. mdju — Sviatku prace.” V konani jed-
notlivca zodpovedného za zlyhanie reaktora je teda isty aspekt podpory ¢i
oslavy reZimu, Nas viak ovela viac zaujima, ako sa k tomu, ¢o sa odohralo,
staval rezim a jeho predstavitelia.

Michail S. Gorbacovov mal z pohladu udrziavania rezimu (aj ked v in-
tenciach reformy) rozhodujticu tlohu. Podla jeho slov este ani 24 hodin po
havarii netusil, Ze reaktor explodoval. Pre ¢lenov politbyra bolo v nasleduju-
cich hodinach déleZitejsie uvazovanie nad tym, ako povedat svetu, ¢o sa stalo
a neposkodit reputdciu ZSSR (a to aj pred svojimi ob¢anmi), ako zmiernit
nasledky vybuchu, pomdct obyvatelstvu.®

Uchovanie idef totalitného rezimu bolo silnej$ie ako zdujem o ¢loveka.
»Ale ako mozZeme evakuovat? Ked to urobime, vsetko sa dostane na verejnost,”
znela odpoved vlddnych dradnikov na poziadavku prof. Legasovova, aby
okamzite evakuovali obyvatelov mesta a jeho okolia. Evakudcia sa zacala aZ
36 hodin po vybuchu a obyvatelstvo bolo informované, Ze ide o evakudciu len
na tri dni.’

Nemd&Zeme nespomentt hrdinstvo likviddtorov havarie. Hasi¢ Anatolij A.
Zacharov neskor povedal: ,Keby sme postupovali podla predpisov, nikdy by
sme nesli do blizkosti reaktora. Ale bola to mordlna povinnost — nasa povinnost.
Boli sme ako kamikadze.”

V case evakudcie obyvatelstva postihnutej oblasti v ZSSR bola havaria
svetovou udalostou a situdciou sa zaoberali aj vyskumné pracoviskd v CSSR.
Jednym z nich bol Vyskumny tstav preventivneho lekérstva (dalej VUPL).

o Nemdzeme vyl(dit ani Cisto pragmatickeé ciele bez ohladu na ideologiu
7 Porovnaj: MEDVEDEV, G.: The Truth about Chernobyl. London, New York 1991. 274 s.

& PROCHAZKOVA, Petra: Strach, 17i a radiace. In: Lidové noviny, €. 14, 8. april 2016,
s. 20.

? RYBAN, Lubos: (v.'crnubyl’ 1986. Najvicsia haviria jadrovej elektrarne v historii. In: His-
forickd revue, &. 27,5 66 - 75.
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Vyskumny ustav preventivneho lekdrstva

WV jadrovej energetike sa pozornost posunie predovsetkym na otdzky di-
hodobého skladovania rddioaktivneho odpadu a pripravu jadrovych elektrdrni
do stavu pokoja a ochranného uloZenia. Do popredia vystupuje poziadavka na
zhromazdovanie tdajov o expozicii obyvatelstva pri vyuzivani zdrojov Ziare-
nia v medicine. Zvysenti pozornost'si bude vyZadovat problematika prirodzenej
rddioaktivity v Zivotnom prostredi. Samotnym problémom je zber a spracova-
nie tidajov o profesiondlnej expozicii ionizujiiceho Ziarenia v silade s rozvo-
Jjom optimdlnych programov osobného monitorovania,“'° uvddza sa v zdvere
spravy Dr. Nikodemovej s ndzvom Ndvrh koncepcie hygieny Ziarenia v SSR
niekolko mesiacov pred havériou v Cernobyle. DéleZitou stcastou daného
ndvrhu bol monitoring, ale skimanie dopadov havarie v jadrovej elektrarni,
opatrenia v pripade ohrozenia obyvatelstva v tom ¢ase neboli ,témou diia®“
UZ o niekolko mesiacov sa situdcia zmenila a niekolko institacii pozorova-
lo a skimalo dosledky havérie jadrovej elektrdrne na obyvatelstvo Cesko-
slovenska.

V Slovenskom ndrodnom archive sa uchovalo niekolko autentickych
dokumentov VUPL vypracovanych len niekolko dni ¢i tyzdhov po havarii.
Prvym je dokument s ndzvom Informdcia o sledovani radiacnej situdcie na
uzemi SSR v dfioch 30. 4. az 3. 5. 1986 z 3. mdja 1986, ktory uvadzame v pl-
nom zneni v ramci prilohy na konci tejto $tudie (Priloha ¢ 1). V sprave sa pise
o namerani maximdlnej hodnoty prikonu absorbovanej davky, ¢i maximalnej
sumdrnej beta aktivity a gama nuklidov dna 1. maja 1986. ,Radiacnd zdtaz
Jjednotlivea v désledku inhaldcie radioaktivneho jodu v danom obdobi bola me-
nej ako 10 % z povoleného rocného prijmu jednotlivca,“'" uvddza sprava. Ak si
precitame dand spravu podrobnejsie, zistime, Ze aj v tomto kratkom ¢asovom
tseku sa mohla ,zdfaz jednotlivea® percentudlne zvysit niekolkondsobne.
Pretoze tento ,jednotlivec” nevedel, Ze nemd konzumovat mlieko, zeleninu,
alebo absolvovat vysetrenie rontgenovymi pristrojmi.

10 Slovensky ndrodny archiv Bratislva (dalej SNA Bratislava), fond Vyskumny tstav pre-
ventivneho lekdrstva (dalej f. VUPL), Zavere¢né vyskumné spravy. Materidl pripomien-
kovali pracovnici VUPL 21. 01. 1986.

1 SNA Bratislava, { VUPL, Informécia o sledovani radiaénej situdcie na tizemi SSR
v dnioch 30. 4. az 3. 5. 1986.
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Rovnako zardZajtce je zistenie, ktoré hovori o ,.... najvyraznejSom vzostupe
hodndt medzi 1. mdjom a 2. mdjom v lokalitach vychodného Slovenska® ' Ani
tato informdcia sa nedostala medzi obyvatelstvo. Oslavoval sa Sviatok prace
(1. mdj) v duchu podpory ideoldgie. Bez zaujmu o obyvatelstvo, ktorého zdra-
vie bolo ohrozené ¢i vystavené nebezpecenstvu. Podla tejto spravy to teda nie
je mytus, ale realita. Je obrazom o reZime, ktory zahmlieval, zatajoval, nein-
formoval obyvatelstvo,

Pozitivom su redlne opatrenia, aj ked je otdzne, ¢i boli realizované véas.
Najohrozenejsou skupinou boli bacovia, ktori od 4. mdja 1986 mali dostat
»jodové tabletky. V spréve z 3. mdja sa hovori o neZiaducom pohybe deti na
zelenych plochéch a otvorenych priestranstvéch. Tato informacia odbornikov
7 Ceskoslovenska nebola sprostredkované vlastnému obyvatelstvu na rozdiel
od Rakdska, ale aj Madarska ¢i Polska. Prec¢o? Této téma sa stala predmetom
vySetrovania generdlneho tajomnika UV KSC po pade komunistického rezi-
mu."

Dalsou dolezitou sprévou, zaznamenanou 5. maja 1986, je Komentdr
(zrejme Ing. Milana Vladdra — pozndmka autora) k radiacnej situdcii k driu
05. 05. 1986. Pise sa v nej o konkrétnych opatreniach: ,, Hygienickd sluzba po-
kracovala v systematickom sledovani zdkladnych pozadovanych ukazovatelov:

® prikonu absorbovanej ddvky vo vzduchu,

e sumdrnej beta aktivity aerosélov vo vzduchu,

® gamaspektromelrickej analyzy aerosélov.“"

Dalej sa v sprave uvddza: , Priklon absorbovanej ddvky nadalej dosahuje
na tizemi SSR miestami stvor aZ pdtndsobok prirodného pozadia. Maximdinu
hodnotu nahldsila KHS (Krajskd hygienickd stanica) v Bratislave, v Komdrne
a Suranoch, kde namerali hodnoty 1,05 /uGy.h . Sumdrna beta aktivita aero-
solov vo vzduchu po slabsom zvySeni v ditoch 02. a 03. 05. 1986 opdt poklesia.
Dosahuje priblizne desatinu maximdinych hodndt [zaznamenanych] v drioch
29. a 30. 04. 1986. Podobne mozno hodnotit aj "' vo vzduchu.”?

Opdtovne sa potvrdzovalo nebezpecenstvo radidcie prostrednictvom
kontaminovanych trévnatych plach. ,Pokracovalo sa v sledovani povrchovej

12 Tamze.

¥ Ticho po vybuchu (reportér a rézia: Sona GyarfaSova). Reportéri, 25 april 2016. RTVS.
Dostupné na https://www.rtvs.sk/televizia/archiv/10112/93588#1025.

" SNA Bratislava, f. VUPL, Komentar Ing. Milana Vladara k radiacnej situacii ku diu
5. maju 1986.

15 Tamze.


https://www.rtvs.sk/televizia/archiv/10112/93588%231025
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kontamindcie travnatych ploch. Rddioaktivita trdvy je znacnd a lokdIne dosa-
huje hodnoty 100 kBq na kilogram sviezej vahy. DIhsi pobyt deti na trdvna-
tych plochdch je neziaduci a je potrebné venoval zvysenit pozornost’ osobnej
hygiene. Vhodnejsie sa javi uprednostnit sprchovanie pred kiipanim. Zacalo sa
s rozsiahlejsim sledovanim rddioaktivity zeleniny. Kontamindcia cibulky a Sald-
tu dosahuje hodndt az 1 000 Bq.kg'. Obyvatelstvo by malo byt vhodnou formou
upozornené na potrebu dékladného mytia sviezej zeleniny.“'°

Osobitnd kapitolu tvori kontamindcia mlieka, ktord sa oproti informé-
cidm z prvej spravy VUPL vyrazne zvysila: ,,Dia 05. 05. 1986 bolo mozné
zaznamenal kontamindciu kravského mlieka az na virovni 3000 Bq.l'. Ide pre-
dovsetkym o kontamindciu izotopmi jodu. "

Opatrenia navrhované v danom komentari st dost vagne. Odbornik, kto-
ry sa danou témou zaoberd, uvazuje v odborno-politickom duchu: ,V désled-
ku tejto situdcie bolo potrebné zhodnotit radiacnit zdtaz kritickych skupin po
konzumdcii mlieka. Ndzory na vysku tolerovatelného prijmu "'1 detmi si za-
tial nejednotné. Vyskumny tstav preventivieho lekdrstva sa prikldna k ndzoru,
ze s regulovanim prijmu mlicka kontaminovaného '1 detmi by bolo potrebné
zacat’ uz pri objemovej koncentrdcii 500 Bq.l'. Pracovnici [Ministerstvo
zdravotnictva CSR] MZ CSSR /Dr. Salava/ sa prikldria skor k hodnote
3000 Bg.l . Tento rozdiel bude potrebné v priebehu 06.05.1986 zjednotit. Kon-
tamindcia pitnej vody je nizka a zatial nevzbudzuje obavy.

Po havdrii v japonskej elektrarni vo Fukusime sa intenzivne skiimala hod-
nota becquerel (Bq)"® v mlieku. Japonci stanovili, Ze ak ma byt mlieko kon-
zumované, jeho hodnota nemdZe prekroéit Bg.l . V Ceskoslovensku bola
norma niekolkondsobne vyssia. Dnes sa mozZeme pytat: je Japonsko az prili§
citlivé, ak stanovilo takito hodnotu? Alebo sa redlne vie, Ze uz hodnota v ob-
jeme 100 Bg.l ' je nebezpecnd?

s Tamze.

7 Tamze.
¥ Tamze.
' Podrobnejsie: https://sk.wikipedia.org/wiki/Becquerel (jednotka).

* Pozri: Diskusny vecer UPN. Téma: (vk:rn()byl' a otvorenost. Dostupné na: www.upn.gov.
sk.


https://sk.wikipedia.org/wiki/Becquerel_(jednotka
http://www.upn.gov
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Na ukézku uvddzame aspon niekolko tidajov zaznamenanych VUPL

Hodnoty aktivity mlieka v SSR v obdobi 4. mdja - 18. madja 1986 (Bg/1)

DATUM NITRA | PIESTANY | TRNAVA | ZILINA | PRESOV | KEZMAROK
4, 5. 451 388 1690

5.5, 455 2651 2093
6. 3. 2700 1083

7.5, 932 588
8. 5. 1241

9.5, 451 285 121 920 803 518
10. 3. 439 369 223 930 868 501
13:5: 292 377 163 777 975

12.:5: 385 320 166 630 805 596
15..5. 377 165 153 480 616 457
14. 5. 337 110 125 440 614 367
15. 5. 292 143 91 350 288
16. 5. 252 191 161 377 293
17. 3. 256 197 377 293
18. 5. 189 113 330 237

Je naozaj mozné, aby ,,zo diia na den” tak vyrazne klesli merané hodno-
ty? Akym sposobom boli ziskavané a zaznamenavané? Pri tidajoch ziskanych
z vychodného Slovenska sa nachddza pozndmka, Ze boli merané pracovnikmi
VUPL. Ako to bolo inde, nevieme. Je to ,ndhoda“, Ze hodnota v mlieku sa
v priebehu jedného dna tak vyrazne zmenila? Najvyssie hodnoty boli name-
rané na vychodnom Slovensku®, pricom maximalna namerana hodnota bola
3 900 Bq.I"' v Gran¢ Petrovei.

2V tabulke predkladame len vyber niekolkych lokalit, pricom VUPL zapracoval tdaje
zo 40 lokalit. Na vychodnom Slovensku boli nielen najvyssie hodnoty v prvych dnoch,
ale aj pretrvavajice hodnoty nad droviiou 1 000 Bg/l este aj 10. madja (Sp. Nova Ves Ci
Krilovsky Chlmec).
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Zdroj: Vyskumny dstav preventivneho lekdrstva

Ak by sme ostali len pri téme krdv a mlicka a pozreli sa na opatrenia z od-
borného pohladuy, i tu sa nds mdéZu zmocnit pochybnosti o hodnovernosti
ziskavanych informdcii prislu$nymi institiciami. Je zrejmé, Ze sa hodnota ak-
tivity mlieka postupne znizovala.

Ov¢ie mlieko bolo este vyraznejsie kontaminované. V spréve o radiacnej
situdcii zo 17. juna 19862 sa uvadzaji najvyssie hodnoty zo zaciatku méja
a ich pokles k 30. mdju 1986.

Najpodrobnejsi archivny dokument tvori sumar informacii z 21. mdja
1986, ktoré spracoval kolektiv autorov Vyskumného tstavu preventivneho
lekdrstva, Sledovali obdobie od 3. maja 1986 do 17. maja 1986. Na niekolkych
strandch danej spravy je mnozstvo dolezitych informdcii. Mnohé vyvracaju
myty o tom, Ze dosledky havérie v jadrovej elektrarni Cernobyl boli minimél-
ne, ak nie nulové.

2 SNA Bratislava, f. VUPL, Sprdva o radiaénej situdcii v diloch 30. 4. a 10. 6. 1986 (skrd-
tené). Zostavil Ing. Milan Vladar, CSc. 17. 6. 1986.
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Zdroj: V§skumny tstav preventivneho lekdrstva, sprava zo 17. jina 1986.

# SNA Bratislava, f. VUPL, Sprava o radiaénej situdcii v ditoch 30. 4 a 10. 6. 1986 (skrite-
né). Zostavil Ing. Milan Vladar, CSc. 17. 6. 1986.
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SPrvd informdcia o tejto skutocnosti (vybuchu jadrovej elektrdrne - po-
znamka autora) bola u nds zaznamenand 29. aprila 1986“,* uvadza sprava.
Ti, ktori poc¢tvali ranné vysielanie rakiskeho rozhlasu, dozvedeli sa o vy-
buchu uz pri ranajkiach 28. aprila, ako spomina napr. prof. Povinec. Dna
30. aprila zasadala Vlddna havarijnd komisia a zacali sa sledovat ukazovatele
radioaktivneho zamorenia:

e prikon absorbovanych davok (/uGyh™)

e sumadrne beta aktivity (Bq.m?)

¢ objemové aktivity vybranych radionuklidov v ovzdusi (Bq.m™?) meté-

dou gama-spektrometrickej analyzy.

Pozadované parametre sa zacali okamzite sledovat a oznamovali ich hlav-
nému hygienikovi SSR i prazskej centrale. Dalej sa sledoval spad, kontamina-
cia povrchov vratane travy a zelene a kontamindcia mlieka.?

Sprava uvddza: ,Obsah ™1 (jod 131) v ovzdusi bol pred 30. 04.1986 prak-
ticky nulovy. V obdobi 30. 04. - 17. 05. doslo k prechodnému zvyseniu objemo-
vych koncentrdcii 1 v aeroséloch ovzdusia. Najvyssie hodnoty 12 Bg.m3 boli
zaznamenané v noci z 30. 04 na 01. 05.“ Teda aj v tejto sprdve sa opdtovne
uvadza 1. mdj. Do ludského organizmu sa skodlivé latky dostavali cez inhala-
ciu, no taktieZ prostrednictvom potravinového refazca (kontamindcia travy,
vody, mlieka, zeleniny). Rovnako bola zvy$end hodnota sumarnej beta akti-
vity, ktord md za normalnych podmienok nulovti hodnotu. .V obdobi 30. 04.
az 17. 05. 1986 doslo k prechodnému zvySeniu sumdrnej aktivity s najvyssimi
hodnotami 96 Bq.m™ dia 1. mdja 1986.“ V dnoch 30. aprila a 1. méja prijem
BIT inhaldciou bol desatkrat vy$si (!) v porovnani s normdlom (2. méj - 5-krat
vyssia 3. mdja uz len 2-krdt vyssi).

Radioaktivny spad bol v prvom obdobi sledovany predovsetkym na tra-
ve a len na tzemi Bratislavy boli hodnoty v rozmedzi 31 az 223 kBq.kg'
(15-110 Bq.m?). Po 3. mdji bolo moZné pozoroval pokles kontaminacie tra-
vy. Pozoruhodny bol vysoky podiel '*'Cs 1,7 kBq.kg' v rddioaktivnom spade.

# SNA Bratislava, f. VUPL, Riaditel prof. (HU Berlin) doc. MUDr. J. Cervenka, CSc. -
Spriva o radiacnej situdcii v SSR v ditoch 30. aprila 1986 (predbeiné). Zostavil: Ing.
Milan Vladar, CSc. Bratislava, 21. maj 1986, — osobné venovanie: ,,prof. Cervenkovi s pre-
javom hlbokej ticty a vdaky za porozumenie a mimoriadnu pomoc a rady. M. Viaddr.™

& Tamie.
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Zdroj: Vyskumny dstav preventivneho lekdrstva. Sprava z 21. maja 19862

Opitovne sa teda potvrdzuje, Ze prvy maj bol podla mnohych ukazova-
telov skuto¢ne diiom, ked nésledky vybuchu jadrového reaktora zaznamena-
vali na naSom tizemi najvyssie hodnoty. Preto nemoZno nebyt nahnevany na
mocenské §picky totalitného $tatu. Nemohla sa oslava uskutoénif niekde v te-
locvi¢ni? To naozaj museli ludia vyjst do ulic a ,manifestovat“? A v uliciach
pochodovali Zeny, deti.

Pozrime si dalsie ukazovatele:

® jarnd zelenia — okolo 1 000 Bq.kg ' sviezej vahy,

® alat —az 5000 Bq.kg'?¥

% SNA Bratislava, f. VUPL, Sprava o radia¢nej situdcii v SSR v diioch 30. aprila 1986 az 17.
midja 1986 (predbezné). Zostavil: Ing. Milan Vladar, CSc. Bratislava, 21. méj 1986.

7 Niekedy staili jednoduché opatrenia, aby sa plodina zbavila radioaktivity. Saldt stacilo
umyt, $kodlivé litky sa v ribezliach koncentrovali v konéeku plodu (nie v stonke).
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Zdroj: Vyskumny dstav preventivneho lekdrstva. Sprava z 21. médja 1986

V tretej kapitole sprévy sa VUPL venoval aj téme Biologické ucinky oZia-
renia jednotlivca a populdcie. Rozdelili ich na dve asti: nestochastické a sto-
chastické. Nestochastické u&inky nastdvaja vtedy, ak davka prekracuje uréitd
prahovi hodnotu (st individudlne, ¢im vys$Sia ddvka, tym zdvaZznejsi acinok):

® SNA Bratislava, f. VUPL, Riaditel prof. (H.U.Berlin} doc. MUDr. J. Cervenka, CSc. -
Sprdva o radia¢nej situdcii v SSR v dioch 30. aprila 1986 az 17. méja 1986 (predbezné).
Zostavil: Ing. Milan Vladdr, CSc. Bratislava, 21. maj 1986.
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zdkal o¢nej $osovky, nezhubné poskodenie koZe, buneény ttlm kostnej drene
veduci k zlyhaniu krvitvorby, poskodenie zarodo¢nych buniek vedice k po-
Klesu plodnosti.

Akd je prahova hodnota? OZiarenie jednotlivca presahujice 500 mikro
siewert (mSv)* (pri zdkale o¢nej $osovky je prahovou hodnotou uz 150 mSv).
»Pocas prechodného zvysenia tirovne radiacnych faktorov v SSR nehrozilo,
okrem jednej kritickej skupiny - bacovia, v Ziadnej etape prekroCenie prahu pre
nestochastické ucinky.“*

VUPL nepriamo skiimal aj zdravotné dosledky vybuchu jadrovej elektrar-
ne na obyvatelstvo. , Najvyssi celkovy obsah 1 v Stitnej zlaze — 1 752 Bq sa na-
Siel u dospelej osoby zomrelej ndhle pri autonehode 31. mdja 1986. Stitna Zaza
bola viditelne na reze uzlovitd a mala mokrit hmotnost' 66,2g. Druhy najvyssi
obsah I v stitnej zlaze — 719 Bq - sa nasiel v Stitnej zlaze tiez u dospelej osoby
zomrelej bezprostredne po akutnom infarkte myokardu 2. mdja 1986. Najvyssi
celkovy obsah "' $titnej Zlaze u deti alebo mladistvych — 185 Bg — sa naSiel
u 11 rocného chlapca, zomrelého 4. juna 1986 po operdcii mozgu pre netirazovil
diagnozu. Najvyssi celkovy obsah rddiojodu v stitnej Zlaze u plodov alebo novo-
rodencov zomrelych do 1,5 dra po narodent — 40 Bq - sa nasiel 14. mdja 1986
u novorodenca zomrelého po asfyxii intra partum.

V oktdbri 1988 Ing. Milan Vladar, CSc. a RNDr. Milan Tatara, CSc.,,
z VUPL vypracovali spravu Monitorovanie ionizujiiceho Ziarenia v okolf JEZ
pre pripad mimoriadnej situdcie.*

Neinformovand verejnost

Velmi nepresne, a teda iste len ilustracne, poukazuje na atmosféricky roz-
ptyl rddioaktivnych latok po havarii encyklopédia Beliana vydana v roku

# Pozri: https://sk.wikipedia.org/wiki/Sievert (jednotka).

3 SNA Bratislava, f. VUPL, Riaditel prof. (H.U.Berlin} doc. MUDr. J. Cervenka, CSc. -
Sprdva o radiacnej situdcii v SSR v dioch 30. aprila 1986 aZ 17. maja 1986 (predbeiné).
Zostavil: Ing. Milan Vladdr, CSc. Bratislava, 21. mdj 1986.

% SNA Bratislava, f. VUPL, stborné dielo: VLADAR, Milan (zost.): Sprdva o radiacnej
situdcii v SSR po havdrii Cernobylskej jadrovej elektrdrne. Bratislava, jul 1987.

32 SNA Bratislava, f. VUPV, kr. & 45. Monitorovanie ionizujticeho Ziarenia v okoli JEZ pre
pripad mimoriadnej situdcie.
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S Sr ool ok o havidl
jadr. elektrarne v Cernobyli

1= polnoc 26. 4. 1986
2 - poludnie 27. 4. 1986
3~ polnoc 1. 5. 1986

Zdroj: Encyklopédia Beliana®

2003.” Ked sa pozrieme na uvedenti mapu, médme dojem, Ze vybuch jadrovej
elektrdrne sa sice dotkol CSSR, no Slovensko (zdzracne) obisiel.

Rozdiel medzi ,encyklopedickou informaciou® a realitou je priepastne
velky. Dasledky vybuchu neobisli ani Slovensko. Existuju internetové progra-

% Encydopaedia Beliana. s. 52.
* Encyclopaedia Beliana. Treti zvizok C - Eg. Bratislava, 2003, s. 51 - 52.



Frantisek NEUPAUER [325]

my (simuldcie), ktoré simuluju atmosféricky rozptyl radioaktivnych ldtok od
vybuchu az do 9. mdja 1986 aj nad tzemim Slovenska.*

Slovensko malo vlastnt skisenos( s havdriami v jadrovej elektrarni Jaslov-
ské Bohunice v rokoch 1976 a 1977. A uz vtedy pred verejnostou tajilo sku-
to¢nosti a dosledky vybuchov. Na rok 1977 si jedna z pamitnicok spomina:
»Mitve ryby plavali na hladine a vyzerali ako pecené! Aj tu boli osadené tabule
zo zikazom vstupu — pri potoku. Paradoxom je, Ze tento potok Manivier sa viie-
va do potoka Dudvdh, ktory je o 1km dalej, ale tam uz ziadne upozornenia ani
tabule neboli. A tak sa tu niektoré deti, ktorych rodicia o nicom nevedeli, alebo
tomu neverili, alebo si informdcie skreslovali, kipali. Na to, aby sa zahriali, po-
uzivali tento potok Manivier ako bazén, kde si lahli a tu im bolo teplo, pretoze
tu tiekla v tom Case tiplne tepld voda. Je to zardZajici fakt, Ze nikto oficidlne
verejnost neinformoval o tom, o sa viastne v blizkosti ich domovov odohralo!
Aky ndsledok to mohlo mat aj pre deti, ktoré sa tam ako v teplom bazéniku
s oblubou vtedy kapaliz“*

Aj ked v roku 1986 nedoslo k havérii jadrovej elektrdrne v CSSR, boli to
i pracovnici jadrovych elektrarni, ktori medzi prvymi zaznamenali tdaje
o zvy$enej rddioaktivite na uzemi Ceskoslovenska. , Zrazu sa rozozvudali tie
citlivé merace, takze to bola takd prvd identifikdcia, Ze sa nieco deje,“ spomi-
nal neskors$i hovorca Jadrovej elektrarne Dukovany.®” Najskor si mysleli, Ze
dochdadza k uniku v ramci elektrarne. Az neskor sa zacalo hovorit o vybu-
chu jadrovej elektrarne v ZSSR. Neskor, aby zamedzili neustdlemu piskaniu
detektorov, uskutoénili tieto opatrenia: ,, To radioaktivai zamoreni, které diky
tomu desti bylo plosné, i kdyz ne vsude stejné, tak prakticky vedlo k tomu, Ze se
museli na néjakou dobu, nez ty nejkratsi radionuklidy vymfou, rozpadnou se,

* Pogri: https://www.youtube.com/watch?v=_USpAPkAd5A

* 'V jadrovej elektrarni Jaslovské Bohunice sa odohrali dve vaZzne havirie 5. janudra 1976
a 22. februdra 1977. ,Niektor{ pracovnici si poZicali domov aj dozimeter a merali zdclony,
ndbytok, detom vlasy, ktoré im kdzali kazdid chvilu umyvat. Vietko signalizovalo ur¢ité
radiacné Ziarenie.”

Archiv autora (AA). Rozhovor s byvalymi pracovnikmi v jadrovej elektrirni Jaslovské
Bohunice. Informdcie sprostredkovala Diga P.

7 Archiv autora (AA). Rozhovor s Ing. Petrom Spilkom (nar. 1952), byvaly hovorca

Jadrovej elektrarne Dukovany. V roku 1986 pracoval ako kontrolny fyzik. Rozhovor
sprostredkoval Leo§ Héjek.
Podobné informicie autor §tidie ziskal aj od pracovnikov elektrarne v Jaslovskych Bo-
huniciach, ktori si nezelali zverejnif svoje mend. , T4, kforf prichddzali do price v elek-
trdritach v Jaslovskych Bohuniciach, mali namerantt vyssiu radidciu, ako tf, éo z elektrdrnf
vychddzali.”


https://www.youtube.com/watch?v=_USpAPkAd5A
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tak detekcni rdmy museli byt nastaveny vys, na vyssi hodnotu, protoze by ne-
ustdle houkaly, pfi kazdém priichodu vrdtnici.“** Aj na Slovensku sme sa stretli
s informaciou o odoberani pristrojov na meranie radioaktivity - dozimetrov
a v ZSSR dozimeter nemohol vlastnif jednotlivec (ak, tak len ilegdlne), ale len
institicia.*

Pre neinformovanost sirokej verejnosti boli niektoré opatrenia® nedosta-
to¢né. Odportcalo sa napriklad ponechat dojnice v stajniach, aby nespasali
Cerstvil travu zasiahnutu skodlivymi ldtkami. Informadcie sa nesirili prostred-
nictvom médii, ale formou ,,stranickych central“"!, nedostali sa k inym pol-
nohospodarom ¢i majitelom jednej kravy, ba priamo sa mohli dotknuf aj oby-
vatelstva. Konkrétne: ,, My jsme méli dceru, kterd méla néjaky ekzém, a doktor
tikal, Ze jsou na to vyborné sedmikrdsky, ty hlavicky, kvéty sedmikrdsek, takovy
babsky, ale ticinné léceni. Zrovna jeste, kdyz jsme nevédéli, co mdme nad hlava-
mi, tak dcera (v tom Case 10-ro¢nd - pozn. autora) vesele pobfhala u babicky
po zahrddce a sbirala ty sedmikrdsky a snédla je. Coz byla v podstaté ta pastva
pro ty krdvy. (...) To cesium, které moznd s témi sedmikrdskami snédla, by se
ulozilo v kostech. Pokud je to ulozeno, tak to zacne trvale ten organismus oza-
fovat.“*

V suvislosti s tajnymi opatreniami a neinformovanostou obyvatelstva sa
stdle viac objavuji nové a nové otdzniky.?

Viaceri odbornici poznali povolené hodnoty Ziarenia a vnimali, Ze nie
st Zivotu nebezpecéné. Prof. Povinec spominal, Ze veril nameranym hodno-
tam. Boli viak ,vyvoleni®, ktori sa preventivne chranili: ,, Kemunisticki lekdri

*® Archiv autora (AA). Rozhovor s Ing. Petrom Spilkom.

* VASKU, Viclav: Cernobyl - situace po 20. letech. In: 20 let od havdirie v Cernobylu
fakta a souvislosti.

0 Pozri prilohu & 2.

i Zatial sa ndm nepodarilo ndjst konkrétny obeznik a ani informacie od pracovnikov
v polnohospodirstve. St medializované informdcie, Ze niektoré odportéania boli kon-
traproduktivne, lebo ich vykondvatelia pochopili presne opalne. Namiesto ,,nedavat
statku Cerstv trivu, ale staré seno”, to niekde pochopili, Ze nemaja davat staré seno.

# V tomto pripade k tomu nedoslo aspon podla vySetreni celého tela dozimetriou v roku
2001. ,No takze nic v podstaté tam nenasli. Takze bud'to bylo jesté tésné pred tim spadem,

nebo toho bylo tak mdlo, Ze je to v podstaté neméfitelny.”
Archiv autora (AA). Rozhovor s Ing. Petrom Spilkom.

* Podrobnejsie v ¢asti: Strach z nastolovania otdzok, informovanosti.
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mali schodzu KSC a hned po nej si brali jodové tabletky*., Dajte to najmladsej
sestre,“* spomina lekdrka Eva Grey, ako im niekto tajne odovzdal flasticku
s jodovymi kvpakami. Teda na jednej strane bol pohlad odbornikov, redlne
namerané hodnoty, upokojovanie verejnosti, na druhej strane informovanost
vo vnutri KSC i blahosklonnost tych, ktorf predpokladali vi¢siu mieru ohro-
zenia zdravia a mysleli aj na inych.

DalSou témou je skiimanie zdravotnych dosledkov radidcie, ktoré sa neda-
ji presne zmerat, najst priamu suvislost s rokom 1986, aj ked niektoré tdaje
st priamo ,,do o¢i bijuce® Konkrétne i v sicasnosti vysoky ndrast tehotnych
matiek, ktoré ocakavaji narodenie dietata s chorobami srdca, pricom rok
narodenia tychto matiek, prevazne z vychodného Slovenska je 1986, 1987.%
Zaujalo ma svedectvo jednej zo zdravotnych sestier o tom, Ze sa bali chodit
do prdce ako pdrodné asistentky, nakolko sa narodilo vela tazko zdravotne
poskodenych deti. Niektoré nikdy neukdzali ich mamédm a do par tyzdnov az
mesiacov zomierali.”

Strach z nastolovania otdzok, informovanosti

Tych, ktori hovorili o zdravotnych problémoch, vySetrovala StB.** Uve-
diem jeden konkrétny pripad. Okresna sprava Zboru ndrodnej bezpecnosti
(ZNB), oddelenie StB Spisskd Nova Ves 26. augusta 1986 informovala Spravu
$tatnej bezpednosti Kosice o ¢innosti MUDr. BlaZeja Vastaka (nar. 1949, Siro-
ké), otca piatich det, ktory posobil ako obvodny lekar v Krompachoch.*

Operativnou cestou bol MUDr. Vas¢dk v hladaciku StB ako ,extrémne
ndbozensky zalozend osoba,“ aktivne spolupracujlica s jezuitom Oskarom

Spomienky biochemika Viclava Pacesa, byvalého predsedu AV CR, prezentované na
viacerych férach v roku 2016.

# AA, rozhovor s prof. MUDr. Evou Grey.

Udajc od zdravoného persondlu v nemocnici na Kramdroch. Potvrdené z viacerych
zdrojov.

7 AA, komunikiciu s Annou H., pracujiicou v 80. rokoch v poérodnici v Bratislave.
1 Tejto téme sa podrobnejsie venuje vo svojej stidii historik UPN Peter Jasek.

1 Archiv Ustavu pamaiti naroda Bratislava (dalej A UPN Bratislava), . KS ZNB, § StB
Kosice, Operativne zvizky, a. &. 11 379.
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Formdnkom® z Presova a venujtca sa praci s mlddezou na platforme laic-
kého apostolétu (napr. nédcvik ndbozenskych piesni a pod.). V archive Usta-
vu pamiti ndroda sa nachddzaju presné informadcie, ako bol MUDr. Vascéak
rozpracovany StB (kontrola bytu, postovych zésielok, spracovanie informacif
prostrednictvom siete dovernikov, vypoéuvanie manzelky, no taktiez ziskava-
nim informécif z inych krajov - napr. StB Hradec Kralové informovala o d6-
vernych stykoch tajného biskupa Fridolina Zahradnika s lekdrom Vag¢dkom).
Ciel'bol jednoduchy: , Zadokumentovat trestnii Cinnost objektu podla § 178 Tr.
zdkona s cielom jeho postihu, ¢im sa dosiahne paralyzovanie cinnosti NC a LA
(laického apostoldtu) v PreSovskom okrese. (...) NaruSit negativau ndbozenskil
Cinnost menovaného, ktord spoliva v aktivizdcii ndbozenského zZivota v obci
Siroké, ako aj mimo nej a vzbudit ustho pochybnosti a obavy z netispechov za-
myslanych akcii NC a LA.**'

Podla zaznamov StB: , Dsia 12. mdja 1986 v zmysle pldnu Skolenia zdravot-
nickych pracovnikov (zdravotnych sestier) v Ustave socidlnych sluzieb Matilda
Huta sa konala predndska a semindr k ochoreniam srdcovo-cievneho apardtu.
Odbornii predndsku k uvedenej téme mal MUDr. Blazej Vascdk. Po predndske,
na ktorej sa zitiCastnilo 25 ludi z toho 10 reholnicok, nasledovala diskusia, v prie-
behu ktorej reholné sestry ustavu klddli MUDr. Vasédkovi otdzky na tému ne-
bezpecnosti radioaktivneho Ziarenia pre organizmus. MUDr. Vasédk vo svojich
odpovediach sa dopustil trestnej cinnosti ,Sirenie poplasnej sprdvy* podla § 199
trestného zdkona, comu nasvedcuje td skutocnost, ze poukazoval aké pripadné
ndsledky moéze mat havdria atémovej elektrdrne v Cernobyle. MUDr. Vastdk
uviedol, ze v suvislosti s touto havdriou budi najviac postihnuté tehotné Zeny,
ktoré budii pri porodoch zomierat, rodit defektné deti..., do dvoch rokov nds
stihne osud ako HiroSimu... Vyzval pritomnych, aby nekonzumovali zeleninu,
nezbierali lesné plody a pod.” Iny zdroj uvadza: ,Povedal, ze sme vsetci oziare-
ni, toto ziarenie je skodlivé. Na otdzku, ¢i tehotné matky budi rodit zdravé deti,
odpovedal, ze to bude mat ndsledky aj 2 — 3 roky.“*

Po tejto predndske zamestnanci Ustavu socidlnych sluzieb Matilda Huta
viedli rozsiahlu diskusiu a vdé$ina z nich prejavila obavy z pripadnych moz-
nych nasledkov havérie v Cernobyle. ,,Na zdklade uvedenej skutocnosti, ako aj

* K osobe Oskara Formdnka pozri: JA KUBCIN, Pavol: Oskar Formanek. In: Pamiif ndro-
da, 2016, ¢. 2,521 - 46,

' A UPN Bratislava, KS ZNB, § $tB Kosice, operativny pracovnik npor. Stefan Bujiidk
225.9.1984.

* Tamie.
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v suvislosti s tym, ze ide o osobu aktivne Cinnit v LA, ktord nemd kladny postoj
k socialistickému spolocenskému a Stdtnemu zriadeniu,“ padol navrh, aby bola
jeho trestnd ¢innost zdokumentovana. , Pre podozrenie z trestného Cinu Sirenia
poplasnej sprdvy prostrednictvom vypoliivania 0séb, ktoré sa predndsky ziicast-
nili, vytazit TS FISKAL reg. ¢. 10767 a cestou dovernika CTIBOR reg. ¢. 15750
zistit, aké stanovisko objekt v diskusidch zaujal v suvislosti s havdriou atémovej
elektrdarne v Cernobyle.“ Preverovani nebol len lekdr VASCAK, ale aj jeho syn
Ondrej (v tom ¢ase na zékladnej vojenskej sluzbe).

Jeho vystipenie vyvolalo vdZzne znepokojenie ucastnikov semindra, hlav-
ne zien. Stidruh FabiSek o tomto stretnuti napisal: , Tento lekdr v Ziadnom pri-
pade nemal zaujimat stanovisko, konkrétne k havdrii v Cernobyle, ale o skod-
livosti a nebezpecnosti rddioaktivneho Ziarenia sa mohol vyjadrit’ v stvislosti
s katastrofou v Hirosime a Nagasaki. Niektort zamestnanci USS usudzujti, Ze
bol to pravdepodobne timysel zo strany Vascdka, ktorého na predndsku pozvala
hlavnd sestra po porade s reholnicami tohto ustavu. Vzhladom k charakteru
osoby MUDr. Vascdka, ktory ako ndbozensky fanatik nemd kladny postoj k soc.
spolocnosti a Stdtnemu zriadeniu, doporucujeme Odboru vySetrovania StB Ko-
Sice postdit nebezpecnost jeho jednania pre podozrenie z trestnej ¢innosti podla
§ 199 Trestného zdkona, ktorého sa dopustil 12. mdja 1986.“%

MUDr. Vascék nebol nakoniec trestne stihany, pretoZe , nenaplial vietky
znaky skutkovej podstaty trestného cinu.“Po rozhovore s nimbol o jeho ¢innosti
informovany riaditel nemocnice v Kropachoch, kde pracoval. MUDr. Kozel
prislusnikom StB povedal, Ze bude sledovat ¢innost MUDr. Vasédka, pove-
ril ho iba zastupovanim posudkového lekdra, no nenavrhol jeho prepustenie
nakolko nemal zan vhodna ndhradu. Prislubil, Ze ,....okamzite, az sa vyskytne
prilezitost, bude z tejto funkcie odvolany. >

Bola informacia lekdra naozaj nemiestna, vyvolavajicu paniku a strach?
Na zdklade spréav VUPL i svedectiev pamitnikov z odboru mediciny, bohu-
zial nie. Preventivne opatrenia boli velmi presné. Pre¢o ho nakoniec nesadili?
Ak by statne organy dovolili sadit MUDr. Vascdka, boli by nuatené predlozit
dokazy potvrdzujuice, ¢i vyvracajice jeho tvrdenia. Tato konfrontacia sa zdala
pre totalitny reZim nebezpecnejsou ako osoba MUDr. Vas¢dka.

* A UPN Bratislava, KS ZNB, § $tB Kosice, Spréva kapt. Fabisika z 5. novembra 1986.
5 A UPN Bratislava, KS ZNB, S $tB Kogice, Sprava kapt. Fabisika z 29. jila 1987.
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Namiesto zaveru

V sticasnosti, po jadrovej katastrofe v japonskej Fukusime v roku 2011, sa
intenzivnejsie obracala pozornost verejnosti, zvlast obeti z Fukusimy, predo-
vietkym na medicinske vyskumy nasledkov cernobylskej havdrie v roku 1986.
Vyskumy vsak absentuji. ,,O vyskyte pevaych nddorov, ako napriklad rakovina
prsnika, rakovina traviaceho traktu ¢i rakovina pliic, sa nerobili Ziadne seriézne
a dost' velké studie,“ povedal v roku 2011 Keith Baverstock, finsky odbornik
na radidciu a vedtici programu Svetovej zdravotnickej organizdcie na ochranu
pred radidciou v rokoch 1991 - 2003.%

Statistiky hovoria jasnou recou: ,Viac ako 120 000 ludi bolo evakuovanych
a vsetky dediny v okruhu 30 km boli zrovaané so zemou. Velké plochy polhohos-
poddrskej pody sa stali nepouzitelnymi. Na odstratiovani ndsledkov katastrofy
sa podielalo 600 000 ludi a v novembri 1986 bol nad celym blokom reaktora
vybudovany netonovy sarkofdg. Akitnou chorobou z oZiarenia rozneho stupria
bolo postihnutych 237 [udi. V Sirsom okoli sa prudko zvysil pocet ochoreni na
rakovinu a vrodenych chyb (malformdcia) u novorodencov.®° No su to kone¢-
né Statistiky a tdaje? Nositel Nobelovej ceny Albert Schweitzer povedal, Ze
najviac genetickych poskodeni sa objavi v tretej a $tvrtej generdcii. Nasa ge-
nerdcia sa teda presny pocet obeti nikdy nedozvie.”

Statistické ukazovatele boli a st typické aj pre Ceskoslovensko. Prvé novi-
nova sprava pod titulkom Havdrie reaktora sa objavila v denniku Rudé prdvo
29. aprila 1986. Cely vybuch zlah¢oval dovetok: Ve svéte doslo k podobnym
havdriim nejednou...“ Ba dokonca aj v médidch krajin pod kuratelou ZSSR sa
o téme vybuchu hovorilo intenzivnejsie a otvorenejsie ako v Ceskoslovensku.

* PETRYNA, A.: Life Exposed: Biological Citizens after Chernobyl. New Jersy, 2013,
265 s.

6V roku 2000 bol odstaveny posledny (treti blok) jadrovej elektrarne (prvy v roku 1996
a druhy v roku 1999). Encyclopaedia Beliana. Treti zvizok C - Eg. Bratislava, 2003,
8.51 -52

7 wRozbor viivu ozdfeni na ukazatele reprodukiniho zdravi, jako je plodnost, porodnost
a spontdnni potratovost je velmi obtiZny. Tyto ukazatele jsou viznamné ovlivnény fadou
neradiacnich podminek. Jsou predeviim vysledkem subjektivnich zdméru rodicu, ktef jsou
ovlivnéni jednak obavami z viivu zdfeni, jednak rozvrdcenymi socio-ekonomickymi po-
méry.”

KLENER, V. — TOMASEK, L: Zdravotni naslednky Cernobylské katastrofy. Dostupné
na: https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/cernobyl/Zdravotni_nasledky Cernobylu.
pdf


https://www.sujb.cz/ffleadinin/sujb/docs/cernobyl/Zdravotni_nasledky_Cernobylu
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V CSSR mozeme hovorit o wCernobylskej forme komunizmu®: zahmlievanie,
zlahCovanie, zatajovanie... poukazovanie na to, Ze je vsetko v poriadku.

Na zéver snad len posledna poznamka: Obyvatelia maji pravo na infor-
macie o tom, ¢o sa stalo a ¢o by mali vediet v pripade ohrozenia. , Princip
prava ludi na pravdivé, vcasné a pokial je to mozné, presné informudcie, je zalo-
zeny na zdsaddch demokracie,“ uvadza Bohumir Martinek v protiklade s ne-
demokratickymi spolo¢nostami a dodava ,,...staci si spomentit, ako sme boli
sinformovani“o havdrii v Cernobyle v roku 1986.“%

# MARTINEK, B.: Diwvéra a spolehlivost - zdkladni podminky iﬂformovdm' vefejnosti.
Ostrava, 2006. s. 226
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Zdroj: SNA, f. VUPL, Informécia o sledovani radiatnej situdcie v ditoch 30. 4. a 12. 5.
1986
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Prijaté opatr Ba

Ako vyplyva z popisu radieZnej situdeie v SSR po 30.4,1986,

nebolo potrebné u nés prijet opatrenia, ktoré by narudili, alebo

obmedzovali Zivot ob&anov, uspokojovenie ich potrieb napr. wo vi-

Zive, alebo v pobyte v prirode. Bola tak ulinené v \plnom sdla-

de so zdévermi poredy expertovw SZO konenej dra 6.5.1986 v Kodeni.

Boli vdek prijaté isté opatrenia priamo wo vyrobe. Ich cie-

Tom bolio znfZit ofisrenie u obZenov. I5lg najmé o:

-

prikaz k mokrému &isteniu komunikéeif v meatdch,

zékaz prismej spotreby oviieho mlieka & vyrobkow,

zavedenie jodovej profylexie u pracownikow saladow,

vylidenie mlieka z distribicie, ak koncentrdcia 131y prekrodi-
la 1000 Bq.:l!_I a jeho vyuZitie k vyrobe sufeného mlieka a trven-
livyech syrov,

%o najdlhsie udrZiavenie dojnic ne zimnom xrment,
zddraznovanie vyznamu vieobeecnych hygienickjch zvyklosti pri
prave 8 konzume Cerstvej zeleniny,

ne oddeleni nukledrnej mediciny v Poprade boli vySetren{ sied-
mi pracovnfei HM( e SAV, ktor{ pracoveli od 26.4. do. 4.5.1986
na Lomnickom Stite. Hodnoty 131y Ztitnej %Yaze sa pohybovali
ne urovni pozadia,

v 7SS Jesloveké Bohunice a KO v Bretislave bol kontroloveny
obsek jédu v Stitnej %Yaze u 0sbb, ktoré v Zase havérie JE

a po nej, boli v Kyjeve a blizkom okoli.ISlo o skupinu Studen-
tow 8 pracovnikow &s. televizie. V skupine Studentow sa obsah

131y pohyboval v rozpatf 190 - 3 600 Eq.

Dokument &. 2 - Sprava o radiacnej situdcii v ditoch 30.04. az 10.06. 1986 (skratené).
Zostavil Ing. Milan Vladar, CSc., 17. 6. 1986
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Summary

Concealment of important information that had led, or would have led,
to threatening of lives and health of citizens of the former Czechoslovakia,
can be marked as a crime against humanity committed by the totalitarian
regime 1948 - 1989. This study presents unknown documents on the data on
impacts of the Chernobyl catastrophy on citizens, as collected and evaluated
by the Preventive Medicine Institute in Bratislava. Reports and commentaries
made by workers of the Institute often differ from other institutions” reports.
The former, being authentic and collected only days or weeks after the Cher-
nobyl explosion, stand for a valuable source of the relevant data. Due to the
lack of clarity and differences in the data provided by the State institutions,
the second part of the study focuses on oral history - namely on the lay and
expert public witnesses to the Chernobyl nuclear power plant explosion. The
last part of the study looks into the case of Dr. Vas¢dk. Based upon his public
warning against the potential consequences of the explosion, Dr. Va§¢dk was
subject to investigation and threatened to be sentenced to jail for spreading
alarming news.

In the past, citizens of the former Czechoslovak Socialist Republic were
not informed about nuclear power plants accidents. This study considers it
important and useful to identify the past situation in Chernobyl and verify
ample assumptions and myths. The aim is to provide for a reliable source of
historical data, as well as to give incentives for further study of the consequ-
ences of the Chernobyl nuclear accident. The information embargo imposed
by the Communist regime even today raises concerns, fear and mistrust and,
more importantly, discloses the false face of the totalitarian regime, that was
pretending to care about its citizens. A demystified look at the year 1986 mi-
nimalises fear and renews trust in regards to individuals and institutions cur-
rently providing for expert data collection and taking security and political
measures.
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Magr. Frantisek Neupauer

Franti$ek Neupauer, PhD., (1979) vystudoval uéitelska aprobaciu histo-
ria - filozofia na Univerzite Mateja Bela v Banskej Bystrici. Neskor pokracoval
v doktorandskom sttdiu histdrie v Banskej Bystrici a v Krakove. V sti¢asnosti
posobi ako historik Ustavu pamiti ndroda, ucitel na SpS sv. Frantiska a vyso-
koskolsky pedagdg VSZaSP sv. AlZzbety. Vedecky, populariza¢ne a didaktic-
ky sa venuje spracovaniu Zivotnych pribehov obeti komunistického rezimu
a problematike kolektivizdcie. Je inicidtorom myslienky vzniku Muzea zloci-
nov a obeti komunizmu.

Kontakt: neupauer@upn.gov.sk


mailto:neupauer@upn.gov.sk

,K havarii jaderné elektrarny”
Cernobylska katastrofa a opozicni hnuti
v Ceskoslovensku

Petr BLAZEK

Ustav pro studium totalitnich rezimd, Praha

Americky historik Padraic Kenney pfed téméi patndcti lety napsal vel-
mi zajimavou knihu Karneval revoluce, ktera postupné vysla v né¢kolika ja-
zycich. Pohledem tviirct a tcastnikii novych opozi¢né orientovanych hnuti,
jez v tomto obdobi piisobila ve vybranych zemich sovétského bloku, pfiblizil
okolnosti zavéreéného obdobi komunistickych rezima. Vétsina z téchto no-
vych hnuti si kladla konkrétni pozadavky, jejichZ prostfednictvim chtéla zp-
sobit problémy, rozpaky nebo kompromitaci komunistii. Misto ideologickych
proklamaci zddala pravo na odmitnuti vojenské sluzby ¢i uzavieni ekologic-
ky skodlivych tovédren. Jejich zdmérem bylo pfedeviim proloment strachu.
Zaméfovala se nejcastéji na verfejné akce, pouliéni demonstrace, happenin-
gy, hladovky ¢i petiéni kampané, které mély podle Kenneyho vykladu ¢asto
podobu ,karnevalu® Jako poditek karnevalového obdobi stanovil americky
historik jaro 1986, kdy v Polsku doslo k pouli¢nim protestim proti zptiso-
bu, kterym tamni vlada informovala ob¢any o ¢ernobylské havarii a moZnych
dasledcich.' Pro polskou opozici znamenala ¢ernobylska havarie vyznamny

! KENNEY, Padraic: Karneval revoluce. Stfedni Evropa 1989. 7 angl. orig. A Carnival of
Revolution prel. Petruska Sustrova. Praha : BB art 2005, 392 s. ISBN 80-7341-562-3.
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mobilizaéni zdroj, v jehoz disledku také zesilil zajem o ekologicka témata.?
V Ceskoslovensku byly reakce opozi¢ntho prostiedi na stejné udélosti nepo-
mérné mensi a odpovidaly jeho tehdej$im moZnostem a vlivu.’

Dokument Charty 77

Jediny znamy a casto pfipominany domdci protest proti tomu, jakym
zpusobem byli obéané informovani stdtnimi trady o katastrofé v sovétské
elektrarné, vznikl v prostiedi Charty 77, ktera predevdim v ceskych zemich
patfila mezi hlavni organizdtory opozi¢nich aktivit. Mél formu dokumentu,
kterd byla pro ¢innost tohoto opozi¢niho sdruzeni typicka od jeho vzniku na
poddtku roku 1977.

Dne 6. kvétna 1986 mluvcéi Charty 77 Martin Palous, Anna Marvanova
a Jan Stern zaslali Federdlnimu shromazdéni CSSR a vladé CSSR dokument,
ktery nazvali lakonicky ,,K havérii jaderné elektrarny®* Stru¢né v ném popsa-
li okolnosti vybuchu v Cernobylu, po&ateéni absenci jakychkoliv informaci ze
strany Moskvy a zptisob, jakym pfistoupila k situaci vétsina vlad evropskych
statd, kde byla naméfena zvysend radioaktivita. ,V1ady vétsiny ohroZenych
zemi podavaly prabézné informace o naméfenych hodnotach a radily svym
obcantim, jak si poéinat: t¢hotnym Zendm a malym détem se doporucovalo
nevychazet v kritickych dnech na ulici; déti uzivaly jodové tablety; omezoval

b

Organizitorem protest( bylo hnuti WiP ( Wolnos¢ i Pokéj — Svoboda a mir). SMOLKA-
GNAUCK, Anna: Migdzy wolnoscig a pokojem. Zarys historii Ruchu ,Wolnos¢ i Pokéj*.
IPN, Warszawa 2012, s. 128 - 134.

Doposud se tomuto tématu vénoval pouze historik Miroslav Vanék v jedné z kapitol
své knihy o ekologickém hnuti v ¢eskych zemich v letech 1968 — 1989. Tato publikace
obsahuje zikladni tdaje o bezprostiednich disledcich Cernobylské havirie na &eskoslo-
venské prostfedi a o postupu jednotlivych tifadti. Popisuje rovnéz téméf iplnou absenci
informaci poskytnuté vlidou obyvatelstvu o Cernobylské katastrof¢ a reakci Charty 77.
Kniha Miroslava Vanka vysla v roce 1996, kdy jesté nebyly k dispozici mnohé z docho-
vanych archivnich pramenii. VAN FK, Miroslav: Nedalo se tad ly dychat! Ekologie v Ces-
kych zemich v letech 1968 — 1989. USD AV CR — Maxdorf, Praha 1996, s. 80 - 86.

Dokument Charty 77 ¢ 15/86: K havirii jaderné elektrarny, In: Informace o Charté 77,
roc. 9,¢.7(1986), s. 3 — 4. Pfepis tohoto dokumentu je oti$tén v kritické edici dokumen-
ti Charty 77, viz D 335, In: CISAROVSKA, Blanka - PRECAN, Vilém (eds.): Charta 77.
Dokumenty 1977 - 1989, sv. 2, USD AV CR, Praha 2007, s. 335.
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se nebo zakazoval prodej potravin, které mohly byt kontaminovany; v NSR
i jinde varovali pred ¢erstvym mlékem atd.*

Do kontrastu s timto citovanym postupem postavili mluvéi Charty 77 sta-
novisko ¢eskoslovenské vlady, kterd o havarii jaderné elektrarné informova-
la teprve 30. dubna 1986 pouze ve stru¢ném sdéleni. Uvedla, Ze se provadi
kontinualni méfeni radioaktivity a Ze doposud nezjistila zadné zvyseni. Poté
zavladlo nékolikadenni mléeni o piipadnych opatfenich. AZ 5. kvétna 1986
uvedla Ceskoslovenska tiskova kancelaf ve své zpravée, Ze nastalo na Cesko-
slovenském tzemi mirné zvysSeni radioaktivity: ,To byly vSechny oficidlni
informace, které obyvatelé Ceskoslovenska o situaci na svém tizem{ v nejkri-
ti¢téjsim obdobi dostali. Chybély jakékoliv zdravotnické a hygienické pokyny
a opatfeni. Neni divu, Ze se pak mnozi lidé fidili radami rozhlasu a televize
sousednich zemi."

Mluvéi Charty 77 poZzadali adresaty dokumentu, aby zveiejnili vSechny
dostupné udaje o tom, zda a v jaké mife se v jednotlivych dnech kritické-
ho obdobi projevovala zvy$end radioaktivita na tzemi republiky. Za zvIast
dilezité pak povazovali nepfikréslené nazory odborniki, kteff méli vysvétlit
vefejnost, jakd dosud hrozi rizika a jakd opatfeni je nutné zavést. Autofi do-
kumentu rovnéz vyslovili pozadavek, aby si ¢eskoslovenskd vldda vyzadala od
soveétské vlady viechny nezbytné informace o okolnostech katastrofy a sdélila
praktické pouceni, zejména pro provoz jadernych elektraren v Ceskosloven-
sku, nebot obdobna havarie jako v Cernobylu by v husté zabydleném stiedo-
evropském prostiedi pfinesla je$té zdsadnéjsi dasledky. Jak mluvéi Charty na
zaver zduraznili, v pfipadé radioaktivniho ohrozeni neplati hranice a je nutné
se chrdnit spolecné.’

Zahraniéni ohlasy

Dokument Charty 77 byl podle razitka na jednom z dochovanych exem-
plait dorucen Ufadu piedsednictva viddy CSSR 7. kvétna 1986. Obsahuje
podpisy mluvéich Charty 77, kteff viak na ného nedostali Zddnou odpoved.
Tento exempldf se piiznacné dochoval ve spisovné ministerstva vnitra, kam

* Dokument Charty 77 ¢. 15/86: K havirii jaderné elektrarny, In: Informace o Charté 77,
roc. 9, & 7(1986), s. 4.

5 Tamtéz.

7 Tamtéz.
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byl preddn vlddnim ufedniky.® Publikovan byl nasledné v samizdatovém ca-
sopise Informace o Charté 77° a také v zahranici, kde vzbudil pomérné vel-
ky ohlas a prostfednictvim exilovych periodik a zahrani¢ntho rozhlasového
vysilani se dostal rdznymi cestami zpét k domdcimu publiku. Dokument
postupné otisklo nékolik exilovych ¢asopist, jejichZ redakce se ¢ernobylské
havarii vénovaly i v fadé jinych textd, v nichZ velmi kriticky hodnotilo in-
formovani obdant ze strany komunistického rezZimu. Nechybélo mezi nimi
paiiZské Svédectvi,'® fimské Listy," cury$sky Zpravodaj Cechii a Slovdkit ve
Svycarsku,'> newyorské Americké Listy™ & torontsky Novy domov.'t

O zminéném dokumentu Charty 77 informovaly 7. kvétna 1986 také né-
které rozhlasové stanice, které vysilaly do Ceskoslovenska a jejichz informace
sehravaly tehdy spole¢né s vysilani rakouské a zdpadonémecké televize kli-
¢ovou roli alternativniho zdroje informaci o ¢ernobylské havarii. Jako prvni
informovalo posluchace za Zeleznou oponou Radio Svobodna Evropa, jehoz
Ceskoslovenska redakce vznikla na pocatku padesatych let jako rozhlasova
stanice zfizend americkou vlddou na podporu protikomunistickych exilo-
vych reprezentaci. Informace o stanovisku Charty 77 zaznéla v 15.00 hodin,
kdy se tradicné vysilaly pravidelné odpoledni zpravy (v reprize zaznéla zprava
o dokumentu Charty 77 ndsledné v 16.00, 17.00 a 18.00 hodin). Podrobnéj-
§1 komentar mnichovskd stanice odvysilala také v potadu Udalosti a ndzory,
ktery byl obdobné jako v predchozich dnech vénovan éernobylské havarii
a jejim dusledkiim. Po kratké ¢tyfminutové zpravé o dokumentu Charty 77
zde komentoval rozdilné zptisoby v informovani obcantt na obou stranach

¢ Ulozen byl poté v Ustavu pro soudobé déjiny AV CR, nyni patrné v Ndrodnim archi-
vu. Srov. CISAROVSKA, Blanka - PRECAN, Vilém (eds.): Charta 77. Dokumenty
1977 - 1989, sv. 2, USD AV CR, Praha 2007, s. 335.

* Dokument Charty 77 ¢. 15/86: K havirii jaderné elektrarny, In: Informace o Charté 77,
ro¢, 9,¢.7(1986), 8. 3 - 4.

10 Svédectvi, roc. 20, ¢, 78 (1986), s. 241.

' Listy, roc. 16, ¢. 4 (1986), s. 3.

12 Zpravodaj Cechit a Slovdkii ve Svycarsku, roc. 19 (1986)
' Americké listy, 23. 5. 1986.

" Novy domov, ro¢. 37, ¢. 11 (1986), s. 11.
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rozdélené Evropy redaktor Dr. Miroslav Podivinsky, ktery pouzival pseudo-
nym Miroslav Zemek."

Jako druha stanice referovala o dokumentu Charty 77 BBC (Britskd vy-
silaci spole¢nost — British Broadcasting Corporation), kterd 7. kvétna 1986
kratce pred 18. hodinou odvysilala na toto téma komentaf svého videnského
zpravodaje.'® Prostfednikem pfi ziskdni dokumentu Charty 77 byl pro brit-
skou vefejnopravni rozhlasovou stanici, vysilajici v ¢estiné a slovenstiné od
druhé svétové valky, zfejmé Ivan Medek signataf Charty 77 a zaklddajici ¢len
Vyboru na obranu nespravedlivé stthanych a po svém odchodu do exilu zpra-
vodaj Hlasu Ameriky, ktery udrzoval intenzivni, pfedevsim telefonni kontakt
s fadou signatard Charty 77. Jeho komentdr s citacemi dokumentu Charty 77
odvysilala jeho domovskd stanice v 18.30 hodin. Jak je uvedeno v monitorin-
gu, bylo totozné s odvysilanou zpravou v Radiu Svobodnd Evropa. Ivan Me-
dek tedy patrné zprostfedkoval dokument Charty 77 nejen pro londynskou
BBC, ale také pro mnichovskou stanici.”

Po 22. hodiné 7. kvétna 1986 vysilala palhodinové zprévy v ¢estiné rozhla-
sovd stanice Deutchlandfunk, kterd podle dochovaného monitoringu uvedla,
7e ,hnuti na obranu lidskych prav v Ceskoslovensku Charta 77 vyzvalo pro-
stiednictvim svych mluvéich ¢&s. vladu, aby uverejnila podrobné informace
o havdrii jaderného reaktoru v Cernobylu® Ve zprdvé byla jako zprostiedko-
vatel dokumentu Charty 77 uvedena tiskovd kancelaf Palach Press v Londy-
né, kterou v roce 1974 zalozil Jan Kavan. V tomto obdobi tizce spolupracoval
z predstaviteli domdci opozice predevsim se signatafem Charty 77 Petrem
Uhlem, jehoZ manZelka Anna Sabatova byla v roce 1986 mluvéi Charty 77.1%

Je pravdépodobné, Ze pravé uvedené ohlasy na dokument Charty 77 pii-
spély k tomu, Ze se v nasledujicich dnech objevily ve zpravodajstvi oficidlnich
Ceskoslovenskych médii na jedné strané poprvé rozsahlejsi informace o Cer-
nobylské tragédii a soucasné se ovéem objevily kritické komentéfe proti udaj-

15 Narodni archiv, £. 311 (Monitor, Praha, 1945 - 1990), Ceskoslovensky rozhlas - Zvlastni
zpravodajstvi ze zahranici, 7. 5. 1986, s. 1/1-1/2. Cernobylské havarii a situaci v Cesko-
slovensku se ve vysilini Ridia Svobodné Evropy v tomto obdobi vénovali vedle ného
nejvice Milan Schulz a Karel Moudry.

16 Narodnf archiv, {. 311 (Monitor, Praha, 1945-1990), Ceskoslovensky rozhlas — Zvlastn{
zpravodajstvi ze zahranici, 7. 5. 1986, s. A 10-A 11.

7 Nérodni archiv, f. 311 (Monitor, Praha, 1945 - 1990), Ceskoslovensky rozhlas — Zvlistni
zpravodajstvi ze zahranici, 7. 5. 1986, s. 1/2.

¥ Tamtéz, s. 1/3-1/4.
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né hysterické kampani zapadnich stiti. Pfiznacnou podobu mélo naptiklad
zpravodajstvi Ceskoslovenské televize 9. kvétna 1986, v némz dominovaly
zabéry z ukrajinskych kolchozi doplnéné komentdfem, podle n¢hoz tamni
rolnici naddle normalné pracovali a dodavali zeleninu do Kyjeva. Sovétsky
akademik Jevgenij Velichov na zdvér reportdZze prohlasil, Ze ,,cernobylska ha-
varie je ve srovnani s jadernou vélkou jen nicotnym incidentem®. Teprve de-
set dnii po Eernobylské havérii vystoupila v Ceskoslovenském rozhlase hlavni
hygieni¢ka CSR Dana Zuskova, kterd poprvé piiznala, Ze ,v prvnich dnech
bylo zaznamendno zvySeni radioaktivnich latek“"

Skuteénost, Ze predstavitelé Charty 77 vystihli ndlady obyvatel a jejich kri-
tika postoju ¢eskoslovenskych tfadt odpovidala vétsinovému nazoru obyva-
tel, svédéi internt vyzkum vefejného minéni uskutecnény v roce 1986.

Podle zpravy Institutu pro vyzkum vefejného minéni vétsinu ceskoslo-
venskych obcantt mozné nésledky havarie zneklidiovaly. Ve zpravé bylo
uvedeno, Ze se tento strach projevil i v dopisech adresovanych sdélovacim
prostfedkiim. V ojedinélych prfipadech se vyskytly nazory, ze ,vedeni strany
a stdtu na zdravi lidu nezalezi®. Podle vysledki vyzkumu se v chovdni témér
poloviny populace projevila doporuceni vysiland zapadnimi sdélovacimi pro-
stfedky a sdé¢lovacimi prostfedky nékterych socialistickych statt, predevsim
PLR a MLR. Nutno dodat, Ze vysledky vyzkumu je moZné brat se znacnou
rezervou, nebot se jednalo o velmi politické téma a respondenti si jisté z obav
pfed postihem ddvaly pozor na to, jakym zplisobem odpovidat. Uvedena ¢is-
la tedy byla pravdépodobné daleko vyssi a je tedy mozné predpokladat, Ze
se informace o dokumentu Charty 77 dostala k pomérné $irokému okruhu
obyvatel.”

Cernobylska havérie a skanddlni piistup ceskoslovenskych dfadi posilily
zajem opozi¢nich aktivistd o ekologickd témata, kterym se Charta 77 véno-
vala jiz v minulosti, byl prozatim spise okrajové. V jednom z dalsich &isel
samizdatového casopisu Informace o Charté 77 byla napriklad otisténa cast
Dokumentu Charty 77 & 22/78 ,,Jaderné elektrarny v CSSRY, ve kterém mluv-
¢i Charty 77 Vdclav Havel a Ladislav Hejddnek osm let pied ¢ernobylskou
katastrofou zadali otevienou diskusi o moZnych rizicich jaderné energetiky
a informace o havariich v jaderné elektrarné Jaslovské Bohunice v letech 1976

19 VANEK, Miroslav: Nedalo se tady dychat! Ekologie v eskjch zemfch v letech 1968 - 1989.
USD AV CR - Maxdorf, Praha 1996, s. 83.

W Tamtéy, s. 83.
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a1977.2' V kvétnu 1986 doprovodila redakce samizdatového ¢asopisu ukazku
z tohoto dokumentu tvodem, ve které vysvétlila sviij vybér: ,,Pro zvyseny
zdjem vefejnosti o tuto problematiku pretiskujeme st zavérecné kapitoly
staté, v niz byly formulovany pozadavky, sledujici vétsi bezpecnost provozu
jadernych elektrdren.**

Otazkdm spojenym s cernobylskou havarif se pak v ndsledujicich letech
vénovala v opozi¢nim prostiedi zejména redakce samizdatového Casopisu
Ekologicky bulletin, v niz hral hlavni roli signatar Charty 77 Ivan Dejmal.®

Denni situacni zpravy

Dalsi bezprostiedni opozi¢ni ohlasy na Cernobylskou havarii v Cesko-
slovensku se vedle zminéného dokumentu Charty 77 a vysildni zminénych
zahrani¢nich rozhlasovych stanic rekonstruuji obtizné. Céstené je zachycu-
je archivni dokumentace Statni bezpecnosti, kterd ovem s sebou nese fadu
problémi. Mezi nejveétsi patii jeji netiplnost, nebot fada svazki byla na konci
osmdesatych let znicena. Problematicka je také povaha téchto materidlt, ne-
bol se mnohdy obtizné hodnoti okolnosti, za jakych byly informace v nich
uvedené ziskdny. Plati to zejména pro situacni zpravy, které pfipravovaly
rlizné utvary tajné policie. Na druhou stranu je v8ak jejich prostfednictvim
mozZné ziskat §irsi pohled na tehdejsi uddlosti. Umoznuji to zejména denni si-
tuacni zpravy, které pravidelné ptipravovaly krajské ttvary a centréla Spravy
kontrarozvédky pro boj proti vnitinimu nepfiteli (krycim ndzvem X. spréva
SNB).

Kritické ohlasy na Cernobylskou havarii zaznamenala tajnd policie v uve-
deném obdobi s vyjimkou Severomoravského a Jihomoravského ve vSech
krajich. PrestoZe se jednd jen o nékolik zprav, naznacuji pomérné rozsahly

% Dokument Charty 77 & 22/78: Jaderné elektrarny v CSSR, In: Informace o Charté 77,
roc. 1, & 14 (1978), s. 1 = 7. K dokumentu Charty 77 se tehdy kriticky vyjadril fyzik
FrantiSek Janouch, ktery se na jafe 1986 stal jednim z hlavnich komentitorii éernobyl-
ské havirie v exilovém prostfedi. Srov. HAVEL, Vaclav - JANOUCH, Frantisek: Kores-
pondence 1978-2001. Akropolis, Praha 2007, s. 39; JANOUCH, Frantisek: Jak spolehlivé
jsou jaderné elektrarny, In: Listy, roc. 16, & 4 (1986), & 3 - 5.

% 7 dokumentu Charty 77/22/78 o bezpecnosti Cs. jadernych elektraren, In: Informace
o Charté 77, ro¢. 9, €. 8 (1986), s. 15 - 16.

# Vsechna Cisla uvedeného Casopisu jsou dostupnd v knihovné samizdatové a exilové li-
teratury Libri prohibiti.
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rozsah zdjmu tajné policie, ktery se dotykal mnoha vrstev spolecnosti. Ve
zpravach jsou zachyceny nazory signatar Charty 77, ¢lent cirkvi a ndbozen-
skych spolecenstvi, uvedeny citdty z nékolika zadrzenych dopist ¢i uvedeny
informace o zachycenych letacich, které v kvétnu 1986 na ceskoslovenském
tzemi v masovém méfitku distribuovali rakousti clenové Greenpeace, kterd
timto zptisobem protestovala proti jaderné energetice u severnich sousedu za
Zeleznou oponou.”

Ve dvou zprévach jsou zaznamendny nazory nékolika signatdit Charty 77
na vyse uvedeny dokument Charty 77 k ¢ernobylské katastrofé. Podle hldseni
vypracovaného 2a odborem Spravy StB Praha byl tidajné jednim z jeho hlav-
nich inicidtora Petr Uhl, ktery povazoval toto téma za velmi dileZité. Podle
stejné zpravy, naopak, signataf Charty 77 Jan Frolik hodnotil uvedeny doku-
ment kriticky a povazoval ho za hystericky.?

Dne 12. kvétna 1986 odeslala Sprdva StB Hradec Krélové ddlnopis, ve
kterém na zakladé informaci tajného spolupracovnika ,Martina“ uvadéla in-
formace ziskané pii jeho ndvstévé prazskych signatait Charty 77. Podle této
zpravy byl dokument Charty 77 k ¢ernobylské katastrofé pouze predbéziny
a v budoucnosti mélo vzniknout dikladnéjsi prohldseni.”® O pfipravé dalsi-
ho dokumentu Charty 77 k jaderné energetice hovoti také dalnopis zaslany
Sprévou StB Usti nad Labem 26. dubna 1986, ve kterém byly popsény ndzory
signatafe Charty 77 Ladislava Lise, ktery mél v Severomoravském kraji cha-
lupu.”

V dokumentaci StB je rovnéZ zaznamenan zdjem jednoho z opozi¢nich
aktivistli o situaci v tepelnych elektrdrnach. Statni bezpe¢nost v Usti nad La-
bem zaslala 12. kvétna 1956 zpravu o snaze Jiftho Kouly ziskat informace
o ekologické situaci v Severoceském kraji. Jeho cilem bylo sestavit prehled od-
stavek odlucovacich zafizeni v elektrarndch z diivodt dodavek nekvalitniho
uhli a dolozit vliv nadmérného obsahu siry v ovzdusi na cetnost onemocnéni
chiipkou. Vysledky svého Setieni chtél Jiff Koula, ktery byl jiz na jafe 1985

# UloZené jsou v ABS, L A 36, inv. jedn. 1133, 1139, 1144, 1148, 1153, 1158, 1164, 1172,
1177,1182a 1192.

= ABS, f. A 36, inv. jedn. 1164, DSZ S-StB hl. m. Prahy a Stfedoceského kraje, 8. 5. 1986.
% ABS, . A 36, inv. jedn. 1148, DSZ S-StB H. Krilové, 29. 5. 1986.
7 ABS, £ A 36, inv. jedn. 1172, DSZ S-StB Usti n. Labem, 26. 5. 1986.
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vyslychdn tajnou policii spolecné s dal$imi piateli z Chomutova za obdobnou
snahu,? zaslat mluvéim Charty 77.%

V nékolika dennich situaénich zpravach v kvétnu 1986 byla vénovana po-
zornost ¢lentim nabozenské spole¢nosti Svédkové Jehovovi, ktefi na cesko-
slovenském tizemi témér po celé obdobi komunistického rezimu ptsobili bez
statntho souhlasu. V osmdesatych letech zaZivali pocetni vzestup a byli pro-
to nadéle predmétem intenzivniho zdjmu tajné policie. Jednim z piislusniki
této nabozenské spolecnosti byl Josef Hebr, ktery pracoval jako dozimetrista
uranového dolu Okrouhla Radoun. V denni situacni zpravé, kterou 15. kvétna
1986 zaslala do Prahy Spréva StB Ceské Budéjovice, bylo bez blizsich podrob-
nosti uvedeno, Ze uvedeny Svédek Jehoviv v souvislosti s havérii ¢ernobyl-
ské elektrarny provadél meéfeni radioaktivity na dole a s vysledky seznamoval
své spoluzaméstnance”™ V jiném délnopise, tentokrat odeslaném 13. kvétna
1986 Spravou StB Usti nad Labem, bylo ov§em uvedeno, Ze ustfed{ zminéné
ndbozenské spolecnosti rozeslalo svym ¢lentim v regionech dopis, ve kterém
zakazalo diskutovat o volbach a o havérii jaderné elektrarny v Sovétském sva-
zu, aby zamezilo moznym konfliktiim se statni spravou.”

Statni bezpecnost také zachytila kritické ndzory na ernobylskou havarii
v jednom ze zadrZenych soukromych dopist. Jeho autorka oznacila v dopise
své sestie do Itdlie radioaktivni zamoieni Ceskoslovenska za svinstvo, kte-
ré nema obdobu. V rozhoiceni napsala, Ze preje ,,tém kurvam komunistic-
kym, aby zdechli na rakovinu®, protoze kviili nim trpi nevinni lidé. Kdyby
méla moZnost, uvedla tdajné podle zpravy tajné policie, viem hygienikiim
v CSSR by odebrala diplomy, protoZe jsou poplatni politice: ,Poméry u nds
hodnoti jako hrozné, poklddd to za porobu a je to pry jen fragment svinstev
z toho, co se u nas déla. Zasilka z dalsi piepravy byla vyrazena. 1. oddéleni
2. odboru vykond k jmenované StB provérku a vezme ji do rozpracovani
v operativnim svazku.“*?

Dennf situacni zpravy také odrazely dobové spekulace o hospitalizova-
nych ceskoslovenskych obéanech, zasazenych uniklou radiaci z ¢ernobylské

# Srov. Zanik ekologické skupiny na Chomutovsku, In: Informace o Charté 77, roé. 8,¢. 8
(1985), 5. 26 - 27.

¥ ABS, f. A 36, inv. jedn. 1172, DSZ S-StB Usti n. Labem, 12. 5. 1986.
% ABS, f. A 36, inv. jedn. 1144, DSZ S-StB C. Budéjovice, 16. 5. 1986.
ABS, £ A 36, inv. jedn. 1172, DSZ S-StB Usti n. Labem, 13. 5. 1986.
*OABS, £ A 36, inv. jedn. 1177, DSZ 5-StB B. Bystrica, 13. 5. 1986.
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elektrarny. Jak ukazuje zprdva, kterou 12. kvétna 1986 vypracovala Sprava
StB Hradec Kralové, nékteré se zaklddaly na skute¢nosti. Nééelnik 2. odboru
uvedené krajské spravy pplk. Stanislav Havranek v zaslaném délnopisu infor-
moval o $etfeni na 2. interné¢ LF UK Hradec Krdlové, kde byli ambulantné vy-
Setfovani dva dvacetileti Ceskoslovensti studenti ze Sovétského svazu. Jeden
z nich uvadél po navratu do Ceskoslovenska bolesti bficha, prijmy a celko-
vou maldtnost. Lékati podle zpravy vsak vyloudili nemoc z ozareni.*

Sprava kontrarozvédky v Bratislavé, krycim ndzvem XII. sprava SNB, za-
slala 8. kvétna 1986 ddlnopis do Prahy, ve kterém informovala o neochoté 45
slovenskych studentt studujicich v Kyjevé vritit se do skoly, kde méli byt jiz
5. kvétna 1986. Cést z nich se dokonce obratila na Ministerstvo $kolstvi SSR
s Zadosti, aby mohla pokracovat ve studiu v Ceskoslovensku.* Nakonec se
vsak situace uklidnila a jiz za necely tyden informovala republikova sprava
tajné policie v Bratislavé, Ze se nakonec vsichni studenti do SSSR vratili.”®

Primd akce Greenpeace

V dennich situaénich zpravach jsou také zminény nalezy letdkd, které se
riznym zpusobem kriticky vyjadfovaly o havarii jaderné elektrarny a dostaly
se tak do hledacku tajné policie.

Dne 23. kvétna 1986 oznamili v Banské Bystrici dva prislusnici SNB, Ze
nalezli ve svych postovnich schrankach antikomunistické a nacionalistické
letaky, které jim tam nékdo hodil pfedchozi noc: ,Pisatel v textu letdk na-
bada ndlezce, aby se nezicastnil voleb, aby nevolil ,$pinavce, lThare, komu-
nistické sviné' atd. V souvislosti s havérif v jaderné elektrarné v Cernobylu
odsuzuje SSSR. Upozornuje, Ze nds zamoftili radioaktivitou, kterd bude mit
nésledky nékolik let na zdravi &. déti. Hrubym zptisobem uto&i proti KSC
a SSSR. V zdvéru pisatel uvadi hesla: Pry¢ s KSC. Pry¢ s Bilakem a $pinavymi
komunisty. Slovenskd strana svobody je na svété, stoji pri vas. Slovdci postavte
se na odpor proti komunistickému teroru. Z4da pifjemce, aby uvedeny letdk
po precteni vhodil do dalsi postovni schranky.“*®

# ABS, L A 36, inv. jedn. 1148, DSZ S-5tB H. Krilové, 12. 5. 1986.
 ABS, f. A 36, inv. jedn. 1182, DSZ XII. spravy SNB, 8. 5. 1986.

#ABS, L A 36, inv. jedn. 1182, DSZ XIL spravy SNB, 14. 5. 1986.
* ABS, . A 36, inv. jedn. 1177, DSZ S-StB B. Bystrica, 27. 5. 1986.
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Dalsi letdky s informacemi o Cernobylu a kritikou komunistického rezi-
mu za necinnost se do Ceskoslovenska dostaly postou. Dne 28. kvétna 1986
zajistila Stdtni bezpecnost celkem Sest zésilek od riiznych zasilateld z USA,
které byly uréeny osobdm v PieStanech. VSechny osahovaly fotokopie stej-
ného letdku, v némz bylo uvedeno, Ze nasledky ozéfeni budou pro fadu lidi
smrtelné: ,Je to totiz rakovina, které podlehne brzy polovina Evropy a celé
budouci pokoleni bude trpét. Vasi nadfizeni se pékné boji a tak jsou potichu,
aby si udrZeli svoje dobré a teplé mistecka.“ Dopisy byly z dalsi prepravy vy-
fazeny.”

Dne 27. kvétna 1986 informovala ¢eskobudéjovicka sprava StB v ddlno-
pise, Ze v Jihoc¢eském kraji byl na nékolika mistech zjistén vyskyt letakd, ve
kterych byla v ¢eském jazyce popsdna ¢ernobylskd havarie a vyjddfena prosba
rakouskych obéant, aby ceskoslovenskeé obyvatelstvo jesté jednou zvazilo vy-
stavu jaderné elektrarny Temelin. V letaku byla také informace, Ze se rakouska
vlada v dtsledku uvedené katastrofy vzdala vyuZivani jaderné energie. Jako
distributor letaki byla ve zpravé oznacena dvojice rakouskych studentek, kte-
ré viak pii vyslechu na statnim piechodu v Dolnim Dvofisti tuto roli odmitly.
Stejné letdky rozhazoval také fidi¢ kamionu na jednom z parkovist na ddlnici
Praha - Brno.*

O tom, Ze alespon nékteré uvedené letdky nasly své adreséty, svedéi zprava
Spravy StB Kosice. Dne 28. zaf{ 1986 ozndmil fidi¢ CSAD, Ze nasel na au-
tobusové zastdvce v Krompachdch ,letdk o rozmérech 10,5x15,5cm, Sedé
barvy v eském jazyce s timto nazvem: ,Pfestarite budovat jadernou elektrér-
nu v Temeliné u Ceskych Budéjovic. Obsah letdku je zaméfen na nebezpedi
radioaktivity v diisledku havarie jaderné elektrarny v Cernobyle. Druh4 stra-
na letdku je nazvand: ,Radioaktivni zamofeni je naddle nebezpecné’ Obsah
upozoriuje na ndsledky v dasledku budovani jadernych elektraren a znepo-
kojeni rakouské strany.“ Prislusnici tajné policie ze Spisské Nové Vsi zjistili,
Ze tiskovinu na vychodni Slovensko pfivezli dva fidi¢i kamionu z Krompach,
ktefi se pii cesté zastavili na motorestu T1i kiiZe, kde letdky tdajné lezely
volné na toaleté.”

Letdkova kampan z Rakouska je rovnéZz zminéna v souhrnné zpra-
vé o stavu radiace na Ceskoslovenském tdzemi, kterou mistopredseda vla-

37 ABS, f. A 36, inv. jedn. 1182, DSZ XII. spravy SNB, 29. 5. 1986.
® ABS, f. A 36, inv. jedn. 1144, DSZ S-StB G Budéjovice, 27. 5. 1986.
¥ ABS, £ A 36, inv. jedn. 1192, DSZ 5-StB Kosice, 29. 5. 1986.
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dy CSSR Ladislav Gerle predlozil 26. kvétna 1986 piedsednictvu federalni
vlady. Jedna se o ¢ast zpravy, kde jsou uvedena opatfeni Ministerstva vnitra
CSSR.* Jeho ttvary od 1. do 30. kvétna 1986 provedly vedle jiného také ne-
specifikované ,,potfebna opatieni k zabezpeceni klidu a vefejného pofadku
v souvislosti se $ifenim popladnych zprév ze zahranici a znepokojeni cdsti
obyvatelstva po haviérii J[aderné]E[lektrdrny] v Cernobylu.“ Vyskyt uvede-
nych rakouskych letdki byl podle této zpravy zaznamenan ve dnech 20. - 28.
kvétna 1986: ,Letdky byly zajistény ve Stfedoceském, Jihoceském, Jihomo-
ravském a Zapadoslovenském kraji. V této souvislosti bylo v Praze zadrZzeno
5 rakouskych studentd. ™

Je pravdépodobné, Ze letdkovou kampari pripravila mezindrodni nevlddni
organizace Greenpeace. Jeji pocatky sahaji do konce Sedesatych let, kdy se
skupina kanadskych radikélnich ekologti rozhodla protestovat proti americ-
kym jadernym pokustim v Tichomofi. Od poloviny osmdesétych let, kdy na-
stal rozvoj vystavby jadernych elektraren v Ceskoslovensku, patfila rakouské
pobocka Greenpeace mezi jejich hlavni kritiky.” Cernobylskd havarie se stala
v tomto kontextu vyznamnym argumentem, ktery nasledné ¢asto pouZzivala.
Dokldda to nejen zminéna letdkova kampan, ale rovnéz protest proti rizikové
jaderné energetice, ktery podnikli jeji aktivisté pfimo v centru Prahy presné
rok po vybuchu v ¢ernobylské elektrarné. Mél viechny parametry typické pro
primé akee, kterymi je Greenpeace prosluld.

Podle zpravy Statni bezpecnosti byl 26. dubna 1987 v 11.08 hodin rozvi-
nut na balkoné 1. patra hlavni budovy Nérodniho muzea v Praze velky latko-
vy transparent o rozmérech 2,3 x 6,6 m s heslem ,NIKDY VICE CERNOBYL
- PRO BUDOUCNOST BEZ ATOMU* Po zjisténi byl transparent v pribé-
hu nékolika minut odstranén a aktéfi protestu postupné zadrzeni piislusniky
SNB. Jednalo se o rakouského studenta Helmuta Dungera, zdravotni sestru

* Jednalo se naptiklad o hlidkovou leteckou ¢innost (65 lettt 7 vrtulniky v celkové délce
65 hodin a 25 min.), dekontaminace vozidel u hrani¢nich pfechodi s Rakouskem a SRN
na 13 mycich linkich, zintenzivnéni vykonu hlidkové ¢innosti na celém tizemi CSSR ¢
méfeni radiace atd. Nérodn{ archiv, Zprava o radiaéni situaci na tizemi CSSR po havarii
v ¢ernobylské jaderné elektrarné, ptiloha I1. k &j. 01322/56-20,5. 8 - 9.

™

Tamtéz. Srov. VANEK, Miroslav: Nedalo se tady dychat! Ekologie v Ceskych zemich v le-
tech 1968 — 1989. USD AV CR -~ Maxdorf, Praha 1996, s. 81 - 83.

Radu akef proti existujicim i stavénym jadernym elektrirnam v Dukovanech, Jaslov-
skych Bohunicich, Mochoveich a Temelinu podnikla také rakouskd pobocka mezina-
rodni organizace Antiatom. Srov. MA RECKOVA, Lenka: Spole¢né proti Temelinu!, In:
Ekologicky bulletin, ¢. 2 (leden 1988), s. 27.
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ze Svédska Marii Liusu Dahlmanovou a zépadonémeckou pravnicku Silke
Carlu Julii Dingworthovou. Spoleéné s nimi byli zajisténi také rakousky stu-
dent Martin Polz a rakouskd obchodni zastupkyné Eva Vesela, kteri spole¢né
s uvedenou trojici rozddvali na Vaclavském namésti stovky letdki s ndpisem
Greenpeace o rizicich vystavby jadernach elektraren ve svété. Pétice téhoz
dne vycestovala z Ceskoslovenska. Po vice nez deseti letech nalezl v amster-
damském archivu Greenpeace fotograf Véclav Vaska snimky z této akcee, které
nasledné zvefejnil v Casopise Greenpeace magazin,

Fotografie z pfimé akce Greenpeace vymluvné doklddaji, jaké byly moz-
nosti pro ekologické protesty v obdobi komunistického rezimu, pro néhoz
byla oddanost sovétskému vzoru dileZitéjsi nez bezpe¢nost a informovanost
jeho vlastnich obéant.

© VASKU, Viclav: Zapomenutd akce, In: Greenpeace Magazin, jaro 2001. V pfipojeném
textu Vaclav Vaski uvedl, Ze se mu nepodafilo dohledat Zidné podrobnosti o této akei.
Uspé&inéjii byl feditel knihovny samizdatové a exilové literatury Jiff Gruntorad, kterému
dékuji za upozornéni a poskytnuti opsané pasize z dokumentu StB. Bohuzel u prepisu
chybi signatura.
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Obilka tajného monitoringu zahrani¢nich médii, 29. duben 1986 (Nérodni archiv)
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99/XTX
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I. Komentdfe zahroni@nich rozhlasovich sianic

A. Ceskoslovensio Ad - A

Ha_Scimlz k ndhrodnd vojenskéd sluzbé
(Svobodnd Lvrope - Jesky)

g

Komentd® napadé v gsouvislosti s ndborem

pracovnikd pro vystavbu v SSSR fotalitni

reZim, ktery poslyiuje moZnost ndhradni

vojenshé aluﬁiy jen v p¥ipandé, e jde o

zajmy S85H, ackoli v demolkratickyeh stdteeh

je tabo slufba b8Znou zéleZitostid, A1= 3

I, HMedek k p¥inadu J, Svestky

(Svobodnd Lvropa - Sesky)

Za poBkozovidni adjmi republiky ocdsouzeny

J. Svesthka ic prozentoven jako obét

¥ snaly ufadd o poutiby nekonformnich

obtauit. ; A4'=-5

M, Zemek: (s, gdélovaci prostfedky o hevdrii jadernd
elektrdrny v SS5R a piipadu 0. Tumanove,
(Svobodnd Lvrova - tesky)

Vipady profl “neobjektivnimu zpliobu, jakym
¢g, sdéloveoei prostiedky zakryvaji podstatu
udalosti, je-11 nevhodud pro strenickou propagandu”. 4 6 = 7

As Kelinovd: siktuclity o Ceskoslovensku

(Gvobtodna BEvrope - slovensky)

Informace o realkel sdélovacich prostiediil na

situped v Afghdnistinu, o Cs. seroliniich a

Jejich rentabilité a o Zivych slovech

J. Balika, e A B'-10
R

Obsah tajného monitoringu zahrani¢nich médii, 29. duben 1986 (Ndrodni archiv)
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100/XIX
0BSAH

I. Homentédle zahraniénich rozhlasovich stenio

A, _Ueskosiovensio T )

K, toudry: 1, méj a hevdrie v Jernobylu
(Svobodnd Evropa — Gesly)

Jadrem dvahy Je tvrzeni, e od socialismu ge &s.
obfan miZe nadit vieho, od problemetického zdmo—
bovdni po jadernou latastrofu. A 13 - 16

I, Sobults k Cs.-sov8igké spoluprdel v jadsrné energetice
(Svobodné Evropa - Eegly)

Autor se sneii vzbudit pochybnosti o besped nos—.
11 €s. jadernich elekirdren, A4 17 - 19

Re Wallls o vypovézen{ p¥ti &s, obBend ze Svédske
(BBC ~ &esky)

gét &g, obcani, &tyri diplomaté e jeden pracovnik
SA; Dbyli vypovézeni ze Svédska Udejné pro primyslo—
vou HpiondZ. A1l -~ )2

H, Hubter k vyméng informecy mszi USSR e Relouskem
¢ jadernych elektrdrndch
(Rakousko I ~ némecky)

V referdtu o rvealizecl ¢e,—rakousité dohody o vimd~
né jadsrnych programi eutor pripomind, ze rakeuslké
miristerstvo zshranic{ oznatuje spoluprdci s Geslko~
slovenskem v %éto oblasti ze znamenitou, AS ~10

Alctuality K, lloudrého
(Svobodnd lvropa ~ fesky)

Js, vidde ddajni begatelizuje dosah havdrie v Uerno-
bylu, — Ironickd pozninka k rozhlesovému poifadu K,
Starého & K. laliny o postevenf pracujicich ne Zdpa~

d&. Koo

Obsah tajného monitoringu zahrani¢nich médii, 1. kvéten 1986 (Ndrodni archiv)
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Charty 77 vénovany ¢ernobylské havarii, kvéten 1986 (Libri prohibiti)
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Ffedklddém denni informeci o operativani situaeci v hlav-
nim mésté Praze a Stiedoleském kraji ze dne 8, kvitna 1986.
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Privodni dopis k denni informaci o operativni situaci v hlavnim mésté Praze
a Stfedoleském kraji, 8. kvéten 1986 (ABS)
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Zprava StB o dokumentu Charty 77 k Cernobylské havirii, denni informace
o operativni situaci v hlavnim mésté Praze a Stfedoleském kraji, 8. kvéten 1986 (ABS)
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Rakousky student, oblecen do kombinezy se znackami atomovych symbold a
nebezpeci, prediva deskému chodci na Karlové mosté v Praze letdkovy protest
proti zfizovani atomovych elekiriren. Na tomio mosté rozdivala letiky skupi-
na 4 chlapci a 1 divky. Kratce po 16:00 hodiné byli zatdeni prisluiniky S(B a
odvezeni do vySetfovaci vazby na Bartolomejskou. Po 3 dnech byli propuiténi.

Fotografie z protijaderného protestu rakouskych studenti v Praze a popiska vySla
v exilovém Casopise Unie, 1986 (Libri prohibiti)
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Pomozte Greenpeace chranit planetu Zemi
Pridejte se k naml

Clének o protijaderném protestu zépadnich aktivisti Greenpeace na Viclavském
namésti 26. dubna 1987 (Libri prohibiti)
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ATOMY PROTI ZIVOTU-ZDRAV]-
PRIRODE

V CSSR mé byt v prigtich letech uvedeno
do provozu 12 atomov§ch reaktora, Jen do
roku 1990 to bude stat nejméné 90 miliard
Kts.

Reaktory v JASL. BOHUNICICH,
MOCHOVCICH a DUKOVANECH
nemaji radicaktivni z6nu chrinénou
dvojitym plastém - pér kilometrh od
osidleni!

Nejvétsi planovana atomka TEMELIN

& vykonem 4000 megawatti spotfebuje
kaZdou vtefinu potoky vitavské vody,
které 4 chiadirenské véze vysoké 150
metrti rozptyli do okoli jako radioaktivni

paru.

Atomovi elektrdrna s vykonem 1000
MGW dodava za rok 250 kg plutonia,
které stadi na virobu 25 jaderngch hlavic,
Uskladnéni atomového odpadu a likvidace
prozdfenych elektriren po 20-30 letech
provozu pitjde na Gtel nagich déti a

dalgich generaci.
Ceskoslovensko se ma stat atomovou
zakladnou Varfavské smlouvy. A
Vydala skupina NTIATOM

Pohlednice, kterou na konci osmdesdtych let zasilala do Ceskoslovenska rakouské
pobocka mezindrodni organizace Antiatom (Libri prohibiti)
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Summary

»To the accident of the nuclear power plant®
The Chernobyl disaster and opposition movements
in Czechoslovakia

The theme of the article are reactions to the Chernobyl accident between
opposition activists in Czechoslovakia. The accident contributed to a greater
interest on environmental theme and safety of nuclear energy. The process
of state institutions and the lack of information about the accident leads to
a deepening distrust of the population to the communist regime.
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Petr Blazek (1973) - ¢esky historik, zaoberd sa dejinami komunistickych rezimov
vPolskua Ceskoslovensku. Vystudoval odbor &eskyjazyk a histéria na Vysoke;j skole
pedagogickej v Hradci Krdlové a odbor histéria na Filozofickej fakulte Univerzity
Karlovej v Prahe, kde v roku 2008 dokonc¢il doktorandské stadium. Pracuje v Ustave
pre §tadium totalitnych rezimov v Prahe (www.ustrer.cz). Je zastupca riaditela ob-
¢ianskeho zdruZenia Centrum pro dokumentaci totalitnich rezima (www.cdtr.cz).

Editor a spoluautor mnohych publikdcii, napr. Opozice a odpor proti
komunistickému rezimu v Ceskoslovensku 19681989 (Praha 2005), Pol-
sko a Ceskoslovensko v roce 1968 (Praha 2005, spolu s L. Kaminiskym a R.
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Palach 69 (Praha 2008, spolu s P. Eichlerom a J. JareSom), Akce ,K* Vy-
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Za vasi a nasi svobodu — Protesty proti srpnové okupaci v Ceskoslovensku: BLR,
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livo stihanych (www.vons.cz), o Janovi Palachovi a dalsich politicky motivo-
vanych pripadoch sebaupélenia (www.janpalach.cz) a o dejindch totalitnych
reZimov a vyrovnavania sa s ich dedi¢stvom (www.minulost.cz).

Kontakt: petr.blazek@ustrcr.cz
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http://www.cdtr.cz
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http://www.janpalach.cz
http://www.minulost.cz
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Zavod miru 1986 — komunisticky sportovni
symbol ve stinu Cernobylu’

Jan KALOUS

Ustav pro studium totalitnich rezimi, Praha

Dne 5. kvétna 1986 glosoval redaktor Réadia Svobodnd Evropa®* Milan
Schulz sovétské mléeni ohledné havérie v Cernobylské jaderné elektrarné.
V poradu Uddlosti a ndzory zaméfil svou pozornost i na nadchazejici ro¢nik
socialistické Tour. Do éteru zaznéla i tato jeho slova: ,Jesté dodatkem k Cer-
nobylu. Kdybychom si od pitvodcii propagandistické zbabélosti vypijcili trochu
jejich cynismu, dalo by se fici, Ze minulou nedéli, co byla viastné v Ceskosloven-
sku pdtkem nebo ¢im, vynesli v Praze nékolik tézkych rozsudkii. Jmenovali totiz
reprezentacni tym pro cyklisticky Zdvod miru. Ti vybrani se vydali na cestu
rovnou do centra svétového déni, do Kyjeva, odkud je to k mistu ¢inu néco pres

Na tomto misté dékuji za pomoc pfi archivnim vyzkumu PhDr. Frantisku Stverdkovi,
Magr. Zote Machkové, PhDr. Alené Siméankové z Narodniho archivu, svému kolegovi
PhDr. Petru Blazkovi, Ph.D. z Ustavu pro studium totalitnich rezima CRa mistopred-
sedovi Ceského olympijského vyboru PhDr. Frantisku Koldfovi. Pfipomindm si rovnéz
pomoc kolegti z Narodniho muzea.

v

K historii Radia Svobodnd Evropa viz napt. TOMEK, Prokop: ,,Objekt ALFA Ceskoslo-
venské bezpecnostnt slozky proti Rddiu Svobodnd Evropa. Sesity UDV & 14. UDV, Praha
2006; JUNEK, Marek a kol.: Svobodné! Rddio Svobodnd Evropa 1951-2011. Praha 2011;
TOMEK, Prokop: Ceskoslovenskd redakce Radio Free Europe. Historie a vliv na ceskoslo-
venské déjiny. Praha 2015.
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100 kilometrit. Ted jen, aby jedna z etap v okolf Kyjeva nevedla pfimo idylickou
krajinou kolem Cernobylu.

Socialisticka Tour 1986

K tradi¢né nejvyznamnéjsim kazdoro¢nim sportovnim akeim komunis-
tického rezimu v Ceskoslovensku s vyrazné propagandistickym celospolecen-
skym dopadem patfil etapovy cyklisticky Zdvod miru. Tento hrdy ndzev nesl
od roku 1950. Konal se od roku 1948 nejdfive na trase Praha - Varsava. Od
roku 1952 se zdvod jel i na tzemi tehdejsi Némecké demokratické republiky.
Jeho délka kolisala v rozmezi od 2 000 do cca 2 600 kilometri. Vedle cyklis-
tickych svazii Ceskoslovenska, Polské lidové republiky a NDR byly spoluor-
ganizatory mistni stranické deniky Rudé prdvo, Glos Ludu (pozdéji Trybuna
Ludu) a Neues Deutschland; v roce 1986 jim byl i denik Pravda. V obdobi
let 1948 1989 zvitézilo Ceskoslovensko v soutézi druZstev celkem Ctyfikrat
(1950, 1951, 1954, 1955) a ziskalo tfi prvenstvi mezi jednotlivci: 1949 - Jan
Vesely, 1964 - Jan Smolik, 1972 - Vlastimil Moravec.*

K nejdiskutovanéjsim ro¢nikiim Zavodu miru patii jeho 39. ro¢nik. Jel
se ve dnech 6.-22. kvétna 1986; §lo tehdy o prolog a dalsich 15 etap.® Z or-
ganizacniho hlediska byl mimofadny tim, Ze se jeho prolog a prvni tii etapy
konaly na tizemi SSSR v okoli Kyjeva. Po leteckém pfesunu z Kyjeva do Var-
$avy vedla trasa zavodu pfes Berlin do Prahy. K uéasti se ptivodné prihlésilo
celkem 19 zemi: Belgie, Bulharsko, CSSR, Francie, Itdlie, Jugoslévie, Kuba,
Madarsko, Mongolsko, NDR, SRN, Nizozemi, Polsko, Rumunsko, SSSR, Sy-
rie, SV)'fcarsku, Turecko, USA a Velka Britanie. Po havariiv Cernobylu se viak
zavodu pozdéji nedcastnily zdpadni stdty s vyjimkou Finska a Francie. Orga-

[

Nirodni archiv (dile NA), fond 311 (Sbirka MONITOR, Praha, 1945-1990), duben
1986.

Po roce 1990 se Zivod miru netésil piizni osudu. Trasa se i vzhledem k financnim prob-
lémiim ¢asto ménila. Naposledy byl uspofadan v roce 2006. Viz KNA PIK, Jifi - FRANC,
Martin a kol.: Priwvedce kulturnim dénim a Zivotnim stylem v eskych zemich 1948-1967.
Praha 2012, s. 1073-1074.

o

K Zdvodu miru 1986 viz napt. KALOUS, Jan: P¥ipad Cernobyl. In: Securitas Imperi,
2007, & 14. UDV, Praha 2007, s. 433-439; Zavod miru a havirie v Ccm()bylu In: katalog
vystavy Pfipraven k prdci a obrané viasti! Padesdt let Ceského sportu v totalitni spolecnosti.
COV - USTR = NM, Praha 2014, s. 48-49.
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nizatofi proto uvazovali o varianté, Ze by kazda socialistickd zemé nasadila do
zavodu dvé druzstva.®

Redaktofi Rudého prdva netcast zdpadnich statii komentovali z mista
prologu 5. kvétna 1986 takto: ,Neddvnd havdrie jednoho z reaktorii jaderné
elektrdrny v Cernobylu se stala v zdpadnich zemich nejen podkladem ke IZivé
kampani riiznych stoupencii antisovétismu a antikomunismu, ale zasdhla i ob-
last sportu.”” O den pozdéji ujislovali Ceskoslovenské ¢tendfe, Ze bézny Zivot
v Kyjevé dél nerusen¢ bézi, zemédelské prace na polich pokracuji; normalni
lidé se prece nedaji zastrasit néjakou havarii jaderného reaktoru.®

Drobny problém fesili sportovni funkcionafi v Polsku. Nominovani cyk-
listé totiZz odmitli na zdvodu startovat a trenér Ryszard Szurkowski byl nucen
hledat ndhradniky. Jisté nepldnovanym dtsledkem Cernobylu bylo také zru-
Seni fotbalovych utkdni A muZstev a olympijskych vybérit CSSR a Rumunska,
které se mély hrat 7. kvétna v Kluzi a Trebi¢i.” Rumunska strana tento krok
zdtivodnila zvySenou hladinou radioaktivity v CSSR.'°

V tehdejsim socialistickém Ceskoslovensku se dopad a nasledky Cerno-
bylu v médiich zamlcovaly a bagatelizovaly s oditvodnénim, Ze se nic vazného
nestalo, a Ze v zdpadnich sdélovacich prostiedcich jde o protisovétskou pro-
pagandu. Ustiedni vybor Komunistické strany Ceskoslovenska acast cyklisti
na Zavodu miru potvrdil.

Na tento moment si pozdéji vzpomnél i Jozef Regec. V roce 2006 k okol-
nostem ¢s. Gcasti uvedl: ,,Zdvod miru v roce 1986 odstartoval moji kariéru.
O tom, co se tehdy v Cernobylu stalo, jsme se dozvédéli tyden pred odletem
a dlouho se rozhodovalo o tom, jestli tam vitbec pojedeme. Dokonce zasedal vy-
bor strany a p¥iSel za ndmi i Lubomir Strougal. Ozndmil ndm, Ze tam musime

¢ Podle Informace pro generalniho tajemnika UV KSC Gustiva Husdka, ¢lena Predsed-
nictva a tajemnika UV KSC s. Vasila Bilaka a tajemnika UV KSC s. Jindficha Polednika:
»Odpovédni pracovnici hledaji formy, jak doplnit peloton. Jednim z ndvrhit je, aby kazdd
socialistickd zemé, kterd se ziicastnf 39. rocniku, vyslala na start dva celky. Vedeni CSTV
uz ucinilo prislusné kroky a pokud se tento ndvrh bude realizovat, vysle zitra 6. kvétna
do Kyjeva druhé reprezentaini druzstvo.” Viz NA, fond UV KSC 1945-1989 — Praha -
Gustiv Husék, k. 306, sign. Sport, odfeknuti Géasti v ZM 1986 (8851).

7 Rudé prdvo, roc. 66 (jako Pravo lidu 89), &. 104, 5.5.1986, 5. 8.
® Rudé prdvo, roC. 66 (jako Pravo lidu 89), & 105, 6.5.1986, 5. 8.

Misto zipasii s Rumunskem se ¢s. muizstva stfetla mezi sebou. Utkéni se uskute¢nilo
7. kvétna v Trebici. MuZstvo CSSR A porazilo CSSR olympionici vysledkem 3:2.

10 NA, fond UV KSC 1945-1989 — Praha — Gustav Husdk, k. 306, sign. Sport, odfeknuti
tcasti v ZM 1986 (8851).
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Jjet za kazdou cenu. A my jsme chtéli startovat. Reprezentace pro nds byla Sance,
jak se dostat do svéta.*"

Z historie sportu v komunistickém Ceskoslovensku zndme spise piipady
zakazl z nejriznéjsich ideologickych a politickych ditvodt. Chei zde pfipo-
menout trvalou obavu z emigrace sportovet;'? dale pak represivni zakroky
proti hokejovym mistriim svéta 1947 a 1949, v jejichz diisledku se Cesko-
slovensko nezacastnilo mistrovstvi svéta v letech 1950-1951;" po umrti Kle-
menta Gottwalda bylo hokejové muZstvo odvoldno ze stejného turnaje ve
Svycarsku v roce 1953; na zdkladé politického rozhodnuti hokejové repre-
zentace bojkotovala mistrovstvi svéta 1962 v Colorado Springs a Denveru.
Asi nejznaméjsi zékaz pak predstavuje bojkot letnich olympijskych her 1984
v Los Angeles.'

V piipadé Cernobylu lze oviem sledovat proces pfesné opacny. Pfitom
samotni cyklisté o havarii ziskali informace na testovacim zavodu GiroRe-

1 Cernobyl v galuskdch - 16/2006 — www.zivot.sk. Dostupné na http://zivot.cas.sk/cla-
nok/5837/cernobyl-v-galuskach (stav k 13.6.2016).

2 Viz napt. FELDSTEIN, Petr: Utecenci. Praha 2014; ROKOSKY, Jaroslav: Emigrace
sportoveil v obdobi komunistického rezimu 1948-1989. In: KALOUS, Jan - KOLAR,
FrantiSek: Sport v komunistickém Ceskoslovensku 1945-1989. USTR — COV, Praha 2015,
s. 106-162; HALLA, Josel: Emigrace VladimiraCernika a Jaroslava Drobného v ¢erven-
ci 1949. In: KALOUS, Jan — KOLAR, Frantisek: Sport v komunistickém Ceskoslovensku
1945-1989. USTR — COV, Praha 2015, s. 164-195.

15 SKUTINA, Vladimir - BAKALAR, Robert: Ztracend 1éta. P¥ibéh hokejového zlodinu.
Pardubice 1990; JENSIK, Miloslav: Prvnf mistfi svéta. Pravdivd zprdva o zlaté parté
ze Stvanice. Praha 1997; MACKU, Jifi: Zaptené generace. Obétovani Sampidni, utajené
strdanky hokejové historie. Praha 2004; MACKU, Jifi: Kauza Zdbrodsky. Na oltdi komu-
nismu. Utajené strdnky hokejové historie 2. Praha 2005; LUKSU, David - PALAN, Ales:
Stanislay Konopdsek. Hrd¢, ktery prezil. Praha 2007; LUKSU, David — PALAN, Ales:
Skutecny pribéh hokejové legendy. Vladimir Zdbrodsky. Praha 2010; Hlava protistatniho
spiknuti. P¥ibéh Bohumila Modrého. In: FELDSTEIN, Petr: A Zivot Sel ddl. 21 tragickych
pribéhit nasich sportovcii. Praha 2012, 5. 124-139; KNAPIK, Jiti - FRANC, Martin a kol.:
Priwvodce kulturnim dénim a Zivotnim stylem v Ceskych zemich 1948-1967. Praha 2012,
s. 357-358; KALOUS, Jan: Hokej jako politikum. Komunisticky rezim a hokej 1948-
1989. In: KALOUS, Jan — KOLAR, Frantisek: Sport v komunistickém Ceskoslovensku
1945-1989. USTR - COV, Praha 2015, 5. 76-105.

MS 1953 se podrobnéji vénuje Josef Halla. Viz Josel Halla: Nedohrané mistrovstvi svéta
v lednim hokeji 1953 aneb Jak politika zasahovala do sportu. In PETRAS, Jifi - SVOBO-
DA, Libor (eds.): Osm let po vilce. Rok 1953 v Ceskoslovensku. Praha 2014, s. 253-275.

' KOLAR, Frantidek: Neticast Eeskoslovenskych sportoveti na XXIIL Olympijskych hrach
1984. In: KALOUS, Jan — KOLAR, Frantidek: Sport v komunistickém Ceskoslovensku
1945-1989. USTR - COV, Praha 2015, s. 196-207.
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gioni v Itdlii af jiz od svych zdpadnich a lépe informovanych kolegii nebo
prostiednictvim zdpadnich médii. Byli snad uklidiovani tim, Ze by se prvni
etapy mohly odjet v Polsku, respektive v souladu s tehdejsimi stranickymi
direktivami tim, Ze se na Ukrajiné nic zvldstniho nedéje.

Lze to vycist i z jejich pozdéjsich vyjadieni. Napfiklad Milan Jurco k tomu
fekl v roce 2006: ,,Pamatuji si, ze tehdy mély italské noviny na titulni strané
velkou fotku Cernobylu. Moc o tom psali. Poslouchali jsme Hlas Ameriky a Svo-
bodnou Evropu. Volal jsem domii manzelce a ta o nicem nevédéla. Mysleli jsme
si, ze do Kyjeva nepojedeme. '

Jurcova slova potvrdil i dal$i dcastnik zdvodu Anton Novosad: ,, Vedeli
jsme to jesté dfive, nez nasi doma. VSichni jsme byli na zdvodech v Itdlii. Méli
jsme obavy, védéli jsme, Ze v Cernobylu vybouchl blok elektrdarny a radioaktivni
spad byl i u nds v Ceskoslovensku. Rikali ndm, Ze se nic nedéje, Ze jsou tam ja-
ponsti odbornici. Ale nechtélo se ndm tam jet, védeli jsme, jaky md radioaktivita
dosah na dlovéka. Vzdyt naptiklad Zdpad z toho vycouval.“”

Uvédomme si rovnéz terminovou dilezitost zavodu. K explozi étvrtého
reaktoru doslo 26. dubna, jen nékolik dnt pied rezimné nesmirné dilezitym
svatkem 1. mdje. Omezeni ¢i snad zruseni prvomdjovych oslav nebo ¢ésti Za-
vodu miru by posililo spekulace o zavaZnosti uddlosti. To nemohl tehdejsi
socialisticky svét za Zadnych okolnosti i pfes proklamovanou glasnost potfe-
bovat.

Ceskoslovenské cyklistické druZstvo ve slozeni Milan Jurco, Radovan Foit
(ktery nahradil piivodné nominovaného Vladimira Kozdrka), Roman Kreu-
ziger, Anton Novosad, Jozef Regec a Jiff Skoda odletélo do dgjisté prologu
4. kvétna 1986. Od epicentra vybuchu byli ¢eskoslovensti sportovcei v cele
s hlavnim trenérem Kamilem Hatapkou vzdéleni pouze 130 kilometr!

7 nékterych pozdéjsich svédectvi zdvodnikd mrazi. Napiiklad Milan Jur-
¢o v roce 2006 uvedl: ,,V Kyjevé bylo krdsné pocasi, ulice plné lidi. Dostali jsme
prikaz, abychom nevétrali a nechodili ven, jen na zdvody. Stdle nds méfili. Mél
jsem divny pocit, kdyz jsme jeli na trénink smérem k Cernobylu a odtud foukal
vitr.1®

1 Cernobyl v galuskdch - 16/2006 — www.zivot.sk. Dostupné na http://zivot.cas.sk/cla-
nok/5837/cernobyl-v-galuskach (stavk 13.6.2016).

7 Tamtéz.

1 Cernobyl v galuskich - 16/2006 — www.zivot.sk. Dostupné na http://zivot.cas.sk/cla-
nok/5837/cernobyl-v-galuskach (stav k 13.6.2016).
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Také Jozef Regec si po letech vzpomnél na fadu zvlastnosti: ,Bylo tam sice
meéné déti, ale tvrdili ndm, ze pry maji prazdniny. Urcité to chtéli zakryt, tak ne-
délali paniku. S Kyjevany jsme nemeéli Zddny kontakt. Potraviny jsme tam neku-
povali, jen jednou Sampus a vodku — protoze Romanu Kreuzigerovi se narodil
syn a jd jsem prave vyhrdl etapu. Kreuziger mél Zaludecni problémy — trochu to
prehnal se slaninou. I po zdvodech ndm délali néjaké odbéry, ale vysledky jsem
se nikdy nedozvedel.“"

Rozpaky z kyjevskych etap 1986 pozdéji neskryval ani Anton Novosad:
WBydleli jsme v kyjevském hotelu, jidlo a ovoce ndm dovezli letadly. Japonci nds
tam méfili dozimetry - nejvic ndm to pipalo na hrdle a clenkoch. Rikali, Ze je to
v normé, ale Rusové vSechno tajili.“*

V hlavnim mésté Ukrajiny se jel sedmikilometrovy prolog, ¢asovka druz-
stev na 50 kilometrt a dvé etapy na méstském okruhu o délce 132 a 147 ki-
lometri. Start i cil téchto etap byl na ndmésti Rijnové revoluce, trasa vedla
stfedem mésta, véetné hlavni kyjevské tiidy Kiescatiku. Vsechny tcastniky
zdvodu na tvod pozdravil piedseda vykonného vyboru méstského sovétu
v Kyjevé Valentin Zgurskij. Kapitan sovétské reprezentace Viktor Klimov poté
pfecetl tradi¢ni mirovou vyzvu.

Prolog v ulicich mésta vyhrdl Némec Uwe Ampler. Druha etapa na ky-
jevskych silnicich prinesla vitézstvi Jozefa Regece, ktery v iniku s Bulharem
Zajkovem a mongolskym zavodnikem Ganboldem ziskal pred pelotonem
naskok vice nez 2 minuty. Dostal se tak do ¢ela celkové klasifikace, stal se no-
sitelem Zlutého trikotu a tuto pozici drzel celkem 10 dnt. V pribéhu zavodu
v Kyjevé foukal vitr, béhem tieti etapy prielo.

I kdyZ se podle redaktorit Rudého prava Ivo Urbana a Ladislava Sosenky
vie odehravalo v normalni, kazdodenni atmosféfe za obrovského zdjmu si-
roké vefejnosti, objevily se jisté problémy a zvldstnosti v organizaci zavodu.
Napfiklad, nekteri zdvodnici registrovali mensi pocet déti mezi prihlizejicimi
divaky. Po prvni etapé se nekonalo slavnostni vyhldseni vitéza. Akreditova-
ni novindfi nemohli telefonovat, pietrvavaly potize s dalnopisy. Pii pozdéj-
$im vyhodnoceni zavodu byly tyto nedostatky obecné davany do souvislosti
s men$imi zkusenostmi sovétskych organizatori.”

¥ Tamtéz,
' Tamtéz,

2 NA, fond UV CSTV, k. 108. Podklady pro 7. schiizi Predsednictva UV CSTV na den
22.7.1986.
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Obr. 1  Jozef Regec - vitéz 1. etapy Zavodu miru 1986 v Kyjevé. Zdroj: Narodni
muzeum
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Nasledoval letecky pfesun do Varsavy a jiz klasickd podoba zdvodu. V jeho
dal$im pribéhu Jozef Regec postupné ztracel naskok. Definitivni vysvléknuti
ze Zlutého trikotu prinesla 10. etapa — ¢asovka v Halle, kterd se jela 17. kvétna.
Regec v ni skonéil az sedmniécty a o zluty trikot vedouciho zavodnika tim
definitivné prisel. Zavod miru 1986 vyhral vychodonémecky cyklista Olaf
Ludwig pfed sovétskymi zdvodniky Vladimirem Pulnikovem a Asjatem Saj-
tovem. Nejlepsi ¢s. cyklista Regec zavod dokon¢il na sedmém misté se ztratou
1:57 minuty na vitéze. DruZstvo CSSR skonéilo v hodnoceni tymu tfeti se
ztrdtou 7:32 minuty na prvni Sovéty.

Dne 22. ¢ervence 1986 hodnotil Ustedni vybor Ceskoslovenského svazu
télesné vychovy vystoupeni ¢s. tymu na 39. ro¢niku Zavodu miru. Ackoliv se
jiz tehdy védélo, ze Cernobyl nebyla néjaka bandlni nehoda, ale svymi dopady
mimofddné zdvaznd udélost, vedeni CSTV setrvavalo v ideologickém kon-
ceptu hodnocenti. Ve schvdlené zpravé se hovotilo o ,stvavé kampani burzoas-
nich sdélovacich prostedkii®, kterd zptsobila, ,Ze den pred zahdjenim zdvodu
bylo v Kyjevé jen Sest druzstev. Nepfijel hlavni rozhod(i ani dopingovy komisar

Obr.2 Piedseda federdlni vlady Lubomir Strougal v rozhovoru s &. reprezentanty po
skondeni zavodu. Zdroj: Narodni muzeum
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.
Obr. 3

I. Kax y=e cooGmarocs B comerciofi nevard, Ha YepHoORIBCKOH
aTaMHOf saerTpocTammME, B I30 KWIOMeTpax ceBepHee Kmepa, 26 ampe-
73 NPMA30ITe aBamis B ONHOM H3 NOMemeHV{i OHePTOGIOKA, ABapHA mpH-
BeJIa X PasPymeEHD GacTH CTDONTeIBHHX KOECTDYKIM{ SIaHNA DeaxTopa,
8r'0 NOBPeXISHED ¥ HOKOTODPO} yTeure DATMOAKTHBHMX BemecTs. TpH
OCTATBHHX SHEPrOGIOKa OCTAHOBIEHH, HCOPARHH ¥ HAXONATCA B OKCIIya-
TAIMOHHOM pezepne.,

2. llo 3amepam, KOTODHE HONPODPHBHO MPOBOJATCH COBSTCKEME GIyE-
GaMu, DamMenMOHEAA OCCTAHOBXA B DaftoHax, HENOCDeICTESEHO NDWISTEn—
X K MeCTy aBapeM, NOTDeGOB&sa YacTHYHOR SBaKyarmy Hacedermd. IIpH-
HATHMY MeDEME DaTmHamfoHHAS OGCTAHOBKA CTACHIM3KpoBaEa. [pHEMMANTCHE
MOTOMENTEEHES Me[H LA JEKBENAUPH NOCASICTBHY SBaDHA.

3, Ilo maEHIM CORETCHEX KOMOETOHTHHX OpreHmsaruit, oTMeusHO
DPacOpPOCTDAHEENS DATHOAKTHEHO} 32aIDASHEHHOCTE B 3alaiHOM, CeBep-
HOM ¥ KXHOM HANDaETeHWAX. JDOEHE 3aIDA3HEHHOCTH HECKOJBKO IPEBH-
HaDT NOLYCTHMHE HODME, OJHaKO He B Takof cTeleHE, ITOGH TDeCOBa-
JOCE IPEEATHE CIENRATBHEX MeD I 3allATH HACEJeHHd.

ABanorrEuHss HHOpMAIEA OyneT DepelaHa pyKoBomerTsy CIA @ pa-
IA 3aNafHOSBPONSHCKAX CTDEH.

Prvni oficidlni sdéleni vlddy SSSR vladé CSSR z 30. dubna 1986. Zdroj:

Niarodni archiv, fond UV KSC 1945-1989 — Praha — Gustav Husék, k. 447, inv.¢. 12634.
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a Mezindrodni cyklistickou federaci zastupoval pouze jeji generdlni sekretdr
Jekiel z Polska. Na startu ZM stanulo nakonec jedendct druzstev, véetné Finil,
kteri nastoupili pouze se Ctyfmi zdvodniky. Znamenalo to, Ze na trat prvni eta-
py ZM vyjelo pouze 64 cyklistii, coz je nejmensi pocet v jeho historii.“*

A jaké bylo hodnoceni vykont ¢eskoslovenskych cyklisti? Odpovéd na-
bizi podkladovy material pro zasedani UV CSTV v &ervenci 1986. Shrnuti
nabizi tabulka ¢. 1.7

Pravdépodobné se predpoklddalo, Ze na roky 1985 a 1986, kdy se pora-
datelstvi ujal také Sovétsky svaz, se navaze i v dalsim ro¢niku zdavodu. Nazna-
Cuje to materidl, ktery byl pfedlozen Ustiednimu vyboru Ceskoslovenského
svazu télesné vychovy pro jeho zaseddni v prosinci 1986, Zde se hned v ivodu
ale uvadeélo, ze ,vzhledem ke skutecnosti, Ze SSSR odstoupil od pofadatelstvi,
probéhne Zavod miru ve své tradicni podobé. Start ZM 87 je v Berliné, CSSR je
priijezdni zemi a cil zdvodu je ve Varsavé.">

Zaver

Otdzka zdravotnich probléma v souvislosti s pohybem v zéné vystavené
disledkam havdrie je dodnes pfijimana rozpadité. Existuji sice odborné stu-
die, které se opiraji zejména o posouzeni promény zdravi populace Ukrajiny
a Béloruska jak v kategorii déti, tak u dospélych, ale vét§inou kondi tvrzenim,
Ze nelze dévat do piimé souvislosti zdravotni kolapsy s havérii v Cernobylu.

Dlouhodobé se sleduji v podstaté tii skupiny postizenych: lidé vystaveni
zafeni jako likviddtori havarie, lidé evakuovani z oblasti havarie a lidé¢, kteii
se evakuovat nenechali a ztstali na misté. Je nicméné evidentni, 7e i v Ceské
republice doslo k ndrtistu onemocnéni §titné Zlazy; dale se sledoval vyskyt
nadorovych onemocnéni, predeviim v oblasti krvetvorby (leukémie), nemoci

2 NA, fond UV CSTV, k. 108. Podklady pro 7. schiizi pfedsednictva UV CSTV na den
22.7.1986.

# NA, fond UV CSTV, k. 108. Podklady pro 7. schtizi pfedsednictva UV CSTV na den
22.7. 1986.

)

Etapy Zavodu miru se v roce 1985 jely v Moskvé.

* NA, fond UV CSTV, k. 108. Podklady pro 12. schiizi predsednictva UV CSTV na den
16.12. 1986.

o
G
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Jméno

Poradi

Hodnoceni pro UV CSTV

Jozef Regec

7. misto

SJako novddek si pocinal velmi zdatné. Nebojdenym
unikem a vitézstvim v 1. etapé ziskal Zluty trikot,
ktery za pomoci kolektivu 1ispéiné brdnil po 10 dnf
proti mnohem zkusenéjsim soupefiim. Svym pojetim

zdvodént je velkym piislibem pro budoucnost.”

Jiti Skoda

10.
misto

»Nejstarst élen druistva, ktery byl do nominace
zafazen az na zdkladé vynikajicich vysledki v zdvéru
pFipravy. Jeho silnou strdnkou je jizda v dlouhych

a tézkych kopcich, které ale v letosnim roéniku
chybély. Skoda tak jiz predem nemél moznost prosadit
se na prvnich mistech, vykonal ale v pritbéhu zdvodu
mnoho uzitecné prdce pro kolektiv. Za olekdvdnim
ponékud zaostal v fasovee®

Anton Novosad

12.
misto

SJedno etapové vitézstvi, 3 krdt 3. misto. V letoSnim
rocniku Zdvodu miru splnil to, co se od ného
oéekdvalo jiz loni — prosazovat se v zdvéru etap. Svymi
viisledky prispél ke zvysent popularity Zdvodu miru

v CSSR. V roce 1987 mu bude 28 let, piesto patif mezi
vidziné kandiddty startu v pFistim rocniku.”

Milan Jurco

13.
misto

»V druzstvu zastdval funkci kapitdna a této iilohy se
zhostil dobfe. Byl aktivai v pribéhu etap, dotahoval
tniky souperit, pomdhal Regecovi udrzovat Zluty
trikot. I v letoinim roce prokdzal, Ze je nasim
nejlepsim Casovkdfem, vysledkem ale ponékud zaostal
za ofekdvdnim.”

Radovan Fort

16.
misto

SJedno 2. misto a jedno 3. misto v etapé. Novddek

v druzstvi, piné potvrdil oprdvinénost své nominace.
Jezdil aktivné, prosazoval se v kopcich a dokonce

i v koncovkdch etap. Je vhodnym typem pro kolektiva{
pojetl zdvodeént a prislibem pro budoucnost.
Viraznéjsi slabinou je pouze jizda na éas.”

Roman
Kreuziger

25.
misto

HJedno 2. misto v etapé. Zdvod miru jel podrihé. Po
kvalitnich vikonech v zdvéru pfipravy se od ného
oéekdvalo i dobré vystoupeni pfi Zdvodu miru, Zacal
dobfe v prologu, pak se uného projevily zaZivact
potiZe a vykonnost se po fadu etap ztratila. Své
moznosti naznacil 2. mistem v etapé. Pati{ i naddle
mezi perspektivaf zdvodniky.”
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obéhového systému, vyskyt psychickych problému v populaci, o¢ni zdkaly
a genetické néasledky.*

Jednim z téch, kterému se s odstupem dostavily zdravotni problémy, byl
i Jozef Regec. V roce 2005 vazné onemocnél. Nésledné pfisel o levou ledvinu.
Samoziejmeé ho napadla jista spojitost se svym vystoupenim na Zavodu miru
1986. ,,Ptal jsem se doktorii, zda je to diky Cernobylu, kréili rameny. Ani to
nepotvrdili, ani nevyvrdtili,> uvedl v rozhovoru v roce 2006.

Z&vod miru ve stinu katastrofy v Cernobylu pfedstavuje nesmyslny ha-
zard se zdravim vSech zicastnénych. Ukdzal viak také jasné limity, na kterych
kolisal komunisticky rezim v Gorbacovové Sovétském svazu a v Husdkové
Ceskoslovensku.? Limity, které snad prece jen nakonec vedly k jeho padu.

“ Viz napt. KLENER, Vladislav - TOMASEK, Ladislav: Zdravotni nasledky Cernobylské
havirie. Dostupné na https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/cernobyl/Zdravotni_na-
sledky_Cernobylu.pdf (stav k 13.6.2016); DIENSTBIER, Zdenék: Hiroima a zrod ato-
mového véku. Cesta od atomovych zbrani k nukledrni mediciné a jadernym elektrdrndm.
Praha 2010, s. 245-255.

7 Cernobyl v galuskich - 16/2006 — www.zivot.sk. Dostupné na http://zivot.cas.sk/cla-
nok/5837/cernobyl-v-galuskach (stav k 13.6.2016).

a
@

Miroslav Vanék (ve studii ,Cernobyl - krize vérohodnosti. Politické dopady ¢ernobyl-
ské tragédie”, kterd je k dispozici na internetovych strankdch SUJB) ddvd v podstaté
nechuf objektivné informovat ¢s. vefejnost do souvislosti s odmitanim Gorbalovovy
perestrojky a glasnosti. Podobné tomu bylo i v konzervativnim NDR nebo Rumunsku.
Jinou strategii v informovéni obyvatelstva zvolily rezimy v Madarsku a Polsku, kde za-
¢inala jedndni s pfedstaviteli opozice. Vanék rovnéz upozoriuje na skutenost, Ze pravé
smléeni kolem ¢ernobylské havirie vyrazné podlomilo davéru &s. obyvatelstva v ofici-
alni mocenské struktury a vedla ve svém disledku az k pozdéjsimu pidu komunistic-
kého rezimu v CSSR. Dostupné na https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/cernobyl/
Cernobyl _krize verohodnostipdf(stavk 13.6.2016).


https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/cernobyl/Zdravotni_na-
http://www.zivot.sk
http://zivot.cas.sk/cla-
https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/cernobyl/
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Summary

The Peace Race, a cycle stage race organized since 1948, was one of the
most important annual sporting events of the communist regime in Czecho-
slovakia with strong societal impact. One of the most widely discussed years
of the Peace Race was its 39th year, which took place between the 6™ and 22
of May, 1986. From an organizational point of view, it was extraordinary due
to its prologue and the first three stages were held in the USSR near Kiev. On
Saturday the 26" of April, 1986, at 1.23 a.m., the largest civil nuclear disaster
occurred in Chernobyl in the Ukraine. In the former socialist Czechoslova-
kia, however, the impact and the consequences of the accident were partially
concealed and disparaged in the media on the grounds that nothing serious
had happened and that the Western media use the situation for their anti-So-
viet propaganda. The Central Committee of the Communist Party of Czecho-
slovakia therefor confirmed the participation of Czechoslovak cyclists in the
Peace Race. In Kiev, however, certain problems and peculiarities did occur
during the organization of the race.
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Kroky medzinarodného spolocenstva ako
poucenie z udalosti na jadrovych elektrarnach

Mikulds TURNER

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky, Bratislava — Trnava

Ucelom tohto prispevku nie je zhodnotil politicko-spolocensko-ekono-
mické pomery spred tridsiatich rokov. Tieto aspekty boli a st predmetom
mnohych analyz a §tadii, a preto prenechdvam tieto aspekty kompetentnym
expertom. Uelom tohto prispevku je opisaf tie kroky, ktoré medzindrodné
spolocenstvo prijalo v oblasti poskytovania informacii o udalostiach na jad-
rovych zariadeniach.

Medzindrodné spolocenstvo si naplno uvedomilo rizika, ktoré moze spo-
sobif mierové vyuZivanie jadrovej energie, aZ po tragickej havarii cernobyl-
skej elektrarne. Toto uvedomenie viedlo okamzite k reakcii v podobe prijatia
mnoZstva medzindrodnych iniciativ.

Za&al by som DOHOVOROM O VCASNOM OZNAMOVANTI JADRO-
VYCH HAVARIL. Bol prijaty v podstate ihned po ¢ernobylskej havarii v sep-
tembri 1986 s cielom, aby staty poskytovali prislusné informécie o jadrovych
havaridch ¢o moZno najskor, aby sa minimalizovali cezhrani¢né radia¢né na-
sledky.

V pripade havdrie zmluvnd strana oznami bezodkladne jadrova havariu,
jej povahu, ¢as jej vzniku a jej presné miesto, pokial je to vhodné, priamo ale-
bo prostrednictvom Medzindrodnej agentdry pre atémovt energiu tym $ta-
tom, ktoré st alebo mézu byt postihnuté. Poskytne také dostupné informacie,
ktoré st dolezité pre minimalizaciu radiac¢nych ndsledkov v tychto $tatoch.
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Na ulahcenie takejto spoluprace mdzu zmluvné strany uzavriet dvojstranné
alebo mnohostranné dohody. Takéto bilaterdlne dohody mad Slovenskd re-
publika so vietkymi susediacimi $tatmi. Samotny Dohovor méd 119 zmluv-
nych strdn vratane Slovenskej republiky.

Pokraéujem DOHOVOROM O POMOCI V PRIPADE JADROVE] HA-
VARIE ALEBO RADIACNE] HAVARIE. Bol taktieZ prijaty v septembri 1986
s cielom, aby zmluvné strany spolupracovali medzi sebou a s Medzindrodnou
agenturou pre atomovu energiu v stilade s opatreniami tohto Dohovoru, aby
ulahdili okamzitt pomoc v pripade jadrovej havarie alebo radiacnej hava-
rie pre minimalizdciu jej ndsledkov a ochranu Zivotov, majetku a Zivotného
prostredia pred t¢inkami radioaktivneho Ziarenia. Ak zmluvna strana potre-
buje pomoc v pripade jadrovej alebo radiacnej havarie, ¢i uz takdto havéria
alebo krizova situdcia vznika na jeho tzemialebo nie, mdze poziadat o takito
pomoc ktortkolvek int zmluvnu stranu alebo medzindrodnd, medzivladnu
organizaciu. Dohovor ma 112 zmluvnych stran vratane Slovenskej republiky.

7 pohladu praktického uplathiovania tychto dohovorov spomeniem tzv.
Jednotny systém pre vymenu informdcii v pripade nehdd a mimoriadnych
situdcii (USIE - Unified System for Information Exchange in Incidents and
Emergencies).

Systému USIE medzi inymi umoznuje:

¢ Online formuldre pre oznamovanie udalosti a na vyZiadanie pomoci;

® Pristup k overenym a verifikovanym informdcidm v redlnom case

a iné.

Kontaktnym bodom pre tento systém na Slovensku je Urad jadrového do-
zoru SR.

V decembri 1987 bolo prijaté ROZHODNUTIE RADY O OPATRE-
NIACH SPOLOCENSTVA PRE RYCHLU VYMENU INFORMACII
V PRIPADE RADIOLOGICKE] HAVARIJNE] SITUACIE (87/600/EU-
RATOM). Tito smernica sa pouzije pri oznamovani a poskytovani informacif
vidy, ked sa Clensky $tét (EU) rozhodne prijat opatrenie vieobecnej podstaty
s cielom ochrany verejnosti v pripade radiologickej havarijnej situdcie.

Paralelne ku systému informovania a vyrozumenia prevddzkovaného
Medzindrodnou agenttrou pre atdmovt energiu, Eurdpske spolocenstvo pre
atémovt energiu vytvorilo svoj vlastny systém ECURIE (European Commu-
nity Urgent Radiological Information Exchange), ktory je technickou reali-
zéciou Rozhodnutia 87/600/Euratom. Vsetkych 28 clenskych statov EU plus
Svajéiarsko prevadzkuju tento systém.
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Navyse v roku 1989 bola prijatd smernica Rady ¢. 89/618/Luratom o in-
formovani verejnosti a o opatreniach na ochranu zdravia a o krokoch, ktoré
sa maju vykonat v pripade radiologickej havarijnej situdcie. Tato smernica
bola v roku 2013 vo svetle udalosti vo Fuku$ime vélenend do smernice Rady
2013/59/EURATOM, ktorou sa stanovuju zdkladné bezpecnostné normy
ochrany pred nebezpecenstvami vznikajticimi v ddsledku ionizujticeho Zia-
renia,

V pripade ntudzovej situdcie smernica vyZaduje medzi inymi poziadav-
kami, aby prevddzkovatel okamzite ozndamil prisluinému orgdnu akikolvek
ntdzova situdciu a aby prijal vietky vhodné opatrenia na zmiernenie nasled-
kov.

Clénok 70 predmetnej smernice stanovuje podmienky informovania ve-
rejnosti, ktord by mohla byt postihnuta alebo je postihnuta v pripade ntdzo-
vej situdcie. Clenské staty zabezpecia, aby verejnost bola informovand o opat-
reniach na ochranu zdravia, ktoré sa ich tykaju, a o opatreniach, ktoré by mali
prijat v pripade takejto nidzovej situdcie. Informadcie sa poskytuji verejnosti
bez akéhokolvek vyziadania. Navyse tieto informdcie sa maji aktualizovat
predovsetkym vtedy, ked ddjde k vyznamnej zmene situdcie.

Ako dal$iu medzindrodnt iniciativu zamerand na zvy$ovanie dovery
medzi §tatmi spomeniem Dohovor o jadrovej bezpecnosti (Convention on
Nuclear Safety), ktorého cielom je vytvorit zdsady organizaénych, technic-
kych a legislativnych poziadaviek na zabezpecenie vysokej tirovne jadrovej
bezpecnosti.

Clénok tykajuci sa havarijnych opatreni vyZaduje, aby kazd4 zo zmluvnych
stran vykonala prislusné kroky, ktoré zabezpecia, ze v pripade pravdepodob-
ného postihnutia radia¢nou havdriou vlastnému obyvatelstvu a kompetent-
nym organom $tatov v blizkosti jadrového zariadenia poskytnt prislusné in-
formdcie o protihavarijnych opatreniach.

Jednym z vyznamnych poznatkov z udalosti na jadrovych zariadeniach
a prijatych opatreni je v€asné poskytovanie informdcii, a to nielen pre $tat-
ne institacie, ale predovietkym pre obyvatelstvo v okoli jadrového zariadenia
a nasledne pre 8irsiu verejnost vratane verejnosti v okolitych $tatoch. Toto
informovanie by sa malo zabezpecit nezdvisle od toho, aké je politické zriade-
nie v §tdte, a nemd byt zévislé od ekonomickych tivah. Informdcie maja spliat
paralelne niekolko kritérii: Informacia ma byt véasnd, déveryhodnd, presna
a zrozumitelnd.
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VCASNOST

Systém spravovany Medzindrodnou agentdrou pre atdémova energiu a sys-
tém spravovany Europskou Komisiou, ako aj komunikaéné toky medzi jed-
notlivymi krajinami st navrhované s cielom, aby sa informdcia o moZnom ra-
dia¢nom ohrozeni ¢o najrychlejsie dostala ku vsetkym, ktorf o nej potrebuji
vediet. Napr. jadrové elektrarne st schopné spustit varovné sirény v okruhu
20km (pre JZ EMO 1,2 Mochovce) a 21 km (pre JZ V2 Bohunice) okamzite,
ako vyhodnotia riziko uniku radioaktivnych latok. Dohoda s Ministerstvom
vnatra SR, RTVS a miestnymi médiami umoznuje spustit zdkladné informo-
vanie obyvatelstva v krdtkej dobe po spusteni sirén. Vsetka tato komunikacia
sa pravidelne precvicuje a precizuje.

DOVERYHODNOST

Urad jadrového dozoru SR sa dlhodobo snaZi o objektivne informovanie
o stave jadrovej bezpecnosti na Slovensku. M4 tieZ vybudované mechaniz-
my na kompetentné informovanie verejnosti o rizikach v pripade, ze dojde
k udalosti doma alebo v zahranici. Po skdsenosti s havariou vo Fukusime
vznikol na pode Medzindrodnej agentdry pre atémovi energiu mechanizmus
na nezavislé hodnotenie pripadnej udalosti a zadefinovanie zdkladnej prog-
naézy jej daldicho vyvoja.

Tato organizdcia moze posobit ako dalsia doveryhodna referencia pre in-
formovanie o jadrovych a radiac¢nych udalostiach.

PRESNOST

Vietky informdcie, ktoré bude Slovensko komunikovat do zahranicia ale-
bo ziska zo zahranicia, sleduju zjednoteny optimalizovany format. Ten md za-
bezpecit, aby sa pri informovani nezabudlo na Ziadnu podstatnt informaciu.
Je uspechom aj mojich kolegov, Ze Eurdpska komisia harmonizovala v po-
slednych rokoch svoje poziadavky na informovanie pocas pripadnej udalosti
s Medzindrodnou agentirou pre atémovi energiu. Nas trad informuje verej-
nost aj prostrednictvom havarijnej webovej stranky, ktord je spustena v case
aktivacie systému odozvy na jadrovi udalost.

ZROZUMITELNOST

Jednou z konkrétnych odpovedi na problém zrozumitelnosti informovania
o udalostiach spojenych s radidciou bolo vytvorenie a rozvoj Medzinarodnej
stupnice jadrovych a radia¢nych udalosti INES International Nuclear Events
Scale. Bola vytvorend a zavedena v roku 1990 s cielom pomdct verejnosti, aby



Mikulas TURNER [385]

porozumela zavaznosti udalosti, najmé nehdd a havarii na atdémovych elek-
trarnach. Obsahuje stupne 0 az 7, pri¢om stupen 7 predstavuje najzdvaznejsiu
udalost typu Cernobyl alebo Fukusima. Dovodom na jej zavedenie boli prob-
lémy pri hodnoteni udalosti pre verejnost zrozumitelnym sposobom a na
hodnotenie ich skutoéného vyznamu vo vztahu k ich bezpecnosti.

Napriek tomu si uvedomujeme, Ze zrozumitelnost informovania predsta-
vuje tak v minulosti, ako aj dnes asi najvacsiu vyzvu pre kompetentné organy
a organizdcie.

Kratko by som sa chcel dotknut este havarie vo Fukusime v roku 2011
a aké boli ndsledné opatrenia. Ako reakciu na tuto udalost prijalo mimoriad-
ne zasadnutie Rady EU v marci 2011 rozhodnutie vykonat tzv. zataZové testy
na vetkych jadrovych elektrariach v EU. Nasledne Eurépska skupina jadro-
vych dozorov a Eurdpska komisia sa dohodli na postupe a obsahu komplex-
ného posudzovania rizik a bezpecnosti jadrovych elektrarni.

Oblasti, ktoré boli pokryté zatazovymi skaskami, boli iniciaéné externé
udalosti (zemetrasenie, mimoriadne poveternostné podmienky), strata bez-
pecnostnych funkcii jadrovej elektrarne a tazké havérie. Nasledne kazda kra-
jina, ktord prevadzkuje jadrovid elektrdren, vypracovala tzv. Akény plan na
zvy$ovanie bezpecnosti na zaklade vysledkov zataZovych testov. Napr. Na-
rodny Akény plan Slovenska obsahuje 57 dloh. Spravy zo zatazovych testov,
ako aj Akéné plany boli vzéjomne posudzované ¢lenskymi krajinami EU a ich
plnenie sa priebezne monitoruje poddvanim priebeznych sprav. Cely proces
sa vedie pod zdsadou transparentnosti, t. j. dokumenty (sprévy zo zatazovych
testov, akéné plény) st zverejnené napr. na stranke Uradu jadrového dozoru,
aby verejnost mala moZznost sa zapojit do procesu.

Zaciatkom 50. rokov v ddsledku skasok jadrovych zbrani doslo k znac-
nej kontamindcii Zivotného prostredia predovsetkym céziom. Rédioizotop sa
objavil aj v potravinovom retazci v globdlnom meradle vzhladom na to, Ze
sa tieto skusky vykonali v roznych castiach sveta a v réznych zlozkich Zi-
votného prostredia. Od roku 1945 boli jadrové zbrane testované vo vsetkych
zlozkéch Zivotného prostredia: v atmosfére, v podzemi a v moriach. Skasky sa
vykondvali na palube ¢Inov, na vrchole vezi, spustené z balénov, na zemskom
povrchu, viac ako 600 metrov pod morskou hladinou a viac ako 200 metrov
v podzemi. Jadrové testovacie bomby boli zhodené lietadlami a vystrelené ra-
ketami az do vysky 320km do atmosféry.

Vedeckd komunita monitorovala tieto skutocnosti, ale vzhladom na
vojensky charakter tychto aktivit neboli iniciované opatrenia na zdkaz
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jadrovych skusok. Sprava Vedeckého vyboru OSN o tcinkoch ionizujiceho
ziarenia z roku 2000, predkladand Valnému zhromazdeniu, uvadza:

SHlavnym umelym prispevkom k vystavovaniu svetovej populdcie Ziare-
niu pochddza z testovania jadrovych zbrani v atmosfére v obdobi od r.1945 do
1980. Kazdd jadrovd skiska mala za ndsledok neobmedzené uvolnenie velkého
mnozstva rddioaktivneho materidlu do Zivotného prostredia, ktory sa rozptylil
v atmosfére a ulozil sa véade po celom zemskom povrchu.“

Az v roku 1993 sa zacali rokovania o medzindrodnej zmluve zakazuja-
cej jadrové skusky. V roku 1996 boli rokovania o Zmluve o uplnom zékaze
jadrovych skasok ukoncené. Od tohto roku sa jadrové velmoci dobrovolne
zdrzali jadrovych skasok. Toto st tie dobré spravy. Tda menej dobrd sprava je,
Ze zmluva dodnes nevstapila do platnosti, pretoZe nebola ratifikovana stano-
venym poctom §tétov.

Aky je zaver: Na zaklade tychto faktov moZno konstatovat, Ze medzina-
rodné spolocenstvo na globélnej trovni, na Grovni EU, resp. individudlne
§taty prijali mnoZstvo opatreni pre pripad havarie na jadrovom zariadeni.
Velkym prispevkom k tomuto procesu boli bezpochyby samotné udalosti na
jadrovych zariadeniach, ¢o je polutovaniahodné, ale aj zmeny, ktoré prebehli
v krajinach strednej a vychodnej Eurdpy koncom 80. rokov. Proces ale nie je
ukonceny a ani dokonaly. VZdy je priestor na vylep$ovanie. K tejto vyzve sa
Urad jadrového dozoru jednoznaéne hldsi.

Summary

One of the important lessons learnt from the events at nuclear installa-
tions is the need for timely information, not only for state institutions, but
especially for the population in the vicinity of the nuclear facility and then the
wider public, including the public in neighbouring countries. This informa-
tion should be provided no matter what the political system in the country
is, or what the possible consequences of the event are.The response should
not be dependent on economic considerations. Information should meet sev-
eral criteria in parallel: itshould be timely, credible, accurate and understand-
able. Since the events in Chernobyl the international community has adopted
a number of measures at the global level, at the EU and national level respec-
tively. But the process is neither finished nor perfect. There is always room for
improvement.
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RNDr. Mikulds Turner

Mikulas Turner roku 1981 absolvoval na Katedre jadrovej fyziky Fakulty
matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave odbor
jadrové fyzika. Pracuje na Urade jadrového dozoru SR. Ako riaditel odboru
je zodpovedny za implementaciu medzindrodnych zmlav a projektov a zod-
poveda za spolupracu s medzinarodnymi institciami, institdciami EU a zod-
poveda za rozvoj bilaterdlnych vztahov. Pred posobenim na Urade jadrového
dozoru SR pracoval v oblasti jadrového palivového cyklu a neutrénovo fyzi-
kéalnych vypoctov ako vedeckovyskumny pracovnik vo vyskumnych tstavoch
a u prevadzkovatela jadrovych zariadeni.

Kontakt: mikulas.turner@ujd.gov.sk
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Zaverecné slovo ku konferencii pri prilezitosti
30. vyrocia vybuchu jadrovej elektrarne
v Cernobyle

Patrik DUBOVSKY

Ustav pamiiti ndroda, Bratislava

Ddmy a pdni,

pozname vyjav z Michelangelovych fresiek v Sixtinskej kaplnke vo Vati-
kdne, na ktorom majt Boh a ¢lovek k sebe namierené ruky. MdzZeme sa v si-
vislosti s témou dnes$nej konferencie opytat, ¢i sa tieto ruky k sebe priblizu-
ju, alebo sa od seba vzdaluju. Na tato otdzku akoby hladala odpoved aj nasa
konferencia, ktord ma pripomentf tragicki havariu v Cernobylskej atémovej
elektrdrni v byvalom ZSSR pred tridsiatimi rokmi.

Nasa multidisciplindrna konferencia velmi otvorene pomenovala viacero
rovin, ktoré vyjadruje jej titul, no najmé podtitul. Myslim, Ze hlavné problémy
témy konferencie vyzaduju konzervativny, ale slobodny a zodpovedny pristup
k faktom a interpretdcidm, napriklad o poctoch obeti tejto havarie a jej na-
sledkoch, k iidajom o radidcii a zamoreni velkych azemi Eurdpy, bezpeénosti
a efektivite vyroby jadrovej elektrickej energie, a najmé k faktom o globalnej
zodpovednosti lokdlnych vlad alebo mocenskych garnitdr pri vyuZzivani jad-
rovej energie.

Tieto roviny problému na zdklade prispevkov a diskusie by podla
pamitovej prace, akou sa zaoberdme v Ustave pamiti ndroda, mohli by( na-
sledovné:



Patrik DUBOVSKY [391]

Technologicka rovina, ktord by mala zohladiiovat najma energetickua do-
stato¢nost modernej spolo¢nosti. Na fiu tzko nadvizuje rovina bezpecnost-
nd i vo svetle havdrie v Cernobyle, ktord predstavuje stdle vyzvy k inovacidm
a zlepSovaniu bezpeénostnej dostato¢nosti technoldgif jadra. Zdravotnd ro-
vina je indikdtorom oboch vy$sie spomenutych rovin a jej dobrd troven aj
ukazovatelom zodpovednej politiky najmd v oblastiach ako p6rodnost, ge-
netika Zivych organizmov, zdravie vieobecne. Environmentdlna a potravino-
vé rovina najmé v otdzkach pestovania kulttr, kvality vody, vzduchu a pody
md v krajindch a regiénoch, kde sa produkuje jadrova energia, zodpovedat
zdravej urovni zivotného prostredia pre stcasnikov i dalSie generacie a ostat-
né zivé organizmy. Politickd rovina problému md na zdklade analyzy rezimu
v byvalych socialistickych krajinach spred roka 1989 pomenovat neziaduce
zasahy takychto rezimov do bezpecného vyuZivania atdmovej energie. V pri-
pade Cernobylskej havarie vyuzivali prostriedky na zaml¢ovanie, nepravdi-
vé informovanie, propagandu institity udrZovania monolitnej moci nede-
mokratickych garnitir a pomocou médii, $tdtnej bezpecnosti hazardovali
so zdravim a Zivotmi obcanov. Napokon je dolezitd aj mordlna rovina, ktora
znamena najmd pravo Tudi na bezpecny Zivot pri vyuZzivani atdmovej energie
a globélnu zodpovednost za neohrozovanie inych krajin. Tato rovina zahfna
i rozumny respekt ludskych schopnosti pred silami jadra.

Viaceré prispevky ukazali na jednej strane snahu odbornych instittcii
v Ceskoslovensku po ¢ernobylskej havérii o objektivne spracovanie meranf
a analyz a ich odovzdévanie $tatnym organom, no na druhej strane nasledné
opatrenia stranickych a statnych orgdnov na ochranu reputacie socialistické-
ho zriadenia a vedticej tlohy komunistickej strany. Tak bola spustend akcia
rezimu a jeho stranickych orgdnov, Stitnej bezpecnosti a jej tajnych spolu-
pracovnikov na zistovanie ndzorov a nalad obyvatelstva, na potencidlnu ne-
priatelska ¢innost, ohovaranie socializmu, vyvoldvanie nepokojov. K tomu
prispeli aj vtedajsie médid, ako denniky Pravda, Rudé pravo a iné, ktoré ba-
nalizovali rozsah a vplyv havdrie, falo$ne upokojovali verejnti mienku a nein-
formovali 0 najzdvaZnejsich faktoch, a to i naprick ¢iasto¢nej informovanosti
v Ceskoslovensku zo zahrani¢nych rozhlasovych vysielacov a televizii.

Ako sme poculi z niektorych prispevkov, po cernobylskej havarii sa
urychlili niektoré medzinarodné odborné a diplomatické iniciativy s cielom
posilnit systém bezpecnostnych opatreni a preventivnych procesov a institi-
tov, napr. spomenuty Dohovor o v€éasnom oznamovanti..., systém INES, prdca
MAAE a pod.
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Kulttra a etika pri vyuziti jadrovej energie sa prejavili aj pocas rokovani
o zdkaze jadrovych skisok v rokoch 1993 - 1996, hoci s limitovanym uspe-
chom. Reagovalo sa tak na enormné zamorovanie radidciou pocas skasok
jadrovych zbrani v 60. rokoch, a to na oboch stranach svetovych velmoci,
7ZSSR a USA, ako aj dalsich ,jadrovych® krajin. Zda sa, Ze to prispelo k zvy-
Seniu bezpecnostného pldnovania pri vystavbe a prevadzkovani jadrovych
reaktorov, vykondvani testov v jadrovych elektrarnach, ukladani jadrového
odpadu. Malo to za nasledok aj zvySovanie bezpe¢nosti jadrovych elektrarni,
ktoré po roku 1989 prijimali aj byvalé socialistické krajiny a komunistické
rezimy.

Vplyvom uplatiovania sa otvorenej spolo¢nosti prichadzalo k demytizacii
jadra a jeho mierového vyuzitia, ako aj slobodnej informovanosti o jadrovych
havdriach ako bola ta, ktora je témou konferencie. Prejavil sa pozitivny vplyv
verejnej mienky a médii na ¢innost vldd a politickych strdn na oblast jadra.
Jednym z prikladov bolo tspe$né referendum v Rakisku, ktoré zamedzilo
spustenie jedinej atémovej elektrarne v Rakuasku.

Zda sa, ze Cernobylska havdria v prostredi glasnosti v ZSSR paradoxne
prispela k erdzii komunistického rezimu nielen tam, ale aj v okolitych kraji-
nach vychodného bloku, ako aj viery v neomylnos( tohto reZimu, resp. jeho
reformovatelnost v rdmci perestrojky. Odozvou bol ndrast obcianskych ak-
tivit, demonstrdcii, hnutia Greenpeace a v Ceskoslovensku vzrast iniciativ
napr. Charty 77 a inych environmentdlnych aktivit, v zahraniéi potom napr.
informovanost v exilovych médiach.

Konferencia ukazala, Ze je bytostne nevyhnutné budovat atmosféru dove-
ry v EU i na trovni OSN, dostato¢nej vzdjomnej informovanosti v celej $kdle
vyuzitia jadra a globdlnej zodpovednosti. A to s vedomim novych hrozieb,
ako terorizmus, militantny islamizmus, obchodovanie s jadrovym materia-
lom a zbranami a celkovej dostupnosti nedemokratickych rezimov k zneuzi-
tiu jadrovej energie. Tato atmosféra dovery, verime, prispeje k humanizacii
vyuzitia sily jadra.

Démy a pdni,

jeden z vtedajsich sovietskych inZinierov v priamom stvise s ¢ernobyl-
skou elektrarnou a jej havériou sa v roku 1986 vyjadril priblizne nasledovne:
,Clovek sa najskor snazil vyuZit technoldgie, aby mu sliZili na zlepSenie Zivo-
ta, no postupne sa ocitdme v ¢ase, ked je niteny udrzat tieto technoldgie na
uzde, aby mu neuskodili - silu jadra nevynimajuic.”
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V sovietskom Cernobyle v roku 1986 sa to nepodarilo. Vysledkom bola
katastrofa, ktort sa pokdsil opisat tento zbornik. Bola to vina jedného chyb-
ného rozhodnutia jedného ¢loveka? Alebo chyba systému, zvrdtenej politiky
totalitného §tatu, ktory kladol na jednotlivea netinosné ludské a ideologické
poziadavky? Odpovedou je Cerstvo instalovany novy sarkofdg nad explodo-
vanym reaktorom v ¢ernobylskej elektrdrni. Je negativnym pamitnikom kra-
jiny, za ktort sa vojaci vo Velkej vlasteneckej vojne vrhali do striel, krajiny,
ktort nazvali ,riSou zla“ a kde ,v¢era malo znamenat zajtra, krajiny, ktorej
diktdtori poslali na nezmyselna smrt statisice ¢i miliény nevinnych. Katastro-
fa tejto elektrarne poslala na smrf tisice dalsich nevinnych obyvatelov, ¢o iste
nik tmyselne nechcel. Tato katastrofa pohltila Zivoty aj zachrancov, likvidato-
rov jej ddsledkov. O tych plati ono rimske: ,,Ave Caesar, morituri te salutant.”
Vedeli, Ze idt na smrt, aby neroztahovala svoj plast na dalsich nevinnych.
Poziarnici, vojaci, zdchranari, Soféri, robotnici, lekdri, zdravotné sestry... Im
patriticta a Cest, ich obetavé ¢iny vyjadruja slova vytesané do Pamitnika obe-
ti cernobylskej havérie: ,Tym, ¢o zachranovali svet.”
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Patrik Dubovsky, PhD.

Patrik Dubovsky (1965), riaditel Sekcie vedeckého vyskumu UPN.

Na FF UK v Bratislave vystudoval odbor archivnictvo (1984 —1988).
V roku 1996 absolvoval §tudijny pobyt na Skole slovanskych a vychodo-
curdpskych stadii (SSEES) Londynskej univerzity. V roku 2010 na FF UK
v Bratislave obhajil titul PhD. na tému Metody a praktiky Statnej bezpednosti
v perzekuénej politike KSC proti katolickej cirkvi v rokoch 1948 — 1963,
Pracoval na Trnavskej univerzite, vo Vojenskom historickom archive, na Mi-
nisterstve kultiry SR a na Urade vlady SR, ako krajskv tajomnik Bratislav-
ského kraja Demokratickej strany a ako pozorovatel’ EU, OBSE a ENEMO
v krajinach byvalej Juhoslavie a ZSSR. Od roku 2004 pracuje v Ustave pa-
méti naroda.

Je autorom knihy Salezidn, misionar, véizen Viliam Vagac a spoluautorom
publikacie Spisské exody I. V spolupraci s Nadaciou Jana LangoS$a pracuje na
knihe o Janovi LangoSovi. Je autorom studie o slovacikach v Archive SSE-
ES Londynskej univerzity, ktora vysla v zborniku SAV Slovensko v dejindch
Furdpy a nickol'kych tudii o represaliach pocas komunistické¢ho rezimu
ako Akcia K a R, Akcia Vir — likvidacia tajnych frantiskanov, Svieckova
demonstracia, Cirkev a November 1989, Hnutie za obc¢iansku slobodu na
Slovensku, Viktor Trstensky v zapase so Statnou bezpednostou, Smrt’ kiiaza
Stefana Polaka, Biskup troch rezimov P. Gojdi&, Pastieri v kozi StB, Disident
Jan Lango$ a November 1989, Odvaha niecktorvch knazov a reholnikov za
autenticitu cirkvi pod hrozbou StB a Salezian Viliam Vaga& v zovreti a v za-
pase s komunistickym rezimom. Spolupracoval na priprave dokumentarmych
filmov z obdobia komunistického rezimu ako Brainwashing. Tiene barbar-
skej noci, Pilatova amnestia, Noc, ked” stichli zvony, Na Metodovom stolci,
Svieckova demonstracia, Jan Palach a Preosvjecsenij vladyka Vasil Hopko.

Kontakt: dubovsky@upn.gov.sk
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Diskusia (vyber)'

! Za pomoc s prekladom a prepisom dakujeme Lenke Hodorovej a Theodizii Janiko-
vej. Spracoval FrantiSek Neupauer. Cely zdaznam diskusie a konfernecie je k dispozicii
v Ustave pamiiti naroda.
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Michaela BuSovska, delegdtka a sprievodca Chernobylwel.com, hovorila
o Cernobylskej zéne dnes, pokusila sa priblizit jej komplexny obraz, zdorazni-
la, Ze treba sa zaoberaf jej stavom v pritomnosti.

#Prdve vo vaimani zény len na zdklade jej minulosti vznikajit mylné pred-
stavy, s ktorymi po cely cas svojej existencie spolocnost CHERNOBY Lwel.com
bojuje. Hlavnym poslanim je prispiet’ ku komplexnému vnimaniu nehody,
jei vplyvu na obyvatelov, ako aj na okolité prostredie, a to priamo, pripadne
prostrednictvom fotografif, porovndvajiicich minulost's pritomnostou.

Posledny blok elektrdrne bol odstaveny az v roku 2000 a dnes tu pracuje oko-
lo 1 000 zamestnancov. Nerdtajiic pracovnikov konstruujiicich NSC —  new safe
confinement — novy ,sarkofdg® Priamo v Cernobyle Zije a pracuje 4 000 ludi.
Stt to hlavne lesnici, poziarnici a persondl starajiici sa o bezny chod mesta. Do
z0ny nemajti pristup osoby mladsie 18 rokov, a preto nie sti v Cernobyle skoly.
Zona je zivsia, nez sa predpokladd.”

Peter Liska, clen Eurdpskej komisie pre jadrovii energiu a viacerych vy-
borov jadrovej fyziky hovoril o zaveroch svetovej koferencie WHO, ktora sa
konala v roku 1996.

wMedzi choroby z oZiarenia patri hlavne rakovina $titnej zlazy, ktord je
lieCitelnd na 98,5%, leukémia je pri vysSich ddvkach, strata imunity pri vy-
sokych ddvkach ziarenia, velmi zriedkavd je rakovina ocnej rohovky.™ Po-
ukdzal na prirodnt radidciu. ,Existuje stidia, ktord sa robila na Sloven-
sku - niekde na vychodnom Slovensku. Ked sa prestahovali ludia do nového
domu, zalali mnohé problémy. Mdze to byt aj otdzkou psycholdgie, hystérie
z radidcie.”

kameraman Ceskoslovenskej televizie v Moskve v roku 1986.

WDaa 29. aprila 1986 sme boli na mnisterstvo zahranicnych veci, kde sa
zisli vSetci novindri, a tam sme sa dozvedeli, ¢o sa vilastne stalo. Vsetci cheeli
ist do Kyjeva, lebo informdcie v Moskve boli len Ciastocné. Stabu ¢eskosloven-
skej televizie sa podarilo vycestoval do Kyjeva a natdcali aj cyklistické Preteky
mieru, manifestdciu z 1. mdja, koncerty. Z Kyjeva sa viak dalej nedostali na
natdcanie. ,Z Kyjeva sme sa nemohli dostat von a robili sme ankety s ludmi.
Mnohi to zlahcovali. Kvitli gastany a bol krdsny slnecny den. Boli aj taki, ktori
sa cheeli s malymi detmi dostat &im skor prec. Boli preplnené viaky, lietadld. Az
ministerstvo zahranicnych veci zabezpecilo lietadlo a dostali sme sa z Kyjeva do
Moskvy. O rok sme sa tam vrdtili s ostatnymi kameramanmi a ten, ktory lietal
300 m nad reaktorom (z kyjevskej televizie), tak uz nezil...
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diskutujici: ,Co sa najvyznamnejsie zmenilo? Informdcie, rychlost, dostup-
nost informdcif pre kazdého. Je nepochopitelné, ako zurnalisti a meédid napisu
milion bludov. Médid v spolocnosti by mali rozlisovatl’ — myty, bludy a hladat
to, o je pravda. (...) Globalizdcia znamend, akoby sa to stalo u nds, aj ked to
bolo 10 0000 km odtialto. Nie sme schopni hladat pravdu, kriticky mysliet, to
sa poprelo.”

diskutujici z prednasajucich: , Jadrovd elektrdren ovplyvni zamestnanost
a kazdu Struktiry.” Poukdzal na ekonomické moznosti jadrovych elektrarni
podporit infrastruktdaru v okoli. , Financny model je jasny. Extrémne vysokd —
20 € za MGW. Mozno vsetko pojde do Azie - tam sa lo presunie.

diskutujici z predndasajacich: ,,Ludia boli vycerpani a maximdlne praco-
vali. Uroveti $pecialistov hygienikov bola vysokd. Dobre zdokumentované. (...)
Tragédiou bolo, co sa s tym dialo dalej. Nemali sme spétnti reakciu. Venovali
sme sa prdci, aby sme to zvlddli. Zlyhala komunikdcia.”

diskutujtci: ,Mozno je to len mdj postreh, akoby ste boli, najmd pdni
z Ustavu pamati ndroda sklamani, ze ndm nieco chyba a este ste cheeli nieco
na doplnenie toho véetkého. Neviem, a mozno je to iba moj postreh, ale urcite
odbornici urobili maximum a ludia boli naozaj chrdnent a tie hodnoty aktivit
boli také, aké boli, ale opatrenia boli urobené. To bol len mdj postreh, neviem,
este mozno nieco doplnim, ak md niekto opacny nazor. Dakujem.”

diskutujica z predndsajacich: , Ja mdm taky krdtky postreh. Cely tento desi
je takym zhrnutim prdce jednotlivych oblasti, a mdm pocit, ako keby ste hladali
dévod na to, Ze o sme neurobili, ale my sme urobili svoju prdcu. A to, ako sa za-
choval byvaly rezim, my uz neovplyvnime. (...) Na Slovensku sme mali Stastie,
ze ten plyn bol nizky, nastastie, a navyse odbornici urobili vSetky opatrenia pre-
to, aby potraviny nesli do predaja, ¢ize naozaj odbornici urobili maximum. o,
o urobil byvaly rezim, to uz neovplyvaime.”

diskutujica: ,Som tu ako laik a nechcem, aby to teraz vyznelo ako kritika,
ze sa malo nieco iné urobit alebo urobif inak. Moja otdzka je skér takd, ¢i sa
niekto zamyslel nad tym vplyvom Cernobylu. Moje informdcie s take, Ze mno-
ho deti z tohto obdobia bolo postihnutych, ¢i uz mentdine alebo telesne. Tieto
myslienky sa vo verejnosti vyskytujit a sii legitimne...
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Ukastnici konferencie (Foto UPN)
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Minulost, dasiedky, viel

Prihovor predsedu Spravnej rady Ustavu pamiiti ndroda (Foto UPN)



[402] Fotogaléria z konferencie

Prihovory na konferencii podnietili i¢astnikov konferencie k hojnym a plodnym
diskusidm (Foto UPN)
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Organiztori konferencie Cernobyl 1986 (Foto UPN)






